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İSTANBUL ÜNİVERSİTESİ - CERRAHPAŞA
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ MADEN MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ

CEVHER HAZIRLAMA ANABİLİM DALI

KÖMÜR HAZIRLAMA DERSİ 

DENEYİN ADI: KÖMÜR FLOTASYONU VE KÜL ANALİZİ
DENEYİN TANIMI VE AMAÇ: 

Kömür doğal yüzebilen bir yapıda olmasına karşın bu durum karbon miktarı, kül ve bünye rutubeti miktarına göre değişmektedir. En iyi yüzen kömür az uçucu madde içeren bitümlü kömür olup, daha yüksek karbonlu antrasite ve daha düşük dereceli linyite gidildikçe doğal flotasyon yeteneği azalmaktadır. Kül ve rutubet oranı arttıkça da hidrofobluk azalmaktadır. Kömür doğal olarak yüzebilen bir mineral olduğu halde, yüzeyde ıslanan kısımlar bulundurabilir ve bu durum reaktif kullanımını gerektirebilir. Çam yağı, kresilik asit, MIBC gibi köpürtücülerle birlikte, gaz yağı gibi bir nötr yağ da kullanılabilir. Kömür bastırılmak istendiğinde dekstrin ve potasyum permanganat ile muamele edilmelidir. Kömür içerisinde kükürt organik ve inorganik şekilde bulunabilir. Organik kükürt bünyede olduğu için flotasyon ile uzaklaştırılamazken genellikle demir sülfür bazen de jips halinde bulunan inorganik kükürt flotasyon ile uzaklaştırılabilmektedir. 

DENEYDE KULLANILAN MALZEME VE ALETLER:

1) Numune: TTK Zonguldak-Kozlu bölgesi taş kömürü (-500mikron)
2) Denver Flotasyon Makinesi, Selül, Numune kabı, spatül, uygun reaktifler, otomatik pipet, etüv, kül fırını ve hassas terazi. 
DENEYİN YAPILIŞI:

a)Kömür Flotasyonu:

Deneye başlamadan reaktifler istenilen çözelti konsantrasyonunda hazırlanır. Selüle belirlenen pülpte katı oranında kömür numunesi konulur. Flotasyon makinasının deviri ayarlanarak malzeme selül içerisinde belirlenen reaktifler ile sıra ile muamele edilir. Gerekli flotasyon süresi sonunda hava musluğu açılarak köpük alınır. Daha sonra flotasyon ürünleri etüvde vasıtası ile kurutularak tartılır ve kül analizleri yardımıyla flotasyon işleminin verimi aşağıdaki gibi hesap edilebilir.
Yanabilir Verim Analizi:Yanabilir verim lavvarların yıkama ve flotasyon performanslarının yorumunda kullanılmaktadır. Yanabilir verim aşağıdaki formülle hesaplanır:
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Yanabilir Verim = 5+ 100





	t:Artık şist külü, %

f:Tüvenan kömür külü, %

c:Temiz kömür külü, % 


b)Kül Analizi:

Kömür numunesi hassas terazide tartılır ve korzeye eklenir. İçine numune koyulan kroze kül fırınına koyulur. Kül fırını çalıştırılır, kademeli olarak 815°C’ye sıcaklığı çıkartılan fırında numune 815°C’de 1 saat boyunca yakılır. Fırın 200°C’ye kadar soğutulduktan sonra kroze fırından alınıp desikatöre transfer edilerek laboratuvar sıcaklığına kadar soğutulur. Soğumuş kroze içerisindeki külle beraber tartılır ve tartım değeri kül hesaplama formülünde yerine konarak kül içeriği hesaplanır. 

(% Kül= (Kül Ağırlığı/Örnek Ağırlığı)x100)

İSTENENLER: 

1. Kömür flotasyonuyla ilgili literatür bilgi veriniz.
2. Flotasyon deneyinin her bir adımında yapılan işlemleri sırasıyla açıklayarak yorumlayınız.
3. Flotasyon deneyi sonucu elde edilen ürünlerin kül analiz yapılmış ve alınan tartım sonuçları aşağıda Tablo 1’de verilmiştir. Bu tablodaki verileri kullanarak:

a) Yüzen (lave) ve batan (şist) ürünlerin kül içeriklerini,

b) Yanabilir verimlerini (Tablo 2) hesaplayınız.
Tablo 1: Kül Analizi Sonuçları

	KÜL ANALİZİ (Kuru Bazda)
	Yüzen Kömür Kül Analizi
	Batan Kömür Kül Analizi

	Kroze (gr)
	28,7790
	28,7542

	Numune (gr)
	1,0005
	1,0002

	Kroze+Kül (gr)
	28,9021
	29,1943

	KÜL (%)
	
	


Tablo 2: Flotasyon sonuçlarından elde edilen yüzen ve batan kömürlerin miktar ve kül içerikleri

	Flotasyon

(-0,5mm)
	Miktar 

%
	Kül

%
	Yanabilir

Verim (%)

	Yüzen
	85.02
	
	

	Batan
	14.98
	
	

	Beslenen
	100.00
	
	


Not: Deney raporları dosya kağıdına tükenmez veya kurşun kalemle düzenli bir şekilde yazılarak teslim edilmelidir.

