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Boliim I: GENEL BIiLGILER

1. TURLERIN OLUSUMU

Tiirlerin olusumu hakkinda bircok farkli goriis bulunmaktadir. ilk gériislere gore
yeryiiziinde ne kadar tiir varsa bunlar tanr1 tarafindan bir digerinden bagimsiz olarak
yaratilmigtir. Yani bu giin var olan balik, balik olarak; midye, midye olarak yaratilmus,
bunlar ¢evrenin meydana getirdigi degisiklikler disinda yaratildiklar1 zamana gore
degismeye ugramamistir. On sekizinci yiizyilin ilk yarisinda Linné tarafindan ortaya
atilan bu teori Yaratihs Teorisi olarak bilinir.

Daha sonra Cuvier da ayni goriisii savunmus ancak goriislinii paleontoloji
verilerine dayandirarak bilimsellestirme yoluna gitmistir. Cuvier’in goriisiine gore
jeolojik devirler birbirini araliksiz izlemiyordu. Aksine her jeolojik devir bir felaketle
kapaniyor, bu felaket o anda yasayan hayvan ve bitki tiirlerini ortadan kaldiriyordu.
Felaketi izleyen yeni devirde Tanri biitiin bitki ve hayvan tiirlerini yeniden
yaratiyordu. Cuvier’nin bu teorisine Katastrof Teorisi denmektedir. Ancak Lyell
isimli bilgin 1830 yilinda jeolojik devirlerin birdenbire degil de ¢ok uzun zaman
stireleri icinde meydana geldigini kanitlayinca Cuvier’nin katastrof teorisi agir sekilde
sarsilmistir.

Daha onceleri Erasmus Darwin (Charles Darwin’in biiylikbabast), Buffon ve
Lamarck gibi bilginler Cuvier’nin teorisine karsi ¢ikip onu elestirmeye baslamislardi.
Buffon (1707-1788) isimli Fransiz doga bilimcisi direkt ¢evresel etkilerle canlilarin
degisebilme yeteneginde oldugunu ileri siiriiyordu. Bu bilgin Lamarck’in hatta
Charles Darwin’in yasam miicadelesi ve kosullara en uygun olanin yasamasi ile
ilgili goriislerinin Onciisii sayilmaktadir. Buffon dis faktorlerin etkisiyle meydana
gelen degismelerin ve yeni 6zelliklerin kalitsal oldugu goriisiinii savunuyordu.

Erasmus Darwin (1731-1802) isimli Ingiliz bilgini evrim hakkinda kendi
zamanina kadar ortaya atilmis bilgileri toplamis ve bunlar1 genisletmistir. Ona gore
yeni formlarin sekillenmesi, yaratici tarafindan hayat kaynagina saklanan potansiyelin
cevreye uyma zorunlulugu karsisinda ortaya ¢ikmasinin bir sonucu idi.

Modern evrim teorisinin Onciisii Fransiz doga bilimcisi Lamarck’tir (1744-
1829). Lamarck, biitiin hayvan ve bitkileri kapsayan bir smiflandirma sistemini ilk
gelistiren ve biitiin hayvanlarin, birinden digerine bir sira i¢inde gegilen ve dallanma
gosteren, bir seri formlarla temsil edilebilecegini 6ne siiren ilk bilgindir. Lamarck
1809 yilinda yayinlanan Zoolojik Filozofi adli kitabinda biitiin canli organizmalarin
uzun zaman siireleri i¢cinde doganin kucaginda sekillendiklerini esas tutmustur. Ona
gore doga en basit formlarla baglamis ve bugiinkii en gelismis organizmalar koklerini
bu basit formlardan almislardir. Lamarck’im evrim teorisi ii¢ ana noktay1
kapsamaktaydi: (1) ¢evre bitkilerde dogrudan dogruya, hayvanlarda ise sinir sistemi
yoluyla degismeye yol acar; (2) bir organin kullanilmasi onun gelismesini,
kullanilmamas1 ise onun atrofiye ugramasi sonucunu dogurur; (3) degismeler yoluyla
kazanilan 6zellikler kalitsaldir. Lamarck’in bu goriisleri Lamarkizm diye bilinir.

Lamarck’in basta gelen degisme nedeninin ¢evre kosullari oldugu yolundaki
inanig1, genel olarak Buffon’un goriisiine benzemektedir. Fransiz zoologu Saint-
Hilaire (1772-1844) Lamarck’in ¢evre kosullarinin meydana getirdigi degisikliklerin
kalitsal oldugu goriisiinii kabul etmis, ancak bu degismelerin ergin fertlerde olmaktan
cok embriyonik hayatta sekillendigini 6ne siirmiistir.

Evrim teorisini ilk kez Lamarck ortaya atmistir; fakat onun zamaninda bu teori
kabul gérmemistir. Ingiliz doga bilimcisi Charles Darwin (1809-1882) bu teoriyi
gelistirmis, yaymlart ile savunmus ve baskalar1 tarafindan kabul edilmesini
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saglamistir. Boylece, Darwin evrim teorisinin kurucusu degil fakat ona inanilmasini
saglayan bir kimse olarak biiyiik iin yapmistir. Darwin evrim konusunda yazdig
kitaplarla (Dogal Seleksiyonla Tiirlerin Olusumu, 1859; Evcil Hayatta Hayvan ve
Bitkilerin Degisimleri, 1868) evrim teorisiyle ilgili tezini baglica bilimsel merkezlerde
kabul ettirmistir. Darwin mevcut bitki ve hayvanlarin devamli bir degisme
(varyasyon) i¢inde olduklarini, tiirler arasinda goriilen 6nemli farkliliklara ragmen bu
tiirlerin belli orijinlere indirgenebilecegini savunmustur.

Darwin herhangi bir tiir i¢cindeki degismelerde en onemli etkinin seleksiyon
oldugu goriisiinde idi. Evcil hayatta bu degisme Yapay Seleksiyon yani yetistiricinin
kendi amaglarina uygun hayvanlari se¢ip sadece bunlara lireme sansi tanimasi yolu ile
oluyordu. Dogada da uzun zaman siireleri i¢inde bir seleksiyon olmakta idi ki, Darwin
buna Dogal Seleksiyon adin1 vermistir. Yapay seleksiyonda insan nasil kendi amacina
uygun hayvanlar kayiriyor idi ise, dogal seleksiyonda da doga kendine en uygun
hayvanlarin iiremesine olanak taniyordu. Yani beslenme kosullarmin kdtiilestigi ve
cevre kosullarinin elverissiz hale geldigi zamanlarda hayvanlar arasinda bir yasama
miicadelesi oluyor, bu miicadeleden mevcut kosullara kendilerini en iyi uydurabilen
tipler galip c¢ikiyor, uyduramayanlar ortadan kalkiyordu. Bdylece dogal kosullar
altinda hayvanlarda devamli bir degisme oluyordu.

Darwin’in evrimle ilgili goriisleri dort noktayr kapsamaktaydi: (1) canlilar
degisim gosterirler, yani ebeveynlerinin ayni degildirler; (2) bu farkliliklar kalitsaldir
veya kalitsal olabilirler, yani dollere gegebilirler; (3) liremedeki artis nedeniyle
dogada yasamak i¢in devamli bir miicadele mevcuttur; (4) belli ¢evre kosullarina en
iyl uyum gosteren bireylerin yasamlarini siirdiirme ve dolaysiyla da daha fazla dol
birakma sans1 vardir. Bilgin, yukarida aciklanan dort ilkenin diinyada yasamakta olan
cok degisik hayvan ve bitkilerin meydana gelisini ac¢iklamak i¢in yeterli oldugunu
savunmustur. Darwin’in evrim konusundaki bu goriisleri ¢cogunlukla Darwinizm
olarak isimlendirilir.

Hayvanlar hizli ¢ogalma yetenegindedirler. Bu ¢ogalma sonucunda besin
kaynaklar1 bunlarin hepsinin yasamalarina yetmedigi icin bir¢ok canlilar yok olmakla
kars1 karsiyadir. Buna gore Darwin, Malthus’un canlilarin sayisinin besin miktarindan
daha hizli arttig1 goriisiiniin de etkisinde kalarak, hayvanlarin yasayabilmek i¢in sert
bir yasam miicadelesi vermeleri, diger hayvanlara tistiinliik saglamalari, bunun i¢in de
yasam kosullarina ¢ok iyi uymus bulunmalari gerektigi goriisiinde idi. Kosullara
uyumluluk ise c¢esitli sekillerde olabilirdi. Bedence kuvvetli olmasi, hayvanin
kendisinin diismanlar1 tarafindan goriilmesine engel olacak renge sahip bulunmasi,
erkeklerin disileri ¢ekici 6zellikte olmasi gibi.

Darwin hayvanlarda meydana gelen degismelerinin bazilarinin yasam
miicadelesine uygun, bazilarinin ise uygun olmadigi, ancak uygun degisikliklere
ugrayan hayvanlarin daha fazla ¢ogalabilecekleri goriisiinde idi. Bilgin, ayn1 zamanda
dogal seleksiyonlarda birbirini izleyen kiiciik degisimlerin 6nem tasidigini kabul
ediyor, bu tip degismelere, tek varyasyon adini veriyordu. Bu tek varyasyonlar bugiin
bilinen mutasyonlarla esdeger olsa gerektir.

Darwin, Lamarck’in kullanilan organlarin gelisip, kullanilmayan organlarin
atrofiye ugradigi ve kazanilan karakterlerin kalitsal oldugu seklindeki goriisiinii
benimsiyor, fakat evrimi temelde dogal seleksiyonla acgikliyordu. Darwin’in
goriislerini genellikle benimseyen fakat bazi yonlerden elestiren Yeni Darwinizm
savunucular1 dis etkenlerle sonradan kazanilan karakterlerin kalitsal oldugunu kabul
etmezler; evrimde dogal seleksiyon yeni kombinasyonlar ve mutasyonlar denilen ani
degisiklikler baslica 6gelerdir. Ancak mutasyonlarin gergcek nedeni bugiin bile tam
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olarak bilinememektedir. Evrim konusunda iki temel teori olan Lamarckizm ve
Darwinizm evrimin meydana gelis seklini ancak kismen agiklayabilmektedir.

Hayvan ve bitki 6zelliklerinde varyasyonun nasil ortaya c¢iktiginin daha iyi
anlagilmasin1 saglayan erken 1900’lerde Gregory Mendel’in genetik biliminin
temellerini olusturan ¢alismalarinin yeniden kesfedilmesi ile olmustur. Darwin’in
dogal secilim yoluyla agikladig1 evrim teorisi ile Mendel’in ¢alismas1 arasindaki bariz
farklilik, 1920-1930’lar arasinda J.B.S. Haldane, S. Wright ve 6zellikle de R. Fisher
gibi evrim biyologlarinin popiilasyon genetiginin temellerini atmasi ile uzlagmistir.
Sonucgta ortaya ¢ikan, dogal secilim yoluyla evrim ve Mendel tipi kalittimin bir
kombinasyonu olan Modern Evrim Sentezi olmustur. Bdylece evrimin birimleri olan
genler ile evrimin mekanizmasi olan dogal se¢ilim arasinda bag kurulmustur.
Biyolojik olarak evrim, kiigiikk Olcekte bakildiginda bir nesilden digerine, bir
popiilasyondaki gen frekanslarinin degisimleridir; genis Ol¢ekte ise nesiller boyunca
ortak bir atadan farkl tiirlerin olusmasidir. Modern evrim teorisi, modern biyolojide
arastirmalart yonlendiren ve Diinya iizerindeki biyolojik cesitlilige biitiinlestirici bir
aciklama getiren, merkezi diizenleyici prensip haline gelmistir.

Tiirlerin  olusumunda evrim teorisinin gegerli oldugunu taksonomi,
karsilagtirmali anatomi, karsilastirmali embriyoloji, paleontoloji, hayvan cografyasi
gibi bilim dallar1 ile iz organlar ve kan gruplar konularindaki bilgiler simdilik
desteklemektedir. Ancak evrim devam eden bir siirectir ve bilimsel bilginin artmasiyla
yeni yaklasimlarla, teorilerin ¢okmesi veya degisiklige ugramasi kaginilmazdir.
Ozetle bilimsel bilgi her zaman kusku igerir ve zaman iginde geliserek degisime
ugrar... Bu nedenle, daha onceki 6gretilerde oldugu gibi evrim teorisine de kuskuyla
bakmak, sorgulamak ve yeni bilimsel gelismeleri takip etmek gerekmektedir.
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2. DENiZ EKOLOJIiSI VE OSEANOLOJIDE
KULLANILAN BAZI TEMEL KAVRAMLAR

Abiotik faktor: Belli ortamdaki canli varliklarin yasamini etkileyen fiziksel ve
kimyasal faktorlerdir.

Acisu: Tuzlulugu (salinitesi) %o 34’den az olan sulara denir.

Adlitteral zon: Supralittoral zonun iizerinde yer alan ve denizin etkisiyle ancak belli
karasal formlarin gelisebildigi kiy1 bolgesidir.

Aerobiont: Serbest oksijenden yararlanarak hayatini siirdiiren organizmalardir.

Afital sistem: Bentik bolgede 1siksiz olan ve klorofilli deniz bitkilerini igermeyen
zonlardan olusmus bolgelerdir.

Akuakiiltiir: Ekonomik 06neme sahip sucul formlarin yapay yontemlerle
tiretilmesidir.

Alg: Deniz ve tatlisularda yasayan Thallophyta grubuna ait klorofilli bitkisel
organizmalardir.

Allopatrik tiir: Yayilis sinirlar1 birbirinden uzak tiirlerdir.

Anadrom: Ureme periyodunda denizden tatli suya gecen baliklardir. Bunlara
“potamotok” adi da verilir.

Anaerobiont: Yasamasi i¢in gerekli oksijeni ortamda bulunan organik maddeleri
pargalayarak elde eden organizmalardir.

Arka sahil: Kiyisal bolgede i¢ sahil hatti ile, kiy1 ¢izgisi arasinda kalan bolgedir.
Assosiasyon: Belli kosullar karsisinda ayni1 gereksinimlere sahip olan gesitli tiirlere
ait bireylerin olusturduklar1 devamli topluluktur.

Atol: igerisinde alcak adaciklar bulunabilen bir lagiinii ¢evreleyen halka seklindeki
mercan resifleridir.

Autekoloji: Tek bir tiire ait birey ve bireylerin ortamlariyla olan iligkilerini inceleyen
ekoloji dalidur.

Autotrof: Inorganik maddelerden, organik maddeleri iiretebilen klorofilli
organizmalardir.

Azoik zon: Hayvansal organizmalarin yagamasina uygun olmayan bolgelerdir.
Barofil: Cok yiiksek basing altinda yasayabilen organizmalardir.

Bentik boélge: Denizel ekosistemde, sahilden baslayarak en derin c¢ukurlara kadar
olan, tiim dipleri i¢eren bolgedir.

Bentoloji: Bentosu inceleyen bilim dalidir.

Bentos: Ergin donemde, yasamlarini bentik bolgede siirdiiren canlilarin olusturdugu
topluluga denir.

Besin zinciri: Beslenme seviyesine bagli olarak organik madde bitkisel organizma ve
hayvansal organizma arasindaki iligkidir.

Besleyici element: Organizmalarin yasaminin devamliliginda énemli rolii olan azot,
fosfor, silis gibi elementlerdir.

Bilateral simetri: Viicudun tam ortasindan gegen bir diizlemin, viicudu iki es yariya
(sag ve sol) ayirdig1 simetri tipi.

Binomial nomenklatiir: (Nomenclatura binaris=Binomial sistem); Bilimsel olarak,
hayvanlarin isimlendirilmesinde ilki cins (genus) adi, ikincisi ise tiir (species) adi
olmak tiizere en az iki isim kullanilir. Bunlardan cins adi biiytik, tiir ad1 ise kiigiik
harfle yazilir. Bu sisteme, Ikili isimlendirme denir.

Biomass: Birim alan veya hacimdeki canli organik madde miktaridir.
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Biosonoz: Bir biotopta karsilikli olmayan egilimlerle bir araya gelmis ve c¢esitli
faktorlerin etkisiyle 6zel bir yapt olusturmus organizmalarin ortaya koydugu
topluluktur.

Biota: Bir bolgenin fauna ve florasidir.

Biotik faktor: Besin, beslenme ve organizmalar arasindaki iligki sonucu ortaya ¢ikan,
canli yagamini etkileyen faktorlerdir.

Biotop: Yasam sartlarinda belli 6zellikler gosteren cografik bir saha veya degisken
hacimli bir ortamdir.

Biyocografya: Canlilarin gecmiste veya giliniimiizde yeryiiziindeki dagilimini
inceleyen bilim dalidir.

Biyoliiminesans: Bazi canlilarin biyolojik aktiviteler sonucu 151k verme 6zelligidir.
Biyosfer: Yeryuvarinin canlilari igeren boliimiidiir.

Bogaz: Okyanuslarla denizler, veya denizlerle denizler arasindaki iligkiyi saglayan su
yollaridir.

Boring: Sucul ortamda dogal olmayan yiizeylerin organizmalar tarafindan yasam
alan1 olarak kullanilmak amaciyla delinmesi olayidir. Bu olayr olusturan
organizmalara da “Borring organizmalar” ad1 verilir.

Demekoloji: Populasyon ekolojisi de denir. Cesitli tiirlere ait bireylerin bolluk
degisimlerini ve bu degisimlerin nedenlerini aragtirir.

Demersal: Dipte veya dibe yakin olarak yasayan baliklardir.

Detritivor: Detritusla beslenen formlardir.

Detritus: Deniz dibindeki organik parcaciklardir.

Deuterostom: Embriyodaki blastoporun, geliserek aniisii olusturdugu; agzin ise,
blastoporun bulundugu kismin tam aksinde agilan yeni bir delikten gelistigi canlilara
verilen tanimlamadir.

Dis sahil: Diisiik gel-git seviyesinden baslayarak denize dogru uzanan dalga
kivrimlarinin olustugu bolgedir.

Dimorfizm: Ayni tiirlin farkl iki formdan olusmus seklidir.

Diploblastik: Embriyonal gelisim sirasinda 2 hiicre tabakasi olan hayvanlara verilen
tanimlamadir.

Divergens: Dip sularinin ¢esitli nedenlere bagli olarak yiizeye ¢ikmasi olayidir.
Ecdysozoa: Eskiden protostomia grubu altinda tanimlanan canlilarin 18S RNAr
analizleri sonucu ayrilmis olan alt gruplarindan biridir. En belirgin ortak 6zellikleri
hepsinin kiitikiiler bir dis iskelete sahip olmalar1 ve biiyiime sirasinda kabuk
degistirmeleridir (=ecdysis).

Edafik: Canlilarin dagiliminda 6nemli etkiye sahip olan substratumla ilgili dig
faktorlerdir.

Ekoloji: Organizmalarin kendi aralarinda ve ortamla olan karsilikli iligkilerini
arastiran bilim dalidir.

Ekosistem: Organizmalarin kendi aralarindaki karsilikli iligkileri ve ortam
faktorlerinin etkisi sonucu olusan ekolojik ortam ekolojiye ait bir kompleks olusturur.
Buna ekosistem denir ve biri organik olan biosénoz; digeri inorganik olan biyotop
olmak tizere iki ana elemandan olusmustur.

Endemik: Belli bir bolgede yasamasiyla bu bolgeyi karakterize eden tiirdiir.
Endofauna: Substratumun i¢ine gdmiilil olarak yasayan hayvansal organizmalardir.
Endolit: Kayay1 oyarak bir oyuk i¢inde yasayan organizmalardir.

Epibiosis: Diger bir organizma f{izerine tespit edilmis fakat ondan besin almadan
yasayan organizmalardir.

Epifauna: Substratumun iist ylizeyinde yasayan hayvansal organizmalardir.

Epilit: Kayalarin yarik, catlak veya {lizerlerinde yasayan organizmalardir.
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Epindston: Su filmi iizerinde yasayan ndstonik organizmalardir.

Epipelajik zon: Pelajik bolgenin 40-60 metre arasinda degigen en iist tabakasidir.
Epizoon: Hayvanlar iizerine tespit edilmis fakat ondan besin almadan yasayan
organizmalardir.

Esik: Bogazlarda su altindaki en yliksek bolgedir.

Etholoji: Hayvanlarin davraniglarini inceleyen ve tanimlayan bir bilim koludur.
Eufotik zon: Gilines 151831min fotosentez i¢in yeterli oldugu, denizlerin yiizeysel
tabakasidir.

Euhalin: Tuzluluk derecesi %o 30 - %o 40 arasinda degisen ortamlardir.
Euriaerobiosis: Degisik oksijen konsantrasyonlarinda yagamini siirdiirebilen, oksijen
konsantrasyonuna kars1 hosgorii sinir1 genis olan organizmalardir.

Euribat: Genis basing degisimlerinde yasayabilen formlardir.

Eurifag: Cok ¢esitli besinlerle beslenebilen formlardir.

Euriterm: Cok genis sicaklik degisimlerinde yasama yeteneginde olan sicaklik
degisimlerine hosgoriisii yiiksek olan formlardir.

Euryok: Cok cesitli ve degisken 6zellikteki ortamlara yerlesme yeteneginde olan,
hosgorii sinirlart genis olan formlardir.

Fanerogam: Spermatofita grubuna dahil ¢igekli bitkilerdir. Denizlerde Posidonia,
Zostera gibi birkag tiirle temsil edilirler.

Fasiyes: Bolgesel bazi ekolojik faktorlerin etkisiyle, bir biosonozda bir veya birkag
tiiriin baskin olarak olusturduklar1 populasyonlardir. Son dénemlerde “kommunite” ile
es anlaml1 olarak kullanilmaktadir.

Filogeni: Organizmalar zaman i¢inde degisirken olusan soylarin tarihi anlamina
gelir. Genlerin bir sonraki nesle aktarilmasi yoluyla tiirlerin onceki formlardan
olustugunu ve filogenik agacin dallar1 boyunca genlerin aktarilmasi yoluyla tim
organizmalarin birbirlerine bagli oldugunu 6ne siirer.

Fital sistem: Bentik bolgede klorofilli bitkilerin bulundugu zonlardan olusan
bolgedir.

Fitobentos: Bentik bolgede yasayan bitkisel organizmalarin olusturdugu topluluktur.
Fitoplankton: Pelajik bolgede bitkisel planktonik formlarin olusturdugu topluluk.
Fotofil: Siddetli 1518a gereksinim gosteren organizmalardir.

Fouling: Denizel ortamlarda dogal olmayan substratumun ylizeyinde organizmalar
gelismesi olayidir. Bu olay1 olusturan organizmalar da “Fouling organizmalar” adini
almaktadir.

Gecis tabakasi: Denizlerin yiizey tabakasi ile derin su tabakasi arasinda yer alan ve
temperatiiriin ani degisiklik gosterdigi tabakadir. “Termoklin” adin1 da alir.
Gigantizm: Ayni tiire ait bireylerin, sicaklik azalisina paralel olarak boylarinin
artigidir.

Habitat: Cogu zaman biotop’un sinonimi olarak kullanilir ve organizmanin iizerinde
yasadig1 yer olarak tanimlanir.

Hadal zon: Bentik bolgenin 6000 - 7000 metre derinlikten sonra gelen boliimiidiir.
Halofil: Deniz kiyilarindaki tuzlu ortamlarda yasayabilen canli tiirleridir.

Herbivor: Bitkisel besinle beslenen organizmalardir.

Heterotrof: Inorganik maddelerden kendi besini sentez edemeyen bu nedenle yari
autotrof veya clirliyen organik maddeler iizerinden beslenme zorunlulugu olan
hayvanlardir.

Hidrolojik dolasim: Dogadaki suyun atmosfer, karalar ve okyanus arasindaki g¢esitli
formlarda dolasimudir.

Holoplankton: Yasaminin tiim evrelerini planktonik geciren olarak siirdiiren
hayvansal organizmalardir.
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I¢ sahil: Gel-git olayinda yiiksek ve algak su seviyesi arasinda kalan boliimdiir.
Infralittoral: Sahilde, littoral bolgenin devamli su altinda kalan kismindan 30 - 40
metreye kadar inen boliimiidiir.

Karnivor: Et yiyen hayvanlardir.

Karsinoloji: Zoolojinin Crustacea subphylumunu inceleyen dalidir.

Katadrom: Ureme periyodunda tath sudan denize gegen baliklardir. Bunlara
“Talassotok™ ad1 da verilir.

Koloni: Ayni tiiriin birden fazla bireyinin toplu halde yasamasidir.

Kommensalizm: Iki tiiriin birbirlerine zarar vermeden karsilikli fayda saglayarak
yasantilarini siirdiirme seklidir.

Kommunite: Ik kez Petersen tarafindan kullanilan bu terim biosénozun sinonimi
olarak kabul edilir.

Koroloji: Canlilarin topografik ve cografik dagilislarini inceleyen biyocografyanin
bir dahdir.

Kozmopolit: Her yerde bulunabilen tiirlerdir. Bunlara ayn1 zamanda “ubikuist” tiirler
ad1 da verilir.

Larva: Bir hayvanin yasam siiresinde ana babaya benzemeyen en geng evresidir.
Limikol: Camur substratumda yasayan bentik formlardir.

Littoral sistem: Sahilden 150-200 metre derinlige kadar devam eden, 1s1kli Bentik
bolgedir.

Lophotrochozoa: Eskiden protostomia grubu altinda tanimlanan canlilarin 18S RNAr
analizleri sonucu ayrilmis olan alt gruplarindan biridir. 2 temel hayvan grubunu
kapsar: Trochozoa (trocophora larvasi goriilen hayvanlar) ve Lophophorata (agzi
cevreleyen silli tentakiiller=lofofor tagiyan hayvanlar).

Malakoloji: Zoolojinin Mollusca filumunu inceleyen dalidir.

Mediolittoral: Bentik bolgenin supralittoral ve infralittoral arasinda kalan ve suya
batip ¢ikan kismidir.

Meroplankton: Yasam evrelerinin bir boliimiinii bentonik veya nektonik olarak
geciren diger donemlerinde planktonik olan geng veya ergin bireylerin tiimiidiir.
Metazoa: Hiicre ¢eperi bulunmayan heterotrofik dkaryotik ¢ok hiicreli canlilar1 yani
hayvanlar1 kapsayan gruptur.

Molismoloji: Doganin kirlenmesini arastiran bilim dalidir.

Monotipik tiir: Tirler, alttiirlere ayrilmiyorsa buna monotipik tiir adi1 verilmektedir.
Nanizm: Ayni tiire ait bireylerin sicakligin artisina paralel olarak boylarinin
kiigiilmesidir.

Nekton: Pelajik bolgede aktif olarak yer degistiren organizmalardir.

Neritik bolge: Kita sahanligi iizerinde yer alan su kitlesi.

Noston: Su ylizeyinde yasantilarini siirdiiren organizmalardir.

Oligofotik: Pelajik bolgenin 6fotik ve afotik tabakalar1 arasinda yer alan az 1sikli su
tabakasi olup 151k fotosentez i¢in yetersizdir.

Parapatrik tiir: Yayilig sinirlar1 temasl olan tiirlerdir.

Pelagos: Pelajik bolgede yasayan bitkisel ve hayvansal organizmalarin tiimiidiir.
Pelajik bolge: Bentik bolgeyi orten su kitlesidir.

Planktoloji: Planktonu inceleyen bilim koludur.

Plankton: Pelajik bolgede pasif olarak yer degistirerek yasantisini siirdiiren
organizmalardir.

Polihalin: Tuzluluk derecesi %o 18 ile %o 30 arasinda degisen sulardir.

Polimorfizm: Ayni tiiriin farkli birgok formdan olusmus seklidir.

Politipik tiir: Tiirler alttiirlere ayriliyorsa buna politipik tiir denmektedir.

Pollusyon: Bir ortamin kirlenmesi olayidir.
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Populasyon: Belirli bir bolgede bulunan bir tiire ait bireylerin olusturdugu
topluluktur.

Primer prodiiktivite: Bir bolgedeki klorofilli autotrof organizmalarin sagladigi
verimdir.

Protostom: Embriyodaki blastoporun geliserek once agzi olusturdugu; aniisiin ise
arkenteronun agzin aksi yoniinde genislemesi ile ikinci sirada olustugu canlilar igin
kullanilan tanimlamadir.

Radial simetri: Viicuttan diklemesine (yere paralel olarak) gecen tiim diizlemlerin,
viicudu esit iki pargaya ayirdig simetri tipi, 1sinsal simetri.

Red-tide: Bazi planktonik formlarin hizla gelismesi sonucu ortamda yogunluklarinin
artmasi nedeniyle deniz suyunun kirmizimtirak bir renk almasi olayidir.

Salinite: 1 kg deniz suyunun igerdigi kat1 maddelerin gram olarak ifadesidir.
Sedenter: Substratum {izerinde siiriinerek kisa mesafede yer degistiren
organizmalardir.

Sesil: Substratuma tespit edilmis halde yasantisini slirdiiren organizmalardir.

Seston: Deniz suyunda asili halde bulunan canli ve cansiz tiim parcaciklardir.

Siafil: Siddetli 15182 gereksinim duymayan ve ancak golgede yetisen alg tiirleridir.
Simbiyoz: “Ortak yasama” anlamina gelen simbiyoz, birden fazla canli tiiriiniin,
belirli kosullar altinda bir arada yasamasi olarak tanimlanur.

Simpatrik tiir: Yayilis alanlar1 karigmus tiirlerdir.

Sinekoloji: Cesitli tiirlerden olusan bir grubun bireyleri ve ortamlar ile iligkilerini
inceleyen ekoloji dalidir.

Sirkalittoral zon: Bentik bolgenin, deniz fanerogamlarinin (¢icekli bitkilerinin)
bittigi yerden baslayip, (30-40 m), 1518a en az toleransli alg tiirlerinin ortadan kalktig1
derinlige kadar (150-200 m) devam eden zonudur.

Sistem: Bazi genel anlamda ekolojik 6zellikler gosteren belirli zonlar toplulugudur.
Soliter: Bireysel olarak yasayan organizmalardir.

Stenoaerobios: Belli oksijen konsantrasyonlarinda yasayabilen formlardir.

Stenobat: Belli basing altinda yasayabilen formlardir.

Stenofag: Belli besinleri kullanabilen formlardir.

Stenohalin: Belli tuzluluk derecelerinde yasayabilen formlardir.

Stenoterm: Belli sicaklik derecelerinde yasayabilen formlardir:

Stenék: Belirli 6zellikteki ortamlara yerlesme yetenegi olan; hosgdrii sinirt diisiik
olan organizmalardir.

Substratum: Bentik formlarin {izerinde yasantilarini siirdiirdiikleri zemindir. Kati
veya yumusak yapida olabilir.

Supralittoral zon: Bentik bolgede su disinda kalan fakat denizin etkisinde olan
boliimdiir.

Siispansivor: Suda asili halde bulunan pargaciklarla beslenen formlardir.
Triploblastik: Embriyonal gelisim sirasinda 3 hiicre tabakasi olan hayvanlara verilen
tanimlamadir.

Tripton: Deniz suyunda asili halde bulunan inorganik parcaciklardir.

Tiir: Yapisal ve islevsel Ozellikleri yoniinden birbirine benzeyen, ayni g¢evresel
kosullara benzer tepki gdsteren, dogal kosullarda serbest olarak birbirleriyle ¢iftlesip
verimli yavrular olusturabilen, bireyler toplulugudur. Bu tanima “belli bir bolgeyi
isgal eden” sozciigii de eklenirse “ekolojik tiir” tanimi ortaya ¢ikmaktadir.

Upwelling: Bir ¢esit divergenstir. Ozellikle sahil kesimlerinde riizgarin etkisiyle,
nutrient bakimindan zengin dip sularinin yiizeye ¢ikmasidir.

Vagrant bentos: Yer degistirme yeteneginde olan formlarin olusturdugu bentik
topluluktur.

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



Zoobentos: Deniz dibinde yasayan hayvanlarin olusturdugu topluluktur.
Zooplankton: Pelajik bolgede bulunan hayvansal plankterlerdir.
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3. DENIZEL ORTAMIN EKOLOJIK YONDEN
SINIFLANDIRILMASI

Sirl ral Zon . 40 - 60 m
. Mezopelajik
o - 1150-200m

: bR - Infrapelajik

PELAJIK BOLGE - - - - - 500 - 600 m

Infralittoral Zon

Neritik Bélge | Oseanik Bélge
R .- Epipelajik

Batipelajik

Batial Zon .4 2500 - 3000 m

e - Abissopelajik
Abissal Zon ;

6500 - 7000 m
selajik

N

en st nemlilik diizeyi

SUDN’I"W normal deniz seviyesi

Mediolittoral Zon riormal cezlt

Infralittoral Zon

Pelajik Bolge:

Bentik bolgeyi orten tiim su kiitlesinden olusmustur. Alt1 zonda incelenir:

Epipelajik zon: Genellikle 0-50 metreler arasindaki derinlikleri kapsar. Bu
derinlik baz1 bolgelerde 100 metreyi bulabilir. Ofotik zon olarak da adlandirilir,

Mezopelajik zon: 50-100 metreden 200 metreye kadar olan derinlikleri
kapsayan zondur.

Infrapelajik zon: 200 ile 500-600 metre derinlige kadar olan bolgeleri kapsar.

Batipelajik zon: 500-600 metre derinlikten 2000-2500 metre derinlige kadar
olan sular1 kapsar.

Abissopelajik zon: 2000-2500 metre derinlikten 6000-7000 metreye kadar
olan zondur.

Hadopelajik zon: 6000-7000 metre derinlikten sonraki sulari igerir.

Bentik Bolge:
Sahil ¢izgisinden itibaren okyanuslarin en derin bolgesine kadar tiim dibi

kapsayan sahaya denir. Oncelikle Littoral (Fital) Sistem ve Derin deniz (Afital)
sistemi olmak tiizere iki bolime ayrilir. Bunlar da kendi aralarinda alt boliimlere
ayrilmaktadirlar.

Littoral Sistem: Sahilde denizin etkisinde kalan bdlgeden baslayip, 1s18in
dolayistyla da zayif 1s18a toleransh alglerin ortadan kalktigi derinlige kadar olan
bolgeleri igerir. Dort zonda incelenir:

Supralittoral zon: Su disinda kalan, fakat deniz suyu hareketleri sonucu
genellikle nemli olan; yani suyun disinda fakat suyun etkisindeki bolgedir.

Mediolittoral zon: Periyodik olarak dalga ve gel-git etkisiyle suya batip ¢ikan
bolgedir.

11

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



Infralittoral zon: Devamli olarak su altinda kalan smirdan baslar ve fotofilik
alglerin veya deniz fanerogamlarinin ulastig1 derinlige kadar devam eder. Bu derinlik
bolgeden bolgeye degismekle beraber genel olarak 30 metre olarak saptanmustir.

Sirkalittoral zon: Deniz fanerogamlar1 veya fotofilik alglerin ortadan kalktig1
derinlikten baslar ve zayif 1s18a toleransh alglerin yayilis sinirina kadar devam eder.
Genellikle bu zonun sinir1 200 metreyi bulabilir.

Derin Deniz Sistemi: Alglerin ortadan kalktig1 derinlikten baglayarak en derin
bolgelere kadar uzanan bdlgedir. Ug zonda incelenir:

Batial zon: Alglerin ortadan kalktigi derinlikten baslar ve kitasal yamag
boyunca devam eder. Okyanus tabaninin baslamasiyla son bulur, yaklasik 3000 metre
derinlige kadar uzanir.

Abissal zon: Okyanus tabanini kapsar. Yaklasik 3000 metre derinlikten baglar
ve yaklasik 6000-7000 metre derinlige kadar uzanir.

Hadal zon: 6000-7000 metre derinlikten sonra gelen vadi ve cukurluklar
kapsar.
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4. OMURGALI VE OMURGASIZ HAYVANLAR
ARASINDAKI FARKLAR

Omurgasiz hayvanlarda;

Omurgalh hayvanlarda.

- Notokorda yoktur.

Notokorda, hayvan embriyo
halindeyken sindirim borusu ile sinir
sistemi arasinda viicut boyunca uzanir.
Omurgalilarda erginde bunun yerini
omurga alir.

- Solungag yarig1 bulunmaz.

- Cift halinde solunga¢ veya farinks
yariklar1 bulunur.

- Sinir sistemi mevcut ise, ganglion veya

- Beyin ve omurilik farklilasmistir. Sinir

sinir ipligi seklindedir; ventralde sindirim | sistemi  sindirim  borusunun  dorsal
borusuna paralel olarak uzanir. kesiminde yer alir.
- Dolasim sistemi mevcut olanlarda [ - Dolasim sistemi kapalidir. Kalp

genellikle acik tiptedir. Kalp sindirim
borusunun dorsalinde yer alir.

sindirim borusunun ventralinde yer alir.

- Metamer (viicudun farkli bolgelerden
olusmasi) olusumu yalmz yiiksek
omurgasizlarda goriiliir.

- Metamer olusumu genel olarak vardir.

- Omurgasizlarda simetri radier veya
bilateraldir.

- Simetri hemen hepsinde bilateraldir.

verilen

Davraniglar  ve
cevaplar ¢ok basittir.

uyarilara

Davraniglara ve uyarilara verilen
cevaplarda biiyiik bir yetenek goriiliir.

13

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu




5. METAZOAN FiLOGENISI

Filogeni evrimin en temel irlintidiir. Evrimsel acgiklamalara dayandirilan biyolojik
olaylar1 anlayabilmek, filogenik hipotezler olusturmay1 gerektirir. Hayvanlarda
goriilen cesitlilik ve farkli viicut diizenlerinin nasil olustugunu ortaya koymak i¢in
oncelikle temel hayvan gruplar1 arasindaki evrimsel iligkileri ¢6zmek gerekir. Bu
konuda yapilan arastirmalar, basta embriyolojik oOzellikler gibi erken gelisim
donemindekiler olmak iizere morfolojik o6zelliklere dayandirilarak yapilmistir.
Gliniimiizdeyse genler ve genlerin iirinii olan proteinlerin incelenmesi hayvan
filogenisini anlama konusunda yeni ilerlemeler kaydedilmesini saglamistir. Evrim
biyolojisindeki temel prensiplerden biri olan karmasik canlilarin kdkenlerinin daha
basit (primitif) atalara dayandirilmasindan yola ¢ikilmasi, uzun zaman boyunca
Metazoan filogenisinin omurgasiz canlilarin evrimini en basitten en karmasiga dogru
ylkselen bir sirayla gosterilmesini saglamistir. Asagida goriilen metazoan yasam
agact bu dislinceye gore sekillendirilmistir. Buna gore, bilateral simetriye sahip
yuksek canlilarin kokeni diploblastik canlilara dayandirilmaktadir. Giintimiizde yeni
teknikler sonucu filogenik agac degismekte olsa da, anlama kolayligi saglamasi
acisindan asagidaki grafik yararhdir.

Triploblastik Diploblastik

Arthropoda || |

Annelida

Vertebrata

Cephalochordata
Anthozoa

Urochordata Mollusca Medusozoa

Sinirsistemi dorsal
Echlnodermat

fsmsa! smx\sfsremf

Ctenophora

ifm'r sistemi ventral Placozoa

Deuterostomia

Protostomia

3 hiicre tabakasi
Bilateral simetri

Biradial simetri — Kalkerli

spiktller
Calcarea
Demospongia
Hexactinellida

Sinir hiicreleri

Cift hicre tabakas) ———
Radial simetri

Silisli spiktiller
Cok hiicrelilik ——>
Sekil A. Metazoan filogenik agaci (Shu et al., 2006’dan uyarlanmustir.)

Molekiiler biyoloji tekniklerinin ilerlemesi sayesinde metazoan evrimi daha iyi
anlagilmaya c¢alisilmaktadir. Bilim diinyasinda bu konuda yapilan arastirmalar
devamli yeni sonuglar ortaya ¢ikararak bilinen diisiincelerin degismesine neden
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olmaktadir. Omurgasiz canlilardaki tiir sayisinin fazlaligi ve caligmalarda smirh
sayida tiirlerin kullanilabilmesi durumu zorlagtirmaktadir. Erken Metazoa tarihi
lizerine ortaya konan giincel hipotezler Prekambriyen donemde bilateral canlilarin
daha once kabul edildigi gibi (Deuterostomia-Protostomia) 2 degil; Deuterostomia
(derisi dikenliler, omurgalilar gibi), Ecdysozoa (nematoda ve arthropoda gibi) ve
Lophotrochozoa (annelida, mollusca gibi) olmak {izere 3 temel soy dalinin
koklendigini 6ne siirmektedir. Asagidaki grafik modern anlayisa gore diizenlenen
filogenik agaca bir 6rnek olusturur.

Echinodermata
Deuterostomia
| — Hemichordata
Urochordata
[ Arthropoda
Ecdysozoa N
Craniata
e Nematoda 4
{Hyperotreti ve
Annelia Vertebrata)
— Bilateria —1Lophotrochoroa] Bryozoa
Mollusca Triploblasta
— Anthozoa
Conulatat |.Z “
= = ]
Cubozoa — =
Scyphozoa| =3 &
Hydrozoa =
i -¥)
Ctenophora o
Placozoa
(Calcarea ©
-
Hexactinellida <
Demospongiae | 2 ;
' A Diploblasta Metazoa

Sekil B. Yeniden diizenlenen filogenik agag¢ bu kilavuzda islenecek gruplar
kapsayacak sekilde sadelestirilmistir. (Maddison & Schulz, 2007°den uyarlanmustir).
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BOLUM II: DENIZEL OMURGASIZLARDA BASLICA SUBELER

1. PHYLUM: PORIFERA (=SUNGERLER)

Stingerler hayvanlar aleminde radier simetrili veya asimetrik hayvanlarin en
ilkel grubunu olusturur. Onceleri bunlar bitkisel organizmalar olarak ele alinmuslardir.
Hatta, bunlarin cansiz oldugu, olusturduklar1 hayvansal tepkilerin ise viicutlarindaki
deliklerden dolay1 barinak amaciyla oraya yerlesen kii¢iik hayvanciklar tarafindan
olusturuldugu bile distiniilmiistiir. 19. yilizyilin baglarinda ise, bitki benzeri
hayvanlar olarak ele alinan zoophyta gurubuna dahil edilmislerdir. Daha sonralari
Linne tarafindan Coelenterata grubu i¢inde incelenmislerdir. 1858 yilinda ise bugiinkii
yeri saptanmig ve Porifera filumu olarak incelenmeye baslanmislardir.

Porifera Filumunun 6zellikleri:

Cogu denizlerde, ergin donemde sesil olarak yasarlar. Dis goriiniisleri gesitli
sekillerde veya sekilsiz, kiitle, kabuk seklinde olabilir. Boy ve renkleri ¢ok degisiklik
gosterebilir. Diger hayvanlardan su 6zellikleriyle ayrilirlar;

1- Viicutlan deliklerle kaphdir (ostium). Bunlar dis ortamla viicut arasindaki
su sirkiilasyonunda iglev goriirler.

2- Metazoonlar arasinda yakali kameili hiicreleri (choanocyt) kapsayan tek
hayvansal organizma grubudur.

3- Iskeletleri spikiil (kristalize, mikroskobik inorganik olusumlar) veya
spongin (organik yapili protein fibrilleri) veya her ikisinden birden olusmustur.

4- sinir sistemi olmayan tek metazoon grubudur. Viicudun bir bolgesindeki
uyar1 diger bolgelerine iletilmez.

5- Sekil ve davranis acisindan bitkileri andirirlar.

6- En ilkel metazoonlardir. Protozoadan daha gelismis bir yap1 gosterirler.

7- En biiyiik viicut agiklig1 (oskulum) suyu igeri almak i¢in degil, disar1 atmak
icin kullanilir. Bu diger hayvanlarin tamamen tersi bir durumdur.

8- Spongocoel denilen viicut i¢i bosluklar: bulunur.

9- Larva donemi disinda tamamen sesildirler.

10- Sindirim bosluklar1 bulunmamasindan dolayr tiim metazoonlardan
farklidirlar. Sindirim Protozoa’da oldugu gibi intracelliiler (=hiicre i¢i)’dir.

Porifera Filumunun Simiflandiriimasi:

Stingerler, li¢ sinif altinda incelenirler. Bunlardan Calcarea sinifi {iyeleri
kalkerli spikiiller icerir ve ozellikle littoral bolgelerde bulunurlar. Hexactinellida
siifi iiyeleri ise li¢c temel simetri diizlemine sahip silisli spikiiller icermektedirler ve
derin sularda yayilim gosterirler. Demospongia iiyeleri ise silisli spikiillere sahip veya
spikiilsiiz tiirleri icermektedir. Iskeletleri spongin agindan olusmaktadir bu nedenle
yumusak stingerlerdir. Ekonomik degeri olan tiirlerin ¢ogu bu sinif i¢inde yer alir.
Farkli habitatlarda yayilim gosterirler. Ulkemiz sularinda bulunan baslica siingerler
asagida siniflandirilmasi verilen ordolara dahildir;

Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Porifera (=Siingerler)
Classis: Calcarea
Subclassis: Calcinea
Subclassis: Calcaronea
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Classis: Hexactinellida
Subclassis: Amphidiscophora
Subclassis: Hexasterophora

Classis: Demospongia
Ordo: Homosclerophorida
Ordo: Spirophorida
Ordo: Astrophorida
Ordo: Chondrosida
Ordo: Hadromerida
Ordo: Lithistida
Ordo: Poecilosclerida
Ordo: Halichondrida
Ordo: Agelasida
Ordo: Haplosclerida
Ordo: Dictyoceratida
Ordo: Dendroceratida
Ordo: Halisarcida
Ordo: Verongida
Ordo: Verticillitida

Anatomik Yapi ve Fizyoloji:

Stingerler distal ugta biiyiik bir agiklik igerir. Buna osculum denir. Viicut
duvarlarinda ise ostium denilen gozenekler ve gruplara gore farkliliklar gdsteren
kanallar sistemi vardir. Bu kanallar siingerin i¢ine yani gastrovaskiiler bosluga veya
diger adiyla spongocoel’e agilir. Ostiumlar ve kanal sisteminden gegen su oradan
gastral bosluga ve oradan da oskulumdan disariya atilir. Bu arada su i¢indeki besin
maddeleri ve organik partikiiller yakalhi kamc¢ihi hiicreler (=koanosit) tarafindan
yakalanir ve sindirilir. Olusan bu devamli su akimi koanositlerin kamg¢1 hareketleri
tarafindan saglanir.

ASCON

SYCON

Basit Kortexli s Kortex
radyal kanal %’s % dermal por
o

. N5
_ %’Q‘ aael
koanositler - ‘s L”

osculum

viicut boslugu

pinakosit

sklerosit

LEUCON

spikil

su akimi LOd" dallanmis odaciklar

Sekil 1: Bir Siingerin Genel Anatomik Yapisit ve Ascon, Sycon ve Leucon Tipteki
Stingerlerde Viicut Duvarinin Anatomisi (Stachowitsch M., 1992).
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Bir siingerin viicudunda iki farkli tabaka ayirt edilir. - Gastral tabaka ve -
Dermal tabaka. Gastral tabaka yan yana dizilmis koanosit hiicrelerinden olusmustur.
Metazoanin baska higbir grubunda bu hiicrelere rastlanmaz. Dermal tabakanin
ylizeyinde ise biiyiik yassi hiicreler yan yana gelerek (pynacocyte) adeta bir epitel
tabaka olusturmuslardir. Bunlarin aralarinda ise ortalar1 delik hiicreler (porocyte)
bulunur. Hiicre aralarinda organik matriks vardir, i¢inde ise amebosit hiicreleri
bulunur. Amebosit hiicreleri gesitli tip ve islevdedirler. Ornegin besin maddelerini
tastyan gezici amebositlerin yan sira, iskelet goérevini yapan spikiilleri olusturan
scleroblast ve spongioblast hiicreleri ve esey hiicrelerinin kdkenini olusturan ve
regenerasyonda onemli rol oynayan archeocyte hiicreleri de vardir.

kalker spikdller

koanosit

spongin

silis spikiiller . por hiicresi
skleroblast

Sekil 2: Siingerlerde Bulunan Hiicre Tipleri (Stachowitsch M., 1992).

Kanal sistemi agisindan son derece sade bir yap1 gosteren siingerlerin yani sira
karmasik kanal sistemine sahip siingerler de vardir. Basit ve tek tip kanal sistemi
gosteren siingerler Ascon tip slingerlerdir. Bunun yani sira biraz daha karmasik bir
kanal sistemine sahip olan Sycon ve kalin bir mezensim tabakasina sahip, daha da
karmasik kanallanma gosteren en gelismis siinger tipi olan Leucon veya Rhagon tip
stingerler de s6z konusudur.

Stingerler genellikle igne seklindeki spikiillerden ve agsi goriiniimdeki
fibrillerden yapilmis ag goriiniimlii bir iskelete sahiptirler. Spikiiller skleroblast adi
verilen hiicreler tarafindan olusturulurlar. Lif ag1 seklindeki iskelet ise spongin adi
verilen organik bir maddeden yapilmistir ve Spongioblast hiicreleri tarafindan
olusturulur.

Stingerlerin besinini mikroskobik organizmalar ve ¢ok kiiciik organik
parcaciklar olusturur. Bu besinler ostiumlar yolu ile yakali kamgili hiicreler tarafindan
almip sindirilir. Yakali kamgili hiicrelerin ortasindan ¢ikan flagellum tarafindan
hiicrenin ortasina c¢ekilen besin, burada besin hiicreleri tarafindan sindirilip
koanositlerin sitoplazmasi tarafindan absorblanir. Sindirim, protozoa’daki gibi besin
vakuollerinde olur. Diger farklilagmis hiicrelerin sindirimle ilgisi yoktur. Sindirilmis
maddeleri absorbsiyonla alirlar. Sindirilmeyen artiklar ise amebosit hiicreleri
tarafindan spongosél veya koanositlerle disartya atilir.

Stingerlerde solunum ise distan ortii hiicreleri (pinakosit), i¢ten ise koanosit ve
viicut i¢ duvarini olusturan hiicreler tarafindan yapilir. Amebosit hiicreleri ise oksijeni
viicudun her tarafina dagitirlar ve olusan karbondioksiti de disar1 atarlar. Solunumla
ilgili tiim olaylar protozoa’daki gibi intraselliiler (hiicre aras1) olarak olusur.
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SPIKUL

Megasklerit Mikrosklerit
monakson tetrakson triakson monakson poliakson
—— e
monaktinal diaktinal euaster metaster
stil oks kaltrop basit mikroks oksieuaster streptaster
- T - strongilaster

akantostil sentrotilat oks plagiotrian heksaktin toksa spiraster

tilostil strongil sigma tilaster

Sekil 3: Siingerlerde Bulunan Baglica Spikiil Tipleri (Stachowitsch M., 1992).

Ureme:

Stingerlerin, lireme hiicreleri meydana getirecek gonadlari yoktur. Sperm ve
yumurta hiicreleri arkeosit adi verilen, dermal tabakada yer alan, farklilagmamis
embriyonik hiicrelerden meydana gelir. Genelde ayri eseylidirler. Dollenme, ana
hayvanin dermal tabakasi i¢inde olur. Sperm hiicreleri 6nce gastral bosluga, oradan da
oskulum yoluyla suya birakilir. Disi siingerlerin porlarindan gastral tabakaya gecen
spermler koanositler yoluyla yumurtaya kadar ya aktif olarak veya amebositler
tarafindan tasinir. 2, 4, 8, 16 blastomerli sathalar goriiliir. Bu esnada her iki kutup da
aciktir. Yasst olan bu blastulaya plakula adi verilir. Plakula, ana siingerin radyar
tiiplerinden birinde bulunur. 16, 32 blastomerli sathada boliinme diizeni bozulur. Bu
sathada makromerler ve ektodermi olusturacak olan kamgili, mikromer hiicreler
olusur. Daha sonra blastula, animal kutuptaki bir agikliktan i¢ ylizey disa gelecek
sekilde bir doniis yapar. Bu sekilde olusan ve dis yiizeyi kismen kirpikli olan larvaya
amphiblastula denir. Bu asamada bazi hiicreler farklilasarak 1s18a hassas reseptorleri
(almaglar1) olusturur. Bu asamaya kadar, ana bireyin radiyer kanallarinda bulunan
larva bu asamada Once hayvanin gastral bosluguna, ardindan da osculum agikligindan
suya atilarak serbest yiizen bir amphiblastula haline gecer. Daha sonra baskalasim
gecirerek kendini bir yilizeye sabitler. Ektoderm ve endodermin birbirine bakan
ylizeylerinden jelatinimsi bir madde salgilanir. Bu maddenin i¢ine ektodermden bazi
hiicreler atilir. Bunlara mezensim hiicreleri adi verilir. Kendini tespit ettigi nokta
olan blastopor’un karsisindaki u¢ yarilir ve osculum agikligin1 olusturur.
Endodermden ara tabakaya dogru olusan ¢okiintiilerden, silingerler igin tipik olan
gastral tiipler olusur. Jelatinimsi madde icine atilan hiicrelerden de arkeosit,
amebosit, trofosit, forosit, skleroblast ve spongioblast...vb. hiicreleri olusur.

Kalkerli siingerlerde ise, blastulanin genis bir blastosol boslugu vardir ve bu
tamamen kirpikli hiicrelerle kaplhdir. Yalnizca vegetatif kutupta graniillii, pigmentli
bir ¢ift kirpiksiz hiicre vardir ve bunlar arkeositleri olusturacak olan hiicrelerdir. Bu
sathada larva, ana bireyin oskulumu yoluyla disar1 atilir. 24 saat i¢inde larvanin
blastosol boslugu jelatinimsi bir madde ile dolar. Ardindan kendini bir substrata tespit
eder ve yassilagir. Daha sonra blastosoldeki hiicrelerden bir kagi yiizeye cikarak
porositleri ve dermal tabakay1 olusturur. Blastosoldeki hiicrelerin bazilar1 da gastral
tabakay1 olustururlar. Blastosolde kalan diger hiicreler de diger hiicre tiplerine
farklilasirlar.

Tatli su siingerlerinde ise, olumsuz c¢evre kosullarin1 gecirebilecek bir
gemmula olusumu goriiliir. Bu bir c¢esit eseysiz lireme veya olumsuz ekolojik
kosullarda belli hiicrelerin uyku asamasi olarak kabul edilebilir. Gemmula olusumu
sirasinda ara tabakadaki bol vitelluslu birden fazla nukleuslu arkeositler, bir araya
toplanarak tepe noktada ¢ok kiigiik bir aciklik (=mikropil) birakmak iizere bir kapsiil
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olustururlar. Kotii ¢evresel kosullarda ana birey 6liir. Bu tomurcuk ise olumsuz ¢evre
kosullarina dayanabilecek sekilde sertlesmistir. Cevresel kosullar diizeldiginde
mikropil civarindaki hiicrelerde degisim goézlenir. Arkeositlerde mitoz artar. Bazi
hiicreler mikropilden ¢ikarak yeni olusacak siingerin epidermisini olusturur. Gemmula
bu epidermisin ic¢inde kalir. Diger hiicreler ise koanositleri, skleroblastlar1 ve
amebositleri olusturur. Bir kisim arkeositler ise esey hiicrelerine farklilagir.

arkeosit

periferik hiicreler

amfidisk

dis zar

Sekil 4: Tatli Su Siingerlerinde Gemmula Olusumu.

Tim bunlara ilave olarak siingerler eseysiz olarak tomurcuklanarak ve
regenerasyonla da c¢ogalabilirler. Regenerasyonda kopan yer veya kopan parca
amebosit hiicreleri tarafindan onarilir, fakat bu onarilma uzun siirebilmektedir.

Stingerler anatomik olarak incelendiginde, bu organizmalarin, yliksek
organizasyon gosteren metazoadan ¢ok, adeta kolonilesmis protozoa toplulugu gibi
davrandigi goriilmektedir. Siingerlerin viicudunda islevleri farkli olan Gzellesmis
hiicreler bulunmakta, bunlar yiiksek organizasyonlu canlilarda dokularin gordiigii
islevleri gormektedir. Ancak burada, yani siingerlerde sindirim, bosaltim, salgi gibi
bir¢ok yasamsal olay hiicre i¢inde (=intracelluler) yiiriitiilmektedir. Bu protozoonlarin
ozelligidir. Oysa yliksek organizasyonlu canlilarda bu olaylar dokular tarafindan ve
hiicre disinda (=Intercelluler) vyiiriitiilmektedir. Bu durumda Porifera filumunun
iyeleri, protozoonlarla metazoonlar arasinda bir gegis formu olarak diisiiniilmektedir.
Ekolojik yonden inceledigimizde ise siingerlerin s1g sulardan, derin bolgelere degin
birgok zonda yayilmis oldugunu goriiriiz. Siingerler, gelismislik derecesine gore
global bir yap1 gosterebilecegi gibi, vazo, substratumu Orten bir kabuk seklinde veya
parmak gibi cikintilar seklinde olabilmektedir. Genelde tiim siingerler yiizeylerinde
ostium adi verilen delikler icermektedirler. Bu durumda, bu delikler sayesinde
ostiumlarin igerisinde yasayan poliketlerden krustaselere kadar degisen gruplarla
temsil edilen pek ¢cok organizma nedeniyle ilk zamanlar siingerlerin cansiz oldugu ve
yasamsal olaylarin bu kii¢iik organizmalar tarafindan siirdiiriildiigli 6ne siiriilmiistir.
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Sonug olarak, stingerler ekosistemde pek¢ok canliya barinak gorevi gordiigiinden ayri
bir 6neme de sahiptirler.

AP R

ortii seklinde kabartil kiitlesel tlipsii

parmaksi yapraksi vazo seklinde

Sekil 5: Siingerlerin Genel Morfolojik Formlar1 (Stachowitsch M., 1992).
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Laboratuarda incelenilecek Ornek Tiirler
Agelas oroides (Schmidt, 1864)

Marmara’nin giineyi, Ege ve Akdeniz’de bulunur. Sert substrat (kayalar, taglik zemin)
tizerinde sessil olarak (kendini yasadig1 zemine tespit ederek) yasar. Magara girisleri
ve magaralar gibi karanlik veya yari-karanlik yerlerde bulunur. Nadiren s1g sularda,
genellikle 30 m ve altinda bulunur. Viicut ylizeyi piirlizsiize yakindir, sekli masiftir.
Oldukea giiglii bir dokuya sahip oldugundan kirilmasi1 zordur. Rengi sari-turuncudur.
Urettigi metabolitler nedeniyle ¢ok sayida medikal ve mikrobiyolojik arastirmalara
konu olmustur.

Aplysina aerophoba (Nardo, 1843)

Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur. Kumlu ve kumlu-¢amurlu habitatlardaki sert
zeminlerde yasar. S1g sularda goriilebilir. 20 cm’e kadar ¢ikabilen tiipsii sekle sahiptir.
Sualtinda sar1 renklidir. Sualtinda sar1 olan rengi, havayla temas ettiginde siyaha
doner. Sahip oldugu protein bilesiklerden otiirli, yaklasik 30 dakika icinde okside
olarak reaksiyon verir. Ismini de bu &zelliginden almistir (aero (hava) — phoba (fobi,
korku)).

Axinella verrucosa (Esper, 1794)

Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur. 10 metreden daha derin yerlerde yaklagik 70 m
derinlige kadar, sert zeminde sesil olarak yasar. 20-30 cm’e kadar ¢ikabilen tiibiiler
sekle sahiptir. Sari, turuncu veya pembeye calan renkte olabilir.

Axinella polypoides (Schmidt, 1862)

Giliney Marmara, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur. 20-25 metre ve daha derin
yerlerde (100m), sert zeminde sesil olarak yasar. 1 metreye kadar ¢ikabilen, ana
govdeden ¢ikan dallanmalara sahip bir sekli vardir. Sari, turuncu veya kirmiziya yakin
renkte olabilir. Sahip oldugu bromlu bilesikler nedeniyle ayirt edici ve gii¢lii bir
kokusu vardir. Baz1 kopekbaliklar1 {lizerlerine yumurta biraktiklar1 i¢in bu baliklar
acisindan 6nemli bir habitat olusturur.

Spongia officinalis (Linnacus, 1759)

(Banyo Siingeri-Tiirk fincani). Giiney Marmara, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur.
Sert zeminde sesil olarak yasar, birka¢ metre derinlikten 50-60 metreye kadar, ayrica
magara girisleri ve magaralarda da bulunabilir. Masif forma sahiptir. Rengi kirli sar1,
gri veya siyah olabilir. Genellikle 10 cm civar1 olmakla beraber, 35 cm c¢ap
olusturacak kadar fazla biiyliyebilir. Yiizeyi kadifemsi bir dokunma hissi yaratir. Bir
stingerde 1-10 arasinda osculum bulunabilir. Osculumlar fazla yiiksek olmayan tiipsii
¢ikintilarin ucunda 3-10 mm ¢apindadir. Bazen oldukg¢a genis (1 cm ¢apta) tek bir
osculum da bulunabilir. Tiim ekonomik degeri olan siingerler gibi (Dictyoceratida
ordosu) spikiilleri bulunmadig: i¢in yumusak dokuya sahip bu siingerin ticari degeri
oldukca yiiksektir. Dokularinda ¢ok sayida simbiyotik bakteri vardir.

Hippospongia communis (Lamarck, 1814)

(Kaba siinger). Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur. Sert zeminde sesil olarak yasar, 50-
150 m derinliklerde bulunur. Masif forma sahiptir. Rengi degisken olup a¢ik kahve
veya gri olabilir. Dip kisimlarina dogru kirmizimsilik alabilir. 30 cm ¢ap olusturacak
kadar fazla biiyliyebilir. Ticari bir siinger tiiriidiir ve en fazla avciligt Tunus’ta
goriilmiistiir. 1986 yilinda tiim ticari slingerleri vuran bulasici hastaligin ardindan
ozellikle bu tiir ender hale gelmistir.
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Petrosia ficiformis (Poiret, 1789)

(Camsi siinger). Giiney Marmara, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur. Sert zeminde
sesil olarak yasar, magara girisleri ve magaralar gibi karanlik veya yari-karanlik
yerlerde bulunur. Oldukg¢a kirilgan bir yapis1 vardir. Simbiyotik cyanobakteriler
nedeniyle rengi, bulundugu c¢evredeki aydinlanmaya gore pembemsi-mordan
kahverengiye degisir. Bir Nudibranchia olan Discodoris atromaculata igin 6nemli bir
yasam alanidir.

Calyx nicaeensis (Risso, 1826)

(Vazo silinger). Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur. Diinyada sadece Akdeniz’den
bildirilmistir. Sert zeminde sesil olarak 5-75 m arasinda yasar. Cok ender olarak
infralitoral bolgede yumusak zemin {izerinde bulunabilir. Kahverengimsi yesil renkte
(ic kism1 daha agik) ve vazo seklindedir. Boyu 15-20 cm kadar, ¢aprysa 25 cm kadar
olabilir. Ust kistmlarinin duvarlari kalindir. Bazal kismu dar olup, bu noktadan zemine
tutunur.

Geodia cydonium (Jameson, 1811)

(Beyin siingeri). Marmara denizi, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunur. Kumlu, ¢camurlu
gibi yumusak zeminlerde 60 m derinliklere kadar goriilebilir. Genellikle kiiresel sekli
olan bu siingerin ¢ap1 3-50 cm arasinda olabilir. Rengi kirli saridir. Biiyiik ve kivriml
kanal sistemi nedeniyle beyin benzeri bir goriintiisii vardir. Makrospikiilleri oldukca
biiyiik olup, ¢iplak gdzle bile fark edilebilir. Sahip oldugu genis kanallar nedeniyle bu
tiir bashi basina 6nemli bir habitat olusturur.

23

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



PHYLUM SORULARI

1- Siingerlerin anatomik yapisini, su ve havanin genel 6zelliklerini goz
Oniinde tutarak neden karasal siingerler bulunmadigini agiklayiniz.

2- Porifera iiyelerinin agiz, kas dokusu, duyu organlari, vs gibi diger
hayvanlarda goriilen ve gelismislik gdstergesi olarak diisiliniilen bazi
ozellikleri tagimamasi silingerlerin Metazoa icindeki ilkel konumunu
mu isaret eder?

3- Siingerlerin ¢ok sayida kimyasal molekiil iiretmelerindeki sebepler
neler olabilir?

4- Siingerlerin yapis1 ticari kullanimlarina olanak vermektedir.
Ulkemizde bulunan ticari siinger tiirleri hangileridir, iiretim ve
tiiketimleri ne durumdadir? Siinger avciligi nasil yapilir?

5- Siingerler sahip olduklar1 lif ag1 disinda baska hangi 6zellikleri
nedeniyle ve ne sekilde ekonomik 6nem tasirlar?
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2. PHYLUM: CNIDARIA

Coelenterata’nin tipik bir filumudur. Bazi kaynaklarda Cnidaria filumu,
subfilum olarak ele alinir. Bu filumdaki organizmalar1 kapsayan Coelenterata deyimi
“i¢i cukur” veya “i¢i oyuk hayvanlar” anlamina gelmektedir. Avlanmak ve korunmak
amaciyla yakici hiicreler yani knidoblast tasidiklarindan dolayr Cnidaria olarak da
adlandirilirlar. Bu tanimlar hayvanin sekli ile orantili olarak uygun bir anlam
tagimaktadir. Bu filum {iyelerinde gercek anlamda bir ince barsak bulunmaz. Bunun
yerine viicuttlarinda coelon veya gastrovaskiiler bosluk olarak adlandirilan bir
sindirim boslugu vardir. Bu nedenle filumun adini olusturan coelenterata deyim
hayvanin sindirim sistemi ile ilgilidir.

Denizlerde 10.000 den fazla solenterat tiirii yasamaktadir. Tatli sularda ¢ok az
temsilcileri bulunmaktadir. {lk zamanlarda siingerlerle karistirilan bu hayvanlar,
stingerlerle birlikte zoophyta ad1 altinda incelenmislerdir. Ancak LEUCKART (1847)
bu hayvanlar1 Coelenterata ad1 altinda toplamistir.

Siniflandirma agisindan ele alinacak olunursa bu organizma grubu ilk gercek
metazoonlar olarak kabul edilmelidir. Embriyolarinda iki belirgin hiicre tabakasi
bulunan ve sinir hiicreleriyle baglantili olarak calisan doku sistemi igeren, ilk gruptur.
Porifera ile baglantis1 bulunmayan bu grubun evrimsel olarak protozoanin ciliata
grubundan tiiredigi varsayilir.

Coelenterata Filumunun Ozellikleri:

1. Siingerler harig¢ tutulursa, sdlenteratlar metazoanin en basit yapili filumudur.

2. Bu hayvanlarda ilk ger¢ek doku gelisimi goriiliir. Epitel, kas ve sinir doku gibi
biitiin ger¢ek hayvanlarda olan dokular mevcuttur.

3. Viicutlart ektoderm (dis deri) ve endoderm (i¢ deri) olmak iizere iki gercek
deri tabakasindan olusmustur.

4. Ektoderm ve endoderm arasinda mesoglea adi verilen jelatinimsi bir tabaka
mevcuttur.

5. Viicuttaki tek agiklik agiz ve aniis gorevi yapar ve etrafinda besinleri agza
tasiyan tentakiiller vardir. Sindirim agzin acildig1 gastrovaskiiler boslukta
hiicre dis1 olarak baslar.

6. Avlanma ve korunma i¢in knidoblast (yakici hiicre)’lar1 vardir. Bu hiicreler
ozellikle tentakiiller ve agi1z ¢evresinde yogunluktadir. 3 farkli tiirde bulunan
yakici hiicrelerden en yaygin olan1 nematosittir.

7. Metazoanin dol degisimi (metagenez) olay1 gosteren tek grubudur.

8. Biitiin viicut yiizeyinde uyarilara karsi duyarlilik gosteren bir sinir ag1 bulunur.

Coelenterata Filumunun Simiflandirilmasi:

Yukarida belirtilen tim genel 6zelliklerine karsin bu filum iiyeleri yine de
kendi aralarinda dokusal farkliliklara sahiptirler ve bu da onlarin siniflandirilmasinda
kullanilir.

Coelenterata filumu Hydrozoa, Scyphozoa ve Anthozoa olmak iizere li¢ simif
altinda incelenmektedirler. Akdeniz’de yaygin olarak bulunan Cnidaria iiyeleri
asagida siniflandirilan ordolarda incelenir.

Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Cnidaria (=Knidliler)
Classis:Hydrozoa
Subclassis: Hydroidolina
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Ordo: Anthomedusae (=Athecata)
Ordo: Leptomedusae (=Techata)
Ordo: Siphonophora

Subclassis: Trachylina
Ordo: Actinulida
Ordo: Limnomedusae
Ordo: Narcomedusae
Ordo: Trachymedusae
Classis: Scyphozoa
Ordo: Coronatae
Subclassis: Discomedusae
Ordo: Rhizostomeae
Ordo: Semaeostomeae
Classis: Anthozoa
Subclassis: Hexacorallia
Ordo: Antipatharia
Ordo: Ceriantharia
Ordo: Zoanthidea
Ordo: Actiniaria
Ordo: Corallimorpharia
Ordo: Scleractinia
Subclassis: Octocorallia
Ordo: Pennatulacea
Ordo: Alcyonacea
Ordo: Gorgonacea
Ordo: Helioporacea
Classis: Cubozoa

Anatomik Yap: ve Fizyoloji:

Hydrozoa sinifina ait organizmalar, soliter veya koloni halinde yasayabilir ve
degisik sekillere sahip olabilirler. 2-2,5 cm ¢apindaki hidroid poliplerden 15-20 cm
capindaki Physalia tiirlerine kadar degisen boylarda olabilirler. Diger siiflardan en
onemli farki sindirim boslugunun basit olmasi ve bdlmelere ayrilmis olmamasidir.
Genellikle hem polip hem de mediiz evrelerinden gegerler. Cok azi1 tamamen polip
veya mediizlerden olusur. Mediiz formunu diger mediizlerden ayiran en belirgin yap1
vellumdur. Kiigiik gol, golciik ve havuzlardan, okyanuslara degin genis bir yayilim
alanlar1 vardir. Bir hidranin viicudu dis tarafta epidermis (ektoderm), i¢ tarafta ise
gastrodermis (endoderm) tabakalarindan olusmustur.
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Sekil 6: Hidrozoa’da Genel Viicut Yapilar1 (A:Hidropolip ve B:Hidromediiz formu)
(Stachowitsch M., 1992).

Ektoderm ve endoderm arasinda ise jelatinimsi, hiicresiz ince bir mesoglea
tabakas1 vardir. Ektodermde, duyu ve sinir hiicreleri, viicudu orten ve koruyan
hiicreler, kasilmay1 saglayan epitel kas hiicreleri ve embriyolojik farklilagmamig
hiicreler olan interstitial hiicreler yer almaktadir. Hidralar diizgiin bir ylizeyde kisa
araliklarda bazal disk tzerinde kayarak hareket edebilmektedirler. Bunun yanisira
belirli alan i¢inde bulundugu yeri degistirirken tentakiillerinden yararlamr. Once
tentakiilleriyle bir yere tutunarak ardindan kendini oraya dogru c¢ekebilmektedir.
Ayrica bulundugu zeminde tentakiillerini kullanarak takla atar sekilde de hareket
edebilmektedir. Avlarmi yakalamak igin ise yakici kapsiillerinden yararlanirlar.
Bunlar cnidosit (nematosit) adi verilen hiicreler i¢inde bulunurlar. Tentakiillerde,
viicut duvarmin dis tarafinda bulunan bu hiicreler cnidosil adi verilen kiiciik igne
seklinde yapilar icermektedirler. Herhangi bir objenin knidosile temas etmesi halinde
kapsiiller firlatilmaktadir. Penetrat (siringa seklinde), volvent (sarilict tip) ve
glutinat (yapisict tip) olmak iizere c¢esitli tiplerde nematosit vardir. Avlanan
organizmalar viicut bosluguna almarak enzimler tarafindan kisa siirede
sindirilmektedir. Hi¢ bir sdlenterat tiiriine 6zel bir solunum organeli yoktur. Solunum
viicut duvarini olusturan hiicreler tarafindan gerceklestirilir.

27

iU Su Urtinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



KOLONIYAL FORM Sesil

kalkerli
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B yankiiresel uzun cikintili

kulemsi

Sekil 7: Hidrozoa’da Viicut Formlar1 (A:Hidropolip ve B:Hidromediiz formlar1)
(Stachowitsch M., 1992).

Scyphozoa smifina dahil organizmalarin ise biiyiik ¢ogunlugunu deniz analari
olusturmaktadir. Bu grupta mediiz formu hayat dongiisiinde baskindir. Bu siif
tiyelerinin  hepsi denizel organizmalardir. Bazilarinin ¢ap1  2-2,5 metreye,
tentakdillerinin uzunlugu ise 30 metreye ulasabilir. Viicut bilesimlerinin yaklagik %96
st sudur. Scyphozoonlar ¢an benzeri viicutlarinin agilip kapanmasiyla hareket ederler.
Diger gruplardaki mediizlerden ayirt edilmelerini saglayan en 6nemli Ozellikler,
velum olmamasi, mide uzantilart bulunmasi, mesoglea icerisinde hiicreler bulunmasi
ve ¢ok sayida mide keseleri bulunmasidir.

Lateral

merkezi mide eksumbrella

gevresel kanal
eseysiz
mide flamenti
tentakiil gonad

pcal radyal kanal
2

septum sap

subumbrelia

duyusal gikinti

manubrium subgenital gikint

eseyli oral lob

merkezi agiz D Sy~

Sekil 8: Scyphozoa’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

Bu, Hydropropultion denilen jet sisteminin basit bir modelidir. Yaygin olarak
denizlerimizde de bulunan bir scyphozoon tiirii olan Aurelia (deniz anasi) mediizii
genisleyip kiigiilebilen ve exumbrella adi verilen bir dis yiizeye ve subumbrella ad1

verilen bir i¢ ylizeye sahiptir. Subumbrellanin merkezinde, ortasinda agiz bulunan bir
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manubrium bulunur. Kollar serbest olarak su i¢inde uzanir ve besin yakalama
islevini goriirler. Viicut kenarlart sekiz loba ayrilmistir ve aralarindaki girintilerde
basit bir denge ve koku organi olan rhopaliumlar bulunur. Besinini ¢ogunlukla
planktonda bulunan kiigiik hayvansal organizmalar olusturur.

tentakiil
koronal oluk
pedalyum
, pedal disk

kiire seklinde kiiboidal yarkiresel disk seklinde/diiz k deh bigiminde

merkezi disk

Serbest yiiziici Sesil

Sekil 9: Scyphozoa’da Viicut Formlar1 (Stachowitsch M., 1992).

Cubozoa sinifina ait canlilar goriiniis olarak Scyphomedusae ile oldukc¢a benzer olsa
da ¢ok 6nemli baz1 6zellikler onlar1 farkl kilar. Viicut 4 tarafi diiz bir kiip seklindedir
ve 4 adet esit dagilmis tentakiile veya tentakiil demetlerine sahiptir. Diger mediizlere
kiyasla olduk¢a hizli yiizebilirler. Cubozoa mediizlerinin en 6ne ¢ikan 6zelliklerinden
biri de her bir dort rhopaliumun i¢inde bir karmasik gbz bulunmasidir. Gozler
sayesinde etraflarinda hareket eden objeleri secebilir ve 151k yogunlugundaki
degisimlere hizli cevap verebilirler. Bu durum Cnidaria’nin filogenetik konumuyla
ilgili de pek ¢ok tartismaya yol agmaktadir. Bazi tiirleri 6liimciil olacak kadar zararl
yakict hiicrelere sahiptir.

Tropikal ve i1liman denizlerde bulunurlar. Giiniimiizde Cubozoa smifindan 20 tiir
bulunmustur ve Akdeniz’de yasayan bir tiir bildirilmistir.

Anthozoa smifina ait olan organizmalar ise, bitki benzeri bir morfolojiye sahip olan
sesil solenteratlardir. Deniz sakayig1, mercan gibi bilinen tiirler bu siifa dahildir. Bu
grup tamamen polip formundan olusur. Diger gruplardaki polip formlarindan farkl
olarak tentakiillerin ortasi bostur yani viicut boslugu tentakiillere kadar uzanir.
Mesoglea oldukg¢a kalindir ve hiicre barindirir. Agiz, Hydrozoa poliplerindeki gibi
dogruca viicut bosluguna agilmak yerine, aktinofarinks (yutak) denilen kisa bir tiipe
acilir; bu tiipiin devami viicut bosluguna ulasir. Bu yutak icerisinde en az 1 tane
Ozellesmis ve suyu viicut bosluguna tasiyan kirpikli bir oluk (sifonoglif) vardir. Viicut
boslugu Hydorozoa’daki gibi basit bir oyuk degildir, yumusak dokudan olusan radyal
bolmelerle (mesenterium) belli sayida odalara boliinmiistiir. Bazilarinin iskelet yapisi
icsel olup kalin mesoglea tabakasinda yer alan spikiillerden olusur. Bazilarindaysa
iskelet tamamen canli dokularin disindadir. Antozoalarin ¢ogu koloni olusturur.
Koloni bireyleri birbirlerine canli bir doku ile baghidirlar. Octocorallia subclassisinde
(yumusak mercanlar, gorgonlar ve pennatlar) tiim bélmeler tamdir. Toplam 8 tentakiil,
8 tane de bolme oldugundan, her 2 bdlme arasi bosluk bir tentakiile ulasir.
Hexacorallia’da (tas mercanlar, anemonlar ve siyah mercanlar) ise genellikle 6’nin
katlar1 sayida tentakiil ve bolme vardir. Metamorfoz gecirmis larvada 6 adet
tentakiiliin her biri bir bélme arasina denk diiser. Polip gelistikce bélme ve tentakiil
sayis1 artar.
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Sekil 10: Anthozoa’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

Bazi1 mercan tiirleri kalkerli sert iskeletler olusturabilir. Tropik denizlerde bu
Ozellikteki mercanlar 6ldiiklerinde iskeletlerinin iist iiste yigilmasi ile zamanla setler
veya adalar seklinde mercan resifleri olusur. Akdeniz’de resif olusturabilen tek bir tiir
vardir.

Mercanlar ¢ok eski ¢caglardan beri insanlar tarafindan kullanilan degerli bir taki ve siis
esyasi oldugundan ekonomik degere sahip organizmalardir.

119t &

tiy seklinde topuz seklinde agsi kitlesel dallanmig
1

koloniyal soliter

Sekil 11: Anthozoa’da Viicut Formlari (Stachowitsch M., 1992).

Ureme:

Hydrozoada en ¢ok goriilen iireme bigimi tomurcuklanmadir. Viicut yanlarinda
cikintilar halinde gonadlar bulunur. Testislerde olgunlasan spermler serbest halde
suya birakilir. Dollenme ovaryum iginde olur. ilk gelisme evreleri ana hayvan
tizerinde gecirildikten sonra embriyo suya diiser ve gelisimini burada siirdiiriir.
Denizel bir hidrozoon olan Obelia’da ise metagenesis (d6] degisimi) s6z konusudur.
Hidra benzeri bir bireyin tomurcuklanmasi ile koloni olusur.
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Sekil 12: Obelia’da Metagenesis (dol degisimi) (Stachowitsch M., 1992).

Bu tomurcuklanma sonucu her biri ana sapa bagl iki farkli tipte polip olusur.
Beslenme Polibi (Hydrant) ve Ureme Polibi (Gonangium). Gonangium serbest
ylizen mediizler olusturur. Bunlar ayr cinsiyetlidir ve dollenerek planula larvasini
olustururlar. Bu larva daha sonra bentosda kendini tespit ederek Obelia kolonisini
olusturur. Boylelikle Obelia’nin yagam dongiisiinde eseyli ve eseysiz lireme birbirini
takip eder.

Scyphozoa sinifinda ise gonadlar endoderm hiicrelerinden, gastrik ceplerin
tabaninda yer alan hiicrelerden olusurlar. Mediizler ayr1 eseyli hayvanlardir.
Olgunlagsan gametler digartya atilir ve déllenme suda olur. Kisa bir siire sonra da
kirpikli bir planula larvasi olusur. Bir siire serbest halde yasayan planula larvasi daha
sonra kendini sert bir substratuma tespit eder. Bundan geng polipler gelisir. Ardindan
polibin serbest ucunda enine boliinmeler olusur. Buradan da kenarlar1 sekiz girintili
parcaya ayrilmis, ephyra larvasi gelisir. Bu larvalar polipten ayrilarak serbest yiizen
mediizleri olusturur.

Cubozoa sinifi iiyelerinde planula larvasi zemine tespit olduktan sonra polip seklinde
biiyiir. Polip hareketli olabilir ve tomurcuklanma yoluyla baska polipler olusturabilir.
Polipler olgunlastiktan sonra her biri metamorfoz gecirerek bir mediiz olusturur.
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Sekil 13: Scyphozoa’da Ephyra olusimu ve Ureme Dongiisii.

Anthozoa smift iyeleri denizel formlar olup yalnizca polip formu olan
organizmalardir. Hermafrodit 6zellik gdsteren bu organizma grubunda gelismenin
cogu gastral boslukta meydana gelir. Burada boliinen embriyo planula larvast haline
geldikten sonra larvanin bir ucunda ektoderm ve endodermin yarilarak agilmasiyla bir
agiz olusur. Yaklasik bir saat sonra yassilagarak disk seklini alan larvada gastral
bosluga dogru endodermik c¢ikintilar olusur ve bu kivrimlar septumlar1 olusturur.
Radier simetrisini kaybeden polip bilateral simetrik hale geger.

..lslu.
- ‘
planula
geng anthozoon polibi

Sekil 14: Anthozoa’da Gelisme.
Mezoglea icinde endodermden gd¢ etmis olan hiicreler skleroblastlar i¢cinde
spikiil adi1 verilen iskelet ignelerini olustururlar. Bunlar yan yana gelerek polibin
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kalib1 seklindeki kolumellay1 olusturur. Mercan polipleri yandan tomurcuklanarak

mercan kolonilerini olustururlar.

skleritler (oktomer anthozoan)

igne gubuk iig yiizeyli gubuk mekik edik (skafoid) catalsi iki bash yapraksi
hag dikensi pulsu tig uzantil rozet pulsu

Sekil 15: Anthozoa’da Spikiil Tipleri (Stachowitsch M., 1992).
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Laboratuarda incelenilecek Ornek Tiirler
Aurelia aurita (Linnaeus, 1758)

(Deniz anas1). Biitiin denizlerimizde bulunur. Pelajik bir tiirdiir. Ozellikle Nisan-Eyliil
aylarinda, koylar, halicler, kiyisal sularda biyiikk miktarlarda gorilebilir.
Strobilizasyon koy ve haliglerde kisin gerceklesir ve Ocak ayi itibariyle Ephyra
birakmaya baglar. Cap1 30-45 cm arasindadir. Oldukga yassidir ve 4 oral lobu vardir.
10 cm civarinda kisa ve ¢ok sayida tentakiilleri vardir. 4 adet mavi-mor renkli
gonadlarindan kolaylikla ayirt edilebilir. Sularimizda en yogun olarak goriilen mediiz
formudur.

Savalia savaglia (Bertoloni, 1819)

(Siyah mercan). Akdeniz, Ege ve Marmara denizlerimizde goriilebilir. 20-600 metre
derinliklerde sert zeminlerde az 151k alan boélgelerde goriilen bir tiirdiir. Diger
gorgonlarin 6lii govdelerini substrat olarak kullanabilir. Dallanan koloniler olusturan
bu tiirlin boyu 1 metreyi asabilir. Poliplerin boyu 3 cm civarindadir ve 20-26
tentakdilleri vardir. Kahverengi siyah renkte sert bir iskelet olusturur, iskeletin {izerini
saran doku ve polipler agik sar1 renktedir ancak iireme zamani poliplerde hafif bir
pembelesme goriilebilir. Iskeletleri {izerinde yapilan calismalar, olduk¢a yavas bir
biyiime hizi (1445 pm.y1l™") oldugunu ve iskelet yasmin yaklasik 2700 yila kadar
gidebilecegini gostermistir. Dolayisiyla da diinyada en wuzun Omre sahip
hayvanlardandir. Miicevherat yapiminda kullanildig: i¢in popiilasyonlar1 zarar gérmiis
olan bu tiir koruma altindadir.

Parazoanthus axinellae (Schmidt, 1862)

Akdeniz, Ege ve Marmara denizlerimizde goriilebilir. Dogrudan tas ve kayalar
lizerinde bulunabilece§i gibi organik substratlar1 da kullanir. Siklikla Axinella
stingerleri {lizerinde goriiliir. Bu nedenle sar1 siinger anemonu olarak adlandirilir.
Bunun yaninda, cesitli kabuklar ve mercanlar da substrat gorevi gorebilir. Si1g
sublittoralden 100 metre derinlige kadar bulunabilir. 1,5-2 cm uzunluktaki ve 0,5 cm
captaki sari-turuncu renkli polipler koloni olusturur. Iskeleti yoktur.

Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1758)

(Tas mercan). Akdeniz ve Ege denizlerimizde bulunur. Infralitoralden 50 metre
derinlige kadar taslik substrat lizerinde goriiliir. Koloni halinde yasayan poliplerden
olusur. Tiipsii sekle sahip tek tipten olusan koralitlerin 4-5 mm c¢ap1 vardir ve
kiimelenmis haldedirler. Mercanin boyu 50 cm’yi asabilir. Yesilimsi kahverengi
renktedirler. Akdeniz’de resif olusturma o6zelligine sahip tek tiirdiir. Si1g sularda
bulunan 6rneklerde simbiyotik Zooxanthella (tek hiicreli mikroalgler) bulunur.

Caryophyllia sp.

(Kiictik tag mercan). Bu genusa ait tiirler Akdeniz, Ege ve Marmara denizlerimizde
goriilebilir. Taslik substrat {izerinde soliter olarak 100 metreden ¢ok daha derinlere
kadar dagilim gosterebilirler. Tentakiilleri seffaftir ve uglart yumru seklinde olur.
Kalkerli dis iskeletinin belirgin septumlar1 nedeniyle kolayca ayirt edilir. Ornek tiir
olarak Caryophyllia smithii gisterilebilir.

Pennatula phosphorea (Linnaeus, 1758)

(Kirmiz1 deniz kalemi). Marmara, Ege ve Akdeniz’de bulunur. Kumlu ¢amurlu
zeminlerde yari sesil olarak, 10-100 m arasinda yasar. Sogan bi¢cimindeki dip kismiyla
kendini zemine gomer. 40 cm’e kadar uzayabilen dik koloniler olusturur. Ana
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polipten olusan gévdeden genellikle dallar iki yana dogru iicgen bigimi alacak sekilde
cikar ve goriintiisii kus tiiyii benzeridir. Ikincil polipler bu dallar iizerinde diizenli
olarak siralanmistir ve tek tarafa dogru acilirlar (ventral konum). Kolonilerin rengi
sar1 ile kirmizi arasinda degisebilir. Kirmizi renkli spikiiller ¢okga biriktiginde renk de
giiclii bir kirmizi olabilir. Uyarildiginda mavi-yesil bir 151k tiretebilir.

Paramuricea clavata (Risso, 1826)

(Kirmiz1 gorgon). Akdeniz ve Ege denizlerimizde, ender olarak Marmara’da bulunur.
Akdeniz koralijen biosenozunun (A4kdeniz bentik ortamindaki biyojenik kokenli
kalkerli olusumlardir. Az 1sik alan ortamlarda biiyiiven encrusting (ortii-kabuk
seklinde) alg birikimleri tarafindan olusturulurlar.) tipik 6gesidir. 20-100 metre
derinliklerde, akintinin yogun oldugu yerlerde bulunur. Koloni gorgonin maddesinden
olusan sert ama esnek bir i¢ iskelet salgilar ve dallanmis kollarda bulunan poliplerden
olusur. Rengi kirmizi-mor arasindadir, u¢ kisimlarina dogru sar1 veya kahverengi
olabilir. Cok ender olarak biitiin koloni sar1 olur. 1 metreyi asacak kadar biiyiiyebilir
ve polipleri de 10 mm ¢aplariyla oldukc¢a biiyiiktiir. Biiylime hiz1 ortalama 0,8 cm/y1l
olup, oldukga diisiiktiir, buna karsilik 50 yil1 bulabilen uzun 6mriiyle diisiik dinamige
sahip bir tiirdiir. Miicevherat yapiminda kullanildig1 i¢in popiilasyonlari zarar gérmiis
olan bu tiir koruma altindadir.

Eunicella singularis (Esper, 1791)

(Deniz dali, beyaz gorgon). Akdeniz ve Ege denizlerimizde, ender olarak Marmara’da
bulunur. 5-50 m derinliklerde taslik-kayalik zeminlerde bulunabilecegi gibi, yumusak
substratta da bulunabilir. Sahip oldugu simbiyotik Zooxanthella nedeniyle, bol 151k
alan yerleri tercih eder. 30-50 cm biiyiikliige erisen beyaz bir gongondur. Merkezi
gbdvde kisadir ve ¢ok sayida uzun, dik ve paralel dallar tasir. Polipler dallarin tizerinde
bulunurlar. Gorgonin maddesinden bir i¢ iskeleti vardir. Rengi beyaz olup ¢ok sayida
zooxanthella barindiran poliplerde kahverengi renklenme olur.

Eunicella cavolinii (Koch, 1887)

(Deniz dali, sar1 gorgon). Akdeniz, Ege ve Marmara denizlerimizde goriilebilir.
Akdeniz koralijen biosenozunun bir 6gesidir. Az 151k alan sert substratta biiytir.
Genellikle Paramuricea clavata’dan yukarida bulunur ve 10-30 metre arasindadir
ama 100 metreye kadar da goriilebilir. 1045 cm kadar biiyiiyebilir. Iskelet iizerindeki
doku sari-turuncu renkte, polipler beyaz-sar1 renktedirler. Dallanmis bir yapis1 vardir
ve polipler {izerinde sarmal seklinde yerlesmistir.

Alcyonium palmatum (Pallas, 1766)

(Olii adam parmaklar1). Marmara, Ege ve Akdeniz’de bulunur. Az 151k alan
bolgelerde, kayalik zemine yapisik olarak veya kumlu ve c¢amurlu zeminlerde
kabuklara veya taglara tutunmus olarak yasar. 15-200 m arasinda dagilim gosterir. 50
cm’e kadar uzayabilen dik koloniler olusturur. Genellikle kirmizi renklidir, bazen
beyaz veya sartya calabilir. Dip kisminda polip bulunmaz ve agik sari-beyaz renkli
olur. Ust kismi1 dallanmis loblardan olusur ve yaklasik 1 cm’lik polipleri tasir.
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PHYLUM SORULARI

1- Cnidaria phylum’una dahil canlilari diger phyla’dan ayirmamizi
saglayan ortak Ozellikler nelerdir ve bunlardan en One ¢ikani
hangisidir?

2- Son yillarda goriilen denizanalarindaki asir1 artiglarin nedenleri ne
olabilir? Bati Akdeniz’de Avrupa sahillerinde goriilen denizanasi
artiglarinin nedenleri ve sonuglart nelerdir?

3- Denizanalarinda goriilen artiglarin ekosistem iizerindeki etkisi nasil
olabilir?

4- Gorgonlarda goriilen agagsi yapmin ne gibi avantajlar1 olabilir?
Gorgonlarin sirkalitoral bolgede yogunlagmasinin nedenleri neler
olabilir?

5- Cnidaria igerisinde ticari Onem tasiyan tilirler hakkinda neler
biliyorsunuz? Bu tiirlerin tiiketimi/ticareti veya korunma statiileri
nasildir?

6- Macrorhynchia philippina (Kirchenpauer, 1872) nasil bir hydroid
tiriidiir?
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3. PHYLUM: CTENOPHORA

Bazi kaynaklarda Cnidaria ile birlikte Coelenterata filumu i¢inde ele alinirlar.
Son zamanlarda ise kiiciik bir filum olarak fakat ayrica incelenmektedirler. Buna
karsilik yapilan genetik analizler sonucu Ctenophora’nin, 4 Cnidaria grubuyla birlikte
monofiletik bir grup olusturdugu giliniimiizde de One siiriilmektedir. Denizel bir
filumdur.

Ctenophora Filumunun Ozellikleri:

1. Cogunlukla kiyisal bolgelerde yogunlasan ve suyun yiizeyine yakin yiizen,
jelatinimsi yapida denizel formlardir.

2. Dalga ve akintilarla tasindiklarindan dolay1 ¢ogunlukla daha sakin koy ve
korfezlerde, akintilarin biriktigi bolgelerde toplanirlar.

3. “Tarakli mediiz” adiyla da anilirlar. Bu ismi viicutlarin1 meridyonal olarak
cevreleyen sekiz adet silli tarak organlar1 nedeniyle alirlar.

4. Hareket organlar1 yukarida s6z edilen tarak organlaridir.

5. Tarak organlarinin hareketi nedeniyle gece yakamoz olustururlar.

Ctenophora Filumunun Siniflandirilmasi:

Ctenophora filumu iki sinif ve dort ordo altinda incelenen kiigiik bir filumdur.
Bunlardan Karadeniz ve Marmara’da yaygin olarak bulunan tiirler Mnemiopsis leidyi
ve Beroe ovata’ dir.

Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Ctenophora (=Tarkli mediizler)

Classis: Tentaculata
Ordo: Cydippidea
Ordo: Lobata
Ordo: Cestidea

Classis: Nuda
Ordo: Beroidea

Anatomik Yapi ve Fizyoloji:

Viicutlari, oval, can veya kemer seklinde olabilir. Genellikle saydam,
jelatinimsi bir yapilar1 vardir. Bu goriinlim ektoderm ile endoderm arasini dolduran
mezensimatik mezoglea tabakasindan ileri gelir. Genelde pelajik formlardir. Filumun
ismi bu hayvanlarin viicutlar iizerinde yer alan ve ¢ikint1 olusturan, aboral kutuptan
oral kutba dogru uzanmis sekiz adet meridyonal ktenofor paletlerden gelir. Serbest
taraflar1 tarak disleri seklinde dizilmis olan bu sillerin carpma hareketleri ile
organizma su icerisinde hareketini saglamaktadir. Bu meridyonal kollar ikiserli sira
halinde dizilip dort kol halinde uzanirlar. Normalde hayvan, oral kutbu yukariya
bakacak sekilde yiizer. Dort kol halinde uzanan hareket organlarinin ucunda birer
statosist bulunmaktadir. Bu organel dengeyi saglayarak hayvanin diiz bir sekilde
ylizmesine yardimci olmaktadir. Ctenophoranin viicudunda birbirine dik olarak gecen
iki simetri diizlemi bulunmaktadir. Bu her iki diizlem de boyuna uzanmaktadir.
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Sekil 16: Ctenophora’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).
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Sekil 17: Ctenophora’da Genel Viicut Formlar1 (Stachowitsch M., 1992).

Ureme:

Biitiin Ctenophora iiyeleri hermafrodittir. Ureme hiicreleri mide kollariimn
ucunda meridyonal kanallarin dis ylizeyine dizilmislerdir. Meridyonal kanallar
boyunca gonadlar bazi tiirlerde paketler halindedir. Baz tiirlerde sperm ve yumurtalar
mide bosluguna birakilir ve agizdan disariya atilir, bazi tiirlerde de yumurtalar gastral
bosluga alindig1 halde, spermler kiigiik bir kanalla digar1 atilir. Genellikle yumurta ve
spermler ayni zamanda olgunlasir. Tek tek veya birkagi1 bir arada olmak lizere suya
birakilir. Genellikle yumurta ¢ap1 0.5-1.5 mm civarindadir. Segmentasyon baslangigta
total-equal tiptedirler. 8 blastomerli safthadan itibaren inequal olarak devam eder ve
simetrik yap1 bozulur. Daha sonra 8 blastomerden herbiri kii¢iik bir blastomer verecek
sekilde boliiniir. Gastrulasyon epibolik olarak gerceklesir. Embriyo ilerleyen
safhalarda, kiiresel ve iki diizleme gore bilateral simetrik bir hal alir.
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Embriyo ektoderminde olusan farklilagsmalarin baslicalar1 apikal duyu orgam
ve kirpikli devredir. Apikal uctaki boliinme tentakiil iplik¢iklerinin taslaklarini verir.
Daha ilerlemis asamada ayni1 bolgede tentakiil kaslar1 olusur. Yine bu asamada mide
cepleri lizerinde 4 adet yiizme plak¢igi olusur. Bunlardan, meridyonal kanallar
boyunca uzanan sekiz adet kirpikli ylizme plaklari meydana gelir.

Endodermden olusan taslaklar ise sunlardir; oral kisimda bulunan biiyiik
balastomerlerden mide ve ona bagli meridyonal kanallar olusur. Yine bu kisimda
gastrovaskiiler kanalin iki yan1 boyunca iki tane farinks kanali olugur. Tiim bu kanal
sistemlerinin olusumu yavas yavas tamamlanir. Bu devrede serbest yiizen Cydippid
larvasi meydana gelir. Bu larva Ctenophorlarin esas yapi planint géstermektedir.
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PHYLUM SORULARI

1- Tipki Scypho- ve Hydromedusae’da oldugu gibi hassas bir jelatinimsi dokuyla
ortiilli, dislerden ve sert iskelet parg¢alarindan yoksun olan Ctenophora grubu,
bu benzerliklere karsin gercek mediizlerle sadece uzaktan iliskilidir ve ayr1 bir
grup olarak kabul edilmistir. Bunun en 6nemli gerekgesi morfolojik olarak ne
olabilir?

2- Beslenme tipleri goz oniine alindiginda bir Ctenophora tiirlinlin asir1 artarak
cogalmasmin ne gibi ekolojik sonuglari olabilir? Ulkemiz denizlerinden bir
ornek verebilir misiniz?
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4. PHYLUM: ANNELIDA (=HALKALI KURTLAR)

Annelid’ler sucul ve karasal ortamlarda yasayan halkali kurtlardir. Bazi
formlar1 diger canlilarda parazit olarak da yasamaktadir. En 6nemli 6zelliklerinden
biri, viicutlarinin, viicut boyunca devam eden, birbirinin benzeri boliimlerden yapilmis
olmasidir (homonom metameri). Hemen hepsinin gelismesinde tipik bir trokcophora
donemi vardir.

Sularimizda en yagin olarak Polychaeta sinifi iiyeleri bulunmaktadir. Bu sinif
tiyelerinin hemen hepsi denizel formlardir. Viicut yanlarinda bulunan ¢ikintilarda
(parapod) cok sayida kitin killar (seta) bulunur. Belirgin bir bas bolgesi vardir. en
tipik 6rnegi deniz solucani olarak bilinen Nereis diversicolor dur.

Annelida Filumunun Genel Ozellikleri:

1- Deri ve kas kiliflar1 ¢ok iyi gelismistir. Viicudun disinda epidermis
tarafindan salgilanan ince bir kutikula ortiisii; bunun altinda tek tabakali bir epidermis;
daha altta viicudu halka seklinde c¢eviren kaslar ve ondan sonra da boyuna kaslar yer
alir.

2- Bosaltim sistemi nefridyumlardan olusmustur.

3- Sindirim sistemleri agizla baglayip, aniisle son bulan uzun bir boru
seklindedir.

4- Dolagim sistemleri kapalidir. Karin ve sirtta olmak iizere baslica iki biiyiik
kan damar1 vardir. Ayrica bunlar1 her segmentte birbirine baglayan halka seklinde
damarlar da mevcuttur.

Annelida Filumunun Simiflandirilmasi:

Sularimizda yaygin olarak bulunan Polychaeta sinifi genel olarak iki grup
altinda incelenmektedir. Polychaeta geleneksel olarak 2 grup altinda incelense de
(Errantia ve Sedentaria) bunun dogru olmadigi zamanla anlagilmistir. Ancak
sistematik dogrulugu olmasa da kullanisli olmasi bakimindan bu gruplandirmaya hala
rastlanmaktadir. Polychaeta sistematigi giiniimiizde heniliz tamamlanmamis olup
devam eden c¢alismalar 1518inda yenilenmektedir. Asagida MARBEF sistemince en
son kabul edilen sekli verilmistir.

Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Annelida (=Halkali Kurtlar)

Classis: Clitellata
Subclassis: Hirudinea
Subclassis: Oligochaeta

Classis: Polychaeta
Subclassis: Palpata
Subclassis: Scolecida

Anatomik Yapi ve Fizyoloji:

Denizlerimizde yaygin olarak bulunan poliketler uzun silindirik viicutlu, fakat
hafifce dorsoventral olarak yassilasmis organizmalardir. Belirgin bir segmentasyon
gosterirler. Boylar1 bazan 30 cm’yi bulabilir. Kumlarin i¢inde, infralittoral bolgede
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kaya catlaklarinin i¢inde ve taslarin arasinda bulunan gece aktif hayvanlardir. Bas
bolgeleri oldukga belirgindir. Belirgin bir yutaklari, dort adet basit yapili gozleri ve
tentakiilleri vardir. Sonuncusu disinda basin hemen arkasindaki segnmetten
baslayarak killarla (ceta) kapli ve her segmetten bir c¢ift olarak ¢ikan parapodlari
vardir. Sindirim sistemleri viicut boyunca uzanan bir boru seklindedir. Farinks
(yutak), 6zofagus ve mide-barsak sistemlerinden olugsmustur.
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Sekil 18: Polychaeta’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

42

iU Su Uriinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



Solunum parapodlardaki deri ¢ikintilari ile yapilmaktadir. Kanlar1 hemoglobin
icerdiginden kirmizi renklidir. Damarlarin kasilim yo6nii (kan dolagimi) dorsalde
arkadan One, ventralde onden arkaya dogrudur. Ayrica her segmentte bir ¢ift enine
kanalla i¢ organlara ve kilcal damarlara gider.

Bosaltim ise ilk ve son segment disinda huni seklindeki nefridyumlarla
yapilmaktadir.

Sinir sistemlerinde beyin veya serebral ganglion, basin dorsalinde bulunur.
Karin sinir ipligi her segmette birer ¢ift olmak iizere karin boyunca uzanur.

MYZOSTOMIDA

erant parazitik

Sekil 19: Polychaeta’da Genel Viicut Formlar1 (Stachowitsch M., 1992).
Ureme:

Halkali kurtlarin deniz kara ve tatli sularda yasayan pek ¢ok formlar1 vardir.
Bazilar1 hermafrodit, bazilar1 ise ayr eseylidir. Genelde hepsinin gelisimleri indirekt
olup serbest ylizen bir larva donemi vardir. Yumurtalar1 oligolesital tiptedir. Suda
yasayanlarda kokon tipte birakilir veya jelatinimsi bir madde ile zemine yapistirilir.
Gastrulasyon epibolik invaginasyon seklinde olur. Ilk mezoderm hiicresi, iki hiicre
halinde makromerlerin arkasinda simetrik olarak yer alir. Bu hiicreler gastrulasyon
sirasinda ektodermi verecek olan hiicrelerle birlikte blastosol’e c¢okerler ve ilk
barsagin taslaklarini olustururlar. Blastopor olusumundan sonra kutupta yer alan
hiicreler kirpikli bir goriiniim alir ve tepe cihazini olustururlar. Bu kisim daha sonra
anteriyor’e itilerek preoral ¢elenk (prototroch)’u olustururlar. Bu donemde yumurta
ceperi patlayarak larva zeminde yumurta zarini terk eder ve kirpikli ¢elenkli larva bu
organeli sayesinde yiizerek su yiiziine ¢ikar. Bu larvaya trokofora larvasi adi verilir.

Trokofora larvasinin tepe kisminda 1s18a duyarli hiicreler grubundan olugmus
bir ocellus gozii vardir. Baz1 formlarda denge organi olarak bir de otolit bulunur.
Trokofora larvasinin geng¢ bir annelid’e donilismesi posteriyor uctan baglar. Cesitli
Annelid tiirlerinde trokofora tipleri farklidir.

Polychaeta sinifi liyeleri ayri eseylidir. Testis ve ovaryumlar sélom ¢eperinde
olusur. Her iki gonad da segmental olarak siralanmistir. Olgunlasan gametler viicut
ceperinde gegici olarak olusan catlaklardan disariya atilirlar. Dollenme denizde olur.
Gelismelerinde trokofora larvasi bulunur.

Bir siire sonra larvanin viicudunda morfolojik bir degisim gozlenir. Larva
posteriyorden anteriyor’e dogru silindirik bir hal almaya baglar bu asamaya
metatrokofora adi verilir. Kirpikli ¢elenkler kaybolur, apikal organ deri altina ¢ekilir
ve serebral ganglion olusur. Bu asamada larva bentik bolgeye iner ve metamorfozunu
tamamlar.
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5. PHYLUM: BRYOZOA (=ECTOPROCTA)

Koloni halinde yasayan sesil hayvanlardir. “Yosun hayvanciklar1” olarak da
bilinirler. Cogu denizlerde, az bir kismi da tatli sularda yasarlar. Fouling olayinda
onemli bir grubu olustururlar. Goriiniisleri nedeniyle hidroid poliplerle, mercanlarla
hatta yosunlarla bile karistirilabilirler. Bryozoa grubunun filogenetik pozisyonu ¢ok
tartisilmaktadir. Kaynaklarin ¢oguna gore Lophotrochozoa i¢inde yer alsa da bazilart
Deuterostomia’ya dahil edilmesi gerektigini veya parafiletik bir grup oldugunu ortaya
stirer.

Bryozoa Filumunun Ozellikleri:

1- Koloni halinde yasarlar.

2- Tutunduklan yiizeyde ortii seklinde, dallanmis, kabartili veya ¢ali seklinde
gelisen sesil koloniler olustururlar.

3- Koloninin her bireyi kalkerli sert bir koruyucu i¢inde gelisir.

4- Tatlisuda yasayan koloniler homomorf, denizlerde yasayan koloniler
heteromorf 6zelliktedir.

Brvozoa Filumunun Siniflandirilmasi:

Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Bryozoa
Classis: Stenolaemata
Classis: Gymnolaemata

Anatomik Yapi ve Fizyoloji:

A A P AT P i P DR )
dallanmis yapraksi delikli stolonlu

i
Solltor koloniyal

Sekil 20: Bryozoa’da Genel Viicut Formlar (Stachowitsch M., 1992).

Cogunlugu denizlerde ve koloniler olarak yasar. Bir koloni birka¢ milyon
bireyden olusabilir. Bir bireyin boyu genellikle 1 mm’den biiyiik degildir, koloniyse
birka¢ mm’den metrelere kadar degisen boylarda olabilir. Koloni, birinci bireyden
eseysiz ¢cogalma yoluyla olusur. Her birey (=zooid) bir doku pargasi ile ¢evirilidir.
Tirlerin ¢ogunda bu dokudan kalsiyum karbonath bir iskelet salgilanir. Zooidler
kalkerlesmis, zoosium adi1 verilen bu evcikler icerisinde bulunurlar. Zoosiumun ug
taraflarinda bir aciklik vardir. Bu agikliktan agzi1 ¢evreleyen bir sira silli tentakiiller
(lofofor) cikar. Bazi formlarda bu aciklik bir operculum ile kapanmistir. Bryozoon
kolonilerinin yalnizca evciklerinden olusan dis iskelet kismina zoarium denir.

Lofofor yardimiyla toplanan besinler tentakiillerin ortasinda bulunan agza,
oradan da U seklindeki Sindirim sistemine gecer. Bu U sekli nedeniyle aniis a¢ikligi
agza yakin bir yerde bulunur. Sinir sistemi mevcuttur.
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Ureme:

Cogunlugu denizel formlardir. Koloninin 6zellesmis iireme fertleri vardir ve
tireme hiicreleri genellikle bu fertlerdeki viicut bosluguna diiser. Bazi1 formlarda
dollenme burada olur. Genellikle bosaltim agikligindan iireme hiicreleri de disari
atilir. D6llenme bazen suda olur. Geng embriyo, ovisel adi verilen kulucka fertlerinin
icinde gelisir. Larva olustuktan sonra sekli nasil olursa olsun bir siire sonra zooid
olusturmak {izere metamorfoz gecirir. Bu sirada korona bezleri olusur. Bunlar, sesil
bir yasam siirecek olan larvanin yapigma yerinin se¢iminde dnemli bir rol oynayan
duyu organeli olarak ddev goriirler. Bazi tiirlerde serbest larva bulunmamaktadir.
Yumurta polibin viicut boglugunda olusur ve bir embriyo kesesi i¢inde gelisir.
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6. PHYLUM: MOLLUSCA (=YUMUSAKCALAR)

Yumusakcalar,  hayvanlar =~ Aleminde tlir  zenginligi  bakimindan
Arthropodlardan sonra gelen ikinci biiylik filumdur. Yasayan 90.000 kadar tiiri
bilinmektedir. Ekonomik ag¢idan énemli birgok tiirli icermektedir ve olduk¢a genis bir
dagilim gostermektedir. Tipik bir mollusk viicudu 6n tarafta bas, ventralde ayak ve
dorsalde i¢ organlar kitlesinden olusmaktadir. Nudibranch’lar, Pulmonatlar, ve
ahtapotlarin dahil oldugu Cephalopodlar hari¢ CaCO3’dan olusmus bir kabuk tasirlar.

Kabuk, viicudu orten manto tarafindan salgilanir ve hayvanla birlikte biiyiidiigii i¢in
bliylime sirasinda kabuk degistirme séz konusu degildir. Kabuk cogu tiirde “dis
kabuk” seklinde oldugu halde “i¢ kabuk™ tasiyan bazi formlar da vardir. Kabuk tek
par¢adan olustugu durumlarda, hayvanin viicudu kismen veya tamamen kabuk icine
cekilecek bicimde silindirik veya koni seklindedir. Kabuk iki pargali ise viicudu iki
yandan sarar. Sekiz parcadan olugmas1 halinde de viicudu dorsal taraftan drtmektedir.

Gastropoda sinifi, tiir sayis1 bakimindan Mollusca’nin en kalabalik gurubudur.
Kabuk tek parcalidir. Rapana gibi ekonomik 6nemi olan tiirler bu sinifa dahildir.
Scaphopoda sinifi ise tamamen denizel bir grup olup bilateral simetrilidir. Konik
yapida kalker seklinde tiipsii bir kabuga sahip organizmalardir. Bivalvia simifi,
bilateral simetrili, lateral olarak yassilagmis tiirleri icermektedir. Kabuk iki parcgali
olup viicudu iki yandan sarar. Midye, istiridye... gibi ekonomik degeri olan pek cok
tir bu smifa dahildir. Cephalopoda sinifi ise, yumusakgalar igerisinde en yiiksek
organizasyonlu smiftir. Bilateral simetrili hayvanlar olup icsel kabuk tagimaktadirlar.
Ahtapot, kalamar gibi besin olarak tiiketilen, yiiksek ekonomik degeri olan tiirleri
icerir.

Mollusca Filumunun Ozellikleri:

Oldukga biiyiik bir filum olan yumusakcalarda her grup digerlerinden belirgin
ayriliklar gosterse de, filuma ait bazi ortak 6zellikler tasimaktadirlar.

1- Mantonun varlig1 viicudun kabuk igerisinde asili durmasina yaramaktadir.
Bu yalnizca yumusakcalara 6zgiidiir.

2- Mollusca’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri de dile benzer bir organ olan
radula’nin varligidir. Torpii seklinde olan bu organ besin maddelerini kaziyarak
almaya yaramaktadir ve yalnizca Mollusca filumunda goriilmektedir.

3- CaCO3’dan olusmus kabuk yalnizca bu filuma ait bir 6zellik degildir. Diger

baz1 gruplarda da CaCO3 kabuga rastlanmaktadir; ancak bu kabugun manto

tarafindan salgilanarak olusturulmasi yalnizca bu organizma gurubuna Ozgiidiir.
Kabuk bazi formlarda i¢sel konumlu veya korelmis olabilir.

4- Inci olusturan tek organizma gurubudur.

5- Karin bolgesinde kas dokusundan olusmus gii¢lii bir ayak bolgesi vardir. Bu
organ genelde hareketi saglamaktadir.

6- Bu filum iiyelerinde sdlom kii¢lilmiistiir.

7- Dolagim sistemi ¢ok iyi gelismistir. Farkli gruplarda az cok degisiklik
gostermekle birlikte tipik olarak 6nde bir karincik ve arkada iki kulak¢igi olan dorsal
bir kalp bulunur.

8- Solunum genelde solungaglarla yapilmakla birlikte, bazi ilkel formlarda
dogrudan dogruya organlarin hava ile temasi s6z konusu olabilir. Bazi ara formlarda
ise akcigerler gelismistir.

46

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



9- Bosaltim sistemleri bir ¢ift nefridyumdur. Dolasim sistemi ile siki bir
iligkisi vardir.

10- Genelde bilateral simetrili hayvanlardir.

11- lyi gelismis tiip seklinde bir sindirim borusu vardir. Agiz, aniis ve sindirim
bezleri bulunmaktadir.

Mollusca Filumunun Siniflandirilmasi:

Arthropoda filumundan sonra, hayvanlar aleminin en kalabalik filumu olan
Mollusca, karasal ortamda da yayilim gdstermesinin yani sira, pek ¢ok fosil formu da
kapsamaktadir. Giiniimiizde yasayan ve iilkemizde yaygin olarak dagilim gdsteren
Mollusklar agagida siniflandirilmasi verilen gruplara dahildir. Gastropoda grubunun
siniflandirilmas1 yeni teknikler kullanilarak giincellenmistir ancak bazi kaynaklarda
eski siniflandirmaya rastlanmaktadir. Burada MARBEEF sistemine gore bilimsel olarak
en son kabul edilen smiflandirma kullanilmistir.

Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Mollusca (=Yumusakgalar)

Classis: Solenogastres

Classis: Caudofoveata

Classis: Monoplachophora

Classis: Polyplachophora

Classis: Scaphopoda

Classis: Bivalvia
Subclassis: Anomalodesmata
Subclassis: Heterodonta
Subclassis: Paleoheterodonta
Subclassis: Protobranchia
Subclassis: Pteriomorphia

Classis: Gastropoda (=Karindanbacaklilar)
Subclassis: Caenogastropoda
Subclassis: Cocculiniformia
Subclassis: Heterobranchia
Subclassis: Neritimorpha
Subclassis: Patellogastropoda
Subclassis: Vetigastropoda

Classis: Cephalopoda
Subclassis: Nautiloidea
Subclassis: Coleoidea

Infraclassis: Decapodiformes
Infraclassis: Octopodiformes

Anatomik Yap: ve Fizyoloji:

Mollusca filumuna dahil olan organizmalar degisik siniflarda olduk¢a farkli
anatomik ve fizyolojik yapilar gostermekle birlikte; ¢cok genel olarak bir mollusk
viicudu, 6nde bas, dorsalde i¢ organlar kitlesi ve ventralde ayak olmak iizere {i¢
boliimden olusur. Segmentsiz olan viicut, dorsalde manto tarafindan sarilmistir. Bu
sekilde viicut, manto tarafindan olusturulan bir kabuk i¢inde asili olarak tutulabilir.
Manto posteriyor ve anteriyorde kivrim yaparak manto boslugunu olusturur.
Mollusklar genelde bilateral simetrili organizmalardir.

Manto tarafindan salgilanan kabuk CaCO3’dan olusmustur. Bunun {izerinde

yer alan chonchidin tabakasi yash kabuklarda genelde siirtiinme ve hareket sonucu

47

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



ortadan kalkar ve yalnizca CaCO3 kismi1 kalir. Mantonun kenarinda bulunan hiicreler

tarafindan salgilanan kabuk, hayvanin biiylimesine paralel olarak biiyiir bundan dolay1
organizma biiylidiikce kabuk degistirme gereksinimi s6z konusu degildir. Bazi
gruplarda ise kabuk i¢sel olup saydam veya kikirdagimsi bir hal almistir.

Mollusklarda U seklinde kivrimli bir sindirim sistemi vardir ve agiz
boslugunda, Radula adi verilen enine dizilmis disler iceren, torpii seklinde dil islevi
goren bir organ vardir. Bu yap1 besin maddelerini kaziyarak almaya yarar. Sindirim
sisteminin On tarafina tiikiiriik bezi acilmaktadir. Orta barsak bdliimiine ise
hepatopankreas adi verilen birlesik organ seklinde bir sindirim bezi agilmaktadir.
Sindirim sistemi genelde posteriodorsalden disariya acilmaktadir. Dolagim sistemi iyi
gelismistir. Dorsalde ii¢ boliimlii bir kalp bulunur. Kan kismen damarlarda kismen de
viicut boslugu icinde dolasir (yar1 kapali dolasim). Kanlarinda oksijen tasiyici olarak
hemosiyanin bulunur. Solunum organlari manto boslugunda yer alan ve ktenidium
ad1 verilen solungaclardir. Bu bazi gruplarda ortadan kalkmis, bazi karasal formlarda
ise akcigerler gibi islev goriir hale donlismiis durumda olabilir. Bosaltim organlari
dolasim sistemine bagli olarak nefridyumlardir. Bunlar tek veya bir iki ¢ift olabilir.
Sinir sistemleri, ayagin i¢inde pedal ganglion, son barsagin altinda visseral ganglion
ve agzin dorsalinde cerebral ganglion olmak iizere 3 esas ganglion; ve bunlar
birbirine baglayan konnektif ve kommisiirlerden olusur. Mollusklarin ¢ogunda
gorme, koklama, tatma ve dokunma organi olarak islev goren bir denge organi olan,
statosist bulunur. Cogu denizeldir ve bircogunun erginleri bentikte yasar. Buna karsin
pelajik tiirleri de vardir.

Solenogastres sinift en ilkel mollusklarin bulundugu siniftir. Viicutlari yassi,
silindir seklinde ve kabuksuzdur ve kalkerli skleritlerle kapldir. Ince bir ayak
viicudun ventral konumunda agzin posteriyoriinden manto boslugunun posteriyoriine
dek uzanir. Sindirim sistemleri bir hat iizerinde yer alir; bir ugta agiz, diger ugta ise
aniis bulunmaktadir. Radula bazi tiirlerde kaybedilmis olabilir. Ctenidium yerine
solungac benzeri yapilar vardir. Tamami hermafrodittir. Cogunlukla Cnidaria’lar
arasinda yasar ve bunlardan beslenirler. Genellikle derin denizlerde bulunurlar.
Caudofoveata sinifinda ayak bulunmaz. Viicutlar1 yassi, silindir seklinde ve
kabuksuzdur ve kalkerli skleritlerle kaplidir. Tiirlerin tamaminda radula ve bir ¢ift
ctenidium tastyan manto boslugu vardir. Derin denizlerde yumusak subtrata
gomiilerek yasarlar. Bazi kaynaklarda Solenogastres ve Caudofoveata Aplacophora
ad1 altinda toplanmaktadir.

Monoplacophora’da viicut tek pargali bir kabuk altindadir. Manto boslugu ayak
etrafini dolasan at nal1 seklinde bir kanal olusturur.

Polyplacophora gurubu iiyeleri dorsalde 8 adet plakla kaplidir. Mediolittoralde yaygin
olarak bulunan Chiton’lar bu guruba dahil organizmalardir.

48

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



lateral
radula aort perikard

yutak boslugu bosaltim kanal gonad tiipi
kalp

tiikdiriik bezi

cerebukal sinir

agiz

radular organ pedal sinir salgi agikhig

yutak gonofor

radular agiklik barsak ayak

Sekil 21: Polyplachophora’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

Gastropoda sinifi ise yumusakgalarin tiir sayis1 bakimindan en zengin sinifidir.
Bas, ayak ve i¢ organlar kitlesi iyi gelismistir. Bas tarafta bir ¢ift tentakiil ve bunlarin
dibinde yer alan bir ¢ift goz bulunur. Ayaklar1 iyi gelismis olup, bazi gruplarda 6zel
islevler gormek tizere farklilasmis kisimlar igerirler (kazici formlarda oldugu gibi).
Baz1 pelajik formlarin ise ayak diplerinde bulunan ve parapodium adi verilen
cikintilar gelismis ve ylizmeye elverisli kanatlar halini almiglardir. Dorsalde manto
tarafindan sarilmis bir i¢ organlar kitlesi bulunur. Bu gruptaki organizmalarin hepsi
larval evrede bilateral simetrili olup geligmenin sonraki evrelerinde bazi istisnalar
disinda simetride bozulmalar goriilebilmektedir. Biiyiik bir kisminda manto tarafindan
olusturulan ve viicudu kismen veya tamamen Orten tek pargali bir kabuk bulunur.
Patella gibi baz1 formlar hari¢ bu kabuk genellikle sipiral bir kivrilma gosterir. Bu
kivrilma bir diizlem {izerinde olabilir veya bir koni veya kule olusturacak sekilde
gelisir. Bazi formlarda ise kivrilma agilarak kabuk diizensiz tiipler haline doniisebilir.
Sipiral olarak kivrilma gosteren kabuklarda ilk kivrimin bulundugu yere apex veya
tepe adi verilir. Son kivrimin bulundugu agikliga da apertiir veya kabuk a¢ikhg: adi
verilmektedir. Apertiiriin bulundugu son kivrim kaide adini alir. Sipiral kivrimin her
360° donerek yaptig tur spiral tur, spiral turlarin birbiri ile temas ettigi yiizeyler de
siitur adimi almaktadir. Helozonik olarak kivrilan kabuklarin ortalarinda orta
kisimlarinda spiral turlarin duvarlar tarafindan olusturulan siitun ise kolumella adini
almaktadir. Baz1 formlarda kivrimlarin temas yiizeyi bir biitiin olmakla birlikte bazi
tiirlerde ici bos bir kanal halindedir. Bu kanal agiz aciklig1 kenarinda bir delik sekline
dontismektedir. Bu delik umbilik olarak adlandirilmaktadir. Son turun ucunda
bulunan agiz ac¢iklig1 bazen ¢ok genis olup biitiin kaide kismin1 kaplar, bazen de ¢ok
kiigiik olup saga veya sola kayabilir. Son turda bulunan ag¢ikligin etrafina peristom;
bu acikligin serbest kalan dis kenarina ise labrum adi verilmektedir. Sipiral kivrim
gosteren kabuklarda kivrilma yonii genellikle saga olamakla birlikte sola dogru da
olabilir. Apexten baslayarak saga dogru kivrim gosteren kabuklar dextral, sola kivrim
gosteren kabuklar ise sinistral olarak adlandirilirlar. Peristomun etrafi bazen diiz,
bazen de sifon seklinde uzantilar icerebilmektedir. Agiz etrafinda sifon iceren
kabuklara siphonostom, diiz olanlara ise holostom adi1 verilmektedir. Gastropoda’da
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agiz acikhigim1 Orten sert yapili operculum adi verilen bir kapak bulunmaktadir.
Hayvanin viicuduna kaslarla bagli olan operculum, viicut kabugun icine ¢ekildikten
sonra kapatilabilir. Solunum organi, 6zellikle ilksel formlarda bir ¢ift ktenidyum
seklindedir. Bunlar dorsal tarafta viicut boyunca uzanabilir veya manto boslugunda
lameller halinde bulunabilir. Baz1 karasal formlarda ise akciger gibi islev gérmektedir.

apeks

spiral tur

—_ -0

Rl I =

labrum

apertur
kolumellar
izler

sifonal kanal

Sekil 22: Gastropoda’da Genel Kabuk Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

A’f’sA‘

patelli silindirik yelpaze seklinde fil disi geklinde u

YYSPIe

pelajik

kitresel trokold twrbinat helezonik iki kabukiu

kabuklu kabuksuz

Sekil 23: Gastropoda’da Genel Viicut Formlari (Stachowitsch M., 1992).
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Scaphopoda classisi ise 200 civarinda yasayan tiirii bilinen, denizel bir siniftir.
Bilateral simetrili olan bu hayvanlar konik sekilli, fildisini andiran formda, iki ucu
acik, kalker yapil tiipsii ve tek parcali kabuk tasimaktadirlar. Bas ve ayak, hafifce
egimli olan tiipin genis olan agikligindan disariya ¢ikarilabilmektedir. Bas fazla
belirgin degildir. G6z ve tipik tentakiiller bulunmaz. Ancak agiz ¢ikintis1 etrafinda
bulunan ince, uzun, topuzlu, captucula adi verilen ¢ok sayida sir igeren bir uzanti
bulunmaktadir. Bu sirler duyu organi olarak islev goriirler. Dolagim sistemi oldukca
basitlesmistir. Bosaltim sistemi ise basit bir torba seklindedir. Radula mevcuttur.
Anteriyorden disartya uzatilabilen ve kazma islevini yerine getirebilecek sekilde
Ozellesmis bir ayak tasirlar. Bu hayvanlar denizlerin kiyisal bdlgesinden baslayarak
derinlere kadar, kumluk diplerde yayilim gosterirler. Tiipsii kabuklar1 ile kuma
gomiilii sekilde bulunurlar.

lateral

apeks

gonad

mide bezi

ventral manto

yutak

bosaltim organi
cene
oral koni rektum

kaptakulum anus

topuk

manto boslugu

radula

epipodal lob

Sekil 24: Scaphopoda’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).
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Bivalvia sinifina dahil olan formlarda viicut daima lateral olarak yassilasmis
olup manto yaprak seklindedir ve viicudu sarar. Bilateral simetrili organizmalardir.
Manto posteriyor tarafta bir noktada birlesir. Bu durumda dis ortamla iliski saglayan
iki adet aciklik olusmus olur. Bunlardan posteriyorde bulunani, organizma tarafindan
kullanilmis olan suyu disariya atar. Ventralde kalan ve daha genis olani ise
gerektiginde ayagin disariya ¢ikmasina yaramaktadir ve ayni zamanda suyun viicuda
girigsine olanak saglar. Baz1 formlarda manto iki noktadan birlesir. Bu durumda ii¢
adet aciklik s6z konusudur. Bu sinifta kabuk sag ve sol olmak iizere iki parcadan
olugsmustur. Kabugun ilk olustugu kisma umbeo adi verilir. Ergin formlarda c¢engel
seklinde olan umbo c¢ogunlukla anteriyore doniiktiir. Bu yolla kabugun sag ve sol
pargas1 ayirt edilebilir. Bu cengeli anteriyore doniik olan kabuklara prosogyre,
posteriyore donlik olan kabuklara opisthogyre, karsilikli olan kabuklara ise
orthogyre adi verilir. Sag ve sol valvleri birbirine esit olan kabuklara equivalve, esit
olmayan kabuklara ise inequivalve ad1 verilir. Kabugun sag ve sol par¢alarinin agilip
kapanmasina yarayan sisteme ligament, sikica kapanmasina yarayan siteme ise
sarniyer sistem adi verilir. Sarniyer sistem umbonun altinda yer alir. Bu sahaya
kardinal saha adi verilir. Bu sahada genellikle birbirine gecen kardinal disler
bulunur. Kabuk parcalar1 iizerinde mantonun biraktig1 izlere ise palleal ¢izgi adi
verilmektedir. Bu ¢izginin bulundugu kenar palleal kenardir. Umbodan palleal
kenara bir dik indirildiginde bu ¢izginin iki yaninda kalan parcalar birbirine esit ise bu
tip kabuklara equilateral, esit olmamasi halinde ise inequilateral adin1 almaktadir.
Kabugun iki pargasi, birbirleri arasinda bulunan anteriyér ve posteriyor adduktor
kasin kasilmasi ile kapanmaktadir. Bu kas kiiciik veya biiyiik olabilecegi gibi bazi
formlarda hi¢ bulunmayabilir. Sifon iceren tiirlerde ise palleal ¢izgi iizerinde kaslarin
biraktig1 cep seklinde izler mevcuttur. Bunlar palleal siniis (=palleal cep) adini alir.
On kas izi genelde daha biiyiiktiir. Bivalvia’da belirgin bir bas bdlgesi ayird edilmez.
G0z, tentakiil ve radula icermezler. Ayaklar gelismis olup genelde kazma islemi i¢in
Ozellesmistir. Bazilarinda ise hi¢ ayak bulunmayabilir. Genelde ayagin hemen
arkasindan bissus bezi tarafindan salgilanan bissus iplikleri ile kendlerini habitata
tespit eder. Bissus maddesi suda sertlesme Ozelligi olan organik bir maddedir.
Solunum organlari bir ¢ift ktenidiumdur. Ug gozlii bir kalpleri vardir. Sinir sistemleri,
genelde bulunan ii¢ gangliondan baska, pleural ganglionda dahil olmak {izere 4 adet
gangliondan olusur. Midye, istridye gibi hem besin olarak kullanilan hem de inci
tiretme Ozelligindeki, yiiksek ekonomik degeri olan tiirleri kapsamaktadir.

dairesel Gggenimsi dikdartgenimsi eliptik kulak seklinde

s £ S ./

kiligsi yelpaze seklinde alat (pteriform) kurtguk seklinde

silindirik

Sekil 25: Bivalvia’da Genel Kabuk Formlari (Stachowitsch M., 1992).
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sag valv (kabuk igi) mentese

kardinal digler

igsel ligament
lateral digler
anterior adduktor kas izi dis ligament
mhaki:k‘::‘lial: S — isodont
posterior adduktér kas izi
anterigr pedal kas izi
heterodont dyosodont
palleal cep
palleal gizgi
Sekil 26: Bivalvia’da Kabuk Boliimleri ve Kardinal Saha Tipleri (Stachowitsch M.,

1992).

kristal gomak

saf valv (sol solungag kaldinlmig)

tak
i kalp

serebral ganglion

rektum
anterior adduktor kas

afiz su atic sifon

dal lion
pedalgang su alici sifon

ayak

posterior adduktor kas

bosaltim organ:
solungag bosaltim deligi

Sekil 27: Bivalvia’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

Cephalopoda smifi ise molluscanin en yiliksek organizasyonlu sinifidir.
Bilateral simetrili bu sinifta ayagin 6n kismu ile bas birleserek agiz kollari, tentakiiller
ve manto boslugunun 6n tarafinda bulunan huniyi olustururlar. Viicutlar1 bas ve i¢
organlar kitlesinden olusur. Nautiloidea grubunda dis iskelet vardir ve odalara
boliinmiistiir. Hayvan en genis ve en son olusmus olan odada bulunur. Diger odalar
hayvanin osmotik mekanizma kullanarak yiizerligini ayarlamasini saglar. Coleoidea
grubu kalamarlari, siibyeleri ve ahtapotlar1 kapsar. Kabuk dahilidir veya yoktur. Basin
On tarafinda 8 adet agiz kolu yer almaktadir (Octopodiformes, ahtapotlar). Bazi
formlarda bunlara ek olarak iki adet de uzun ve uglar1 vantuzlu tentakiil bulunur
(Decapodiformes, siibye ve kalamarlar). Olduk¢a gelismis bir sinir sistemine ve
gozlere sahiplerdir. Miirekkep keseleri vardir. Manto kaslar1 jet propiilsiiyon sistemi
ile yiizmeyi saglar.
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disi (lateral)
yutak

iist gene sefalik kapsiil

tikrik bezi sindirim bezleri

ovidukt bezi
miirekkep kesesi

huni bezi solungag

branchial kalp

manto boslufu
tentakiil bosgaltim agikhd

L — —_
karpus manus daktylus

Sekil 28: Cephalopoda’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

| 11 1
igsel kabuklular digsal kabuklular
| ] 1 ]

kabuksuz kabuklu

Sekil 29: Cephalopoda’da Viicut Formlar1 (Stachowitsch M., 1992).

Ureme:

Mollusklarin ¢ogu ayr eseylidir ancak hermafrodit olan formlar da vardir.
Dollenme viicut i¢inde veya disinda olabilir. Cogunlukla ovipar, bir kismi da
vivipardir. Yumurtalarim genellikle ¢ok sayida ve jelatinimsi bir madde ile birbirine
bagli olarak birakirlar. Gelisme bazilarinda dogrudandir, bir kisminda ise metamorfoz
goriiliir. Yumurtadan ¢ikan larva Polychaeta larvasina benzer ve trochophora adini
alir. Bir siirelik gelisme sonunda veliger larvasina dontsiir.

Amphineura siifinda déllenme viicut disinda olur ve yumurta sayis1 200.000
lere kadar c¢ikabilir. Bunlar tek tek veya uzun bir iplik seklinde suya birakilir.
Doéllenmis yumurtadan trochophora larvasi ¢ikar. Gelismelerinde metamorfoz goriiliir.

54

iU Su Uriinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



Sekil 30: Mollusca’da (Gastropoda) Cesitli Larva Tipleri; a: erken veliger, b: ge¢
veliger, c: veliger, d: gec veliger (Aporrhais pes-pelicani), e: geng birey

Gastropodlarin ise, bir kismi1 ayri1 eseyli olmasina karsin hermafrodit tiirler
cogunluktadir. Hermafrodit olan tiirlerde Once spermalar ardindan yumurtalar
olgunlasir. Yalnizca Patella tiirlerinde yumurtalar dollenmeden suya birakilirlar.
Digerlerinde ise i¢ dollenme s6z konusudur. Karasal Pulmonatlar yumurtalarini
topraktaki oyuklara, tatli su Pulmonatlar1 jelatin kitle igerisine gomiilii olarak, gruplar
halinde su bitkileri {izerine yapistirarak birakirlar. Denizel Prosobranchlar ise
cogunlukla yumurtalari1 parsdomen benzeri Kkapsiiller iginde birakirlar. Bu
yumurtalardan 1-2 si gelisir digerleri ise embriyonal gelisme esnasinda besin olarak
kullanilirlar. Cesitli sayida yumurta iceren bu kapsiiller gruplar halinde hayvanin
yasadig1 ortamda tas veya sucul bitkiler lizerine yapistirilirlar. Gelisme bazi istisna
gruplarda dogrudan olmakla birlikte, ¢ogunda metamorfoz gériiliir. Once trochophora
larvasi goriiliir ardindan bu larva veliger’e doniisiir. Bu donemde yalnizca Gastropoda
siifina 6zel olan bir olay ger¢eklesir. Torsiyon adi verilen bu olayda larva, veliger
sathasinda ag1z bir ucta, aniis diger ucta olmak iizere bir simetri gostermektedir. Fakat
gelismenin bu evresinde viicudun bir kismi 180° lik bir doniis gosterir. Boylece aniis
agizin lizerinde (genelde sagda) yer alir. Bu kivrilma sonucu simetri bozulur ve
viicudun sol tarafinda bulunan organlar korelirler. Boylece gercekte sagda bulunmasi
gereken bir kisim organlar sol tarafa gecerler. Viicut dorsale dogru uzar ve sipiral
bliylime gosterir. Bu spiral biiylime devam eder. Bu nedenle hayvanin iizerindeki
spiral kabuk bu sinifin tipik 6zelligidir.

Scaphopodlar ayr1 eseyli olup gelismelerinde metamorfoz goriiliir. Serbest
larva sathas1 kisadir. Geng bireyler bentik bdlgeye inerek gelismelerini burada
stirdiirtirler.

Bivalvler de ayri eseyli organizmalar olup birkag tiirii hermafrodittir. Bazilari
ise proterandriktir; ayni gonad Once sperm ardindan da yumurta meydana getirir.
Yumurtalar genellikle diginin manto boslugunda gelisir. Spermler ise viicuda alinan
suyla taginarak dollenme saglanir. embriyonal gelisimden sonra serbest ylizen silli
veliger larvalar1 meydana gelir. Bir siire sonra bunlar zemine inerek kiigiik midyelere
doniistirler ve bissus iplikleri ile kendilerini sert bir substratuma tespit ederek genc
bireyler olarak gelisimlerini siirdiiriirler.
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manto boslugu kabuk

manto boslugu
i¢ organlar torbasi

tentakiil

\

radula

Sekil 31: Gastropoda’da Torsiyon Olay1 a: torsiyondan 6nce, b: 90°lik doniisle aniis
yan tarafa gelir, ve c: 180°lik donme tamamlanarak aniis 6ne gelir.

Cephalopodlarin ise hepsi ayr eseylidir. Her iki cinste de tek bir gonad vardir
ve bunlar manto bosluguna acilirlar. Spermalar kopulasyon olayma kadar daima
spermatoforlarda bulunurlar. Erkelerde kollarin bir veya birden fazlasi dollenmeye
yardim edecek sekilde o6zel bir sekil almistir. Buna hektakotil kol adi verilir.
Kopulasyon olay1 sirasinda bu kol yardimi ile spermalar diginin yumurta kanalina
veya genital agikligin kenarina birakilir. Yumurtalar oldukga biiyiik ve bir kapsiille
cevrilmis sekildedir. Bunlar bir mukus kitlesi ile tek tek veya kiimeler halinde bir
substrat lizerine yapistirilarak birakilir. Nadiren serbest halde suya birakildigi da olur.
Gelismeleri metamorfozsuzdur. Yumurtadan c¢ikan yavru, ana hatlar1 ile ergine
benzer.
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Laboratuarda incelenilecek Ornek Tiirler
Chiton sp.

Biitiin chiton’lar denizeldir. Mediolittoralden oldukca derinlere kadar dagilim
gosterebilirler. Kayalik substratta kendilerini sikica tespit ederler ve sokmesi oldukca
zordur. Yerlerinden sokiiliirlerse  viicutlarint  yuvarlayabilirler.  Cogunlugu
herbivordur. Oldukc¢a giiclii dislerle bezenmis olan radula sayesinde kalkerli algleri
tilketebilirler. Chiton olivaceus denizlerimizde yaygin bir tiirdiir.

Dentalium sp.

(Fildisi kabuk). Tiirlerin dagilimi sig sulardan binlerce metre derinliklere kadar
degisebilir. Kabuk koni seklinde, dorsal taraftan kavisli, tek pargalidir. Kumlu,
camurlu ve orta biiytikliikteki ¢akilli zeminlerde bas asag1 gelecek sekilde gomiilerek
yasar. Kabugun 2 tarafi da agiktir. Ayak zemini kazarak gomiilme isleminde
kullanilir. Captacula kumdaki yiyecekleri bulmaya ve radula tasiyan agza gotiirmeyi
saglar.

Patella sp.

(Cin sapkasi). Kabuklar1 koniktir. Mediolittoral bdlgede, Sert zemine kendisini tespit
ederek yasar. Kabuk yiizeyi ince ve kalin diizensiz damarlar tasir. Rengi yesil-kahve-
grimsi-kirmizi veya mor olabilir, ilizerinde beyaz lekeler tasir. Kenarlari girintili
cikintili olan kabuguyla zeminin seklini alarak simsiki yapisir ve deniz suyunu igeride
hapseder. Kabugu iizerinde siklikla balanlar tasir. i¢ kismindaki canli doku piiriizsiiz
ve sarimsidir. Kayalar iizerindeki yosunlar1 kuvvetli radulasi ile kaziyarak beslenir.

Osilinus turbinatus (= Monodonta turbinata) (Von Born, 1778)

Mediolittoralden yaklasik 10m kadar derinliklerde dagilim gosterir. Sert zemin
tizerinde veya Posidonya cayirlarinda bulunur. Olduk¢a yuvarlak sekilli ve spiral
turlar1 konik yapida olan bu gastropod 2-3 cm biiytikliiktedir. Sarims1 bir fon iizerine,
kahve-mor tonlarinda kare gibi lekeleriyle taninir. Apertiir agikligr oldukga
yuvarlaktir. Kayalardan radula ile algleri kaziyarak beslenir.

Turritella communis (Risso, 1826 )

Yaklasik 3 cm’lik bir boya karsilik eni en fazla 1 cm kadardir. Kabuk uzun, konik ve
ist ucu oldukea sivridir. Rahat¢a goriilebilen yaklasik 20 tane spiral tur vardir. Rengi
beyazla kahve arasindadir ve yiizeyinde spiral oluklar goriiliir. Apertiir dar ve kare
seklindedir. Turitel kumlu-¢amurlu zeminlerde hafifce gomiilii olarak yasar. Sudaki
besinleri siizerek beslenir. 0-200 m arasinda goriilebilir.

Cerithium vulgatum (Bruguiére, 1792 )

(Seytan minaresi). Yumusak zeminde ve si1g sularda yasar. Boyu 6-7 cm kadardir.
Konik kabugu oldukg¢a kalindir, apertiiriin kenarlar1 kalinlasmistir. Posteriyor ve
sifonal kanallar ¢ok belirgindir. Kabuk sik damarlar tasir ve 6zellikle her spiral turun
orta kisminda oldukga belirgin sivri ¢ikintilar tagir. Sedimentteki bitkisel artiklarla
beslenir.

Aporrhais pespelecani (Bruguiere, 1792 )

Pelikan ayagi. 10-200 m arasinda yumusak subtratta kendini gomerek yasar. Boyu 4,5
cm’e kadar ¢ikabilir. Apertiiriin dis kenar1 uzayip genislemis ve 3 veya 4 ¢ikintili, kus
ayagina benzeyen bir form almistir. Kabuk distan kum rengi, i¢tense sedeflidir. 8-10
arasinda spiral tur vardir. Sedimentteki bitkisel artiklarla beslenir.
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Strombus persicus (Swainson, 1821)

Kabugu konik, kaide kismi oldukg¢a genis ve uzundur. Apertiir uzunlamasina bir
forma sahiptir ve sifonal kanala yakin bir biikiim vardir. Sifonal kanal da oldukga
genistir. Beyaza yakin bir fon {izerinde kahverengi birbirine esit olmayan spiral
bantlardan olusan lekeler vardir. En fazla 50 mm boya erisebilir. Hem yumusak hem
sert zeminde yasayabilir, herbivordur. Akdeniz i¢in yabanci bir tiirdiir ve ilk kaydi
1978 yilinda yapilmistir.

Tonna galea (Linnaeus, 1758)

Olduke¢a biiyiik bir kabuga sahiptir, 15-20 cm kadar olabilir. Cok genis ve kiire
seklinde olan kaide kismi ve yuvarlak sekilli, ¢ok genis apertiirii vardir. Kumlu
zeminde 20-30 m derinliklerde yasar. Predatordiir ve siilfiirik asit i¢eren salgilar avini
yakalamasina yardimci olur.

Charonia tritonis (Linnaeus, 1758)

(Triton). Hem yumusak hem de sert zeminde, 500 metreye kadar bulunur. Boyu 42
cm’e kadar ¢ikabilir. Konik yapisi, toplam boyun en az yarisi kadar olan oldukga
genis apertiirii vardir. Sivridir. Rengi gri-sar1 bir fon iizerine kizil kahve tonlarinda
lekelerden olusur. Coziinmekte olan organik maddeleri tiiketir, ayrica predatordiir.
Koruma altindadir.

Hexaplex trunculus (Linnaeus, 1758)

(Madya). Hem yumusak hem sert zeminde, sig sularda bulunur. Genis konik bir
kabugu olan bu tiiriin boyu 4-10 cm arasindadir. Rengi degisken olup iizerinde koyu
renk bantlar tagir. Kabugun iizerinde damarlar ve spiral turlarin orta kismia dogru
bazilarinda oldukca belirgin olabilen tiiberkiiler ¢ikintilar vardir. Sifonal kanal da
uzun ve kalindir. Kabuk iizerinde biliylimenin durdugu yerler belirgindir. Apertiiriin
ozellikle dis kenar1 dislidir. Predatordiir. Balik yemi olarak kullanilir.

Rapana venosa (Valenciennes, 1846)

Genellikle yumusak substratlarda, 25 metreye kadar goriilebilir ama en sik olarak 4-
10 m arasinda goriiliir. Boyu 19, eni 16 cm’e kadar c¢ikabilir. Karadeniz bireyleri
genellikle daha kiiciiktiir. Karadeniz (1940’larda), Marmara ve Ege’ye sonradan
katilmis egzotik bir tiirdiir. Ticari degeri vardir. Kabuk olduk¢a kalin ve saglamdir.
Dis1 sarimsi gri renklerde, igiyse somon-turuncu renklerdedir. Apertiiriin dis kenari
dislidir. Spiral turlarm iist kismina yakin bombeler vardir. Predatérdiir. Isgalci tiirdiir.
Girdigi ekosistemleri degistirebilir. Ozellikle midye yataklar1 {izerinde c¢ok ciddi
etkileri olabilir. Oksijen eksikligine, diisiik tuzluluga, kirlilige, diisiik ve yiiksek
sicakliklara yiiksek tolerans gosterir. Ekolojik fitness ve tiretkenlik ¢ok ytiksektir.

Cyclope neritea (Linnaeus, 1758)

Kiyisal bolgelerdeki sig sularda kumun arasinda yasar. Basik helezon formuyla
rahatca taninir. Yiizeyi piriizsiizdiir. Sifonal kanal mevcuttur. Yiizeyi agik kahve
tizerine spiral seklinde koyu kahverengi desenlerle bezelidir. Apertiiriin i¢ kenari
basilarak yayilmis ve agik renklidir.

Solen sp.

(Oluklu sulina). Kabuklar1 kolay kirilabilir 6zellikte, esit, silindirik ve uzundur.
Kabuk uzunlugu 13 cm'e ulasabilir ve genellikle 10-11 cm olur. Genellikle Akdeniz
ve Karadeniz'de genis bir alana yayilir. Sahilde kumlu ¢amurlu ortama bazen derin
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olarak gOmiiliir. Besinleri siizer. Olta yemi olarak ve bazen kaynatilarak
degerlendirilen bir sulinadir.

Donax trunculus (Linnacus, 1758)

(Kum sirlant). Kumluk subtratta, 5-25 m arasinda yasar. Boyu Yaklagik 3 cm’dir, 4,5
cm’e kadar erigebilir. Yiizeyi piiriizsiize yakin ve ince radyal damarlar tagir. Kabugun
ist kisminda agik kahve sar1 tonlarinda olup oldukga parlaktir, i¢ kismindaysa mavi-
mor renklenme vardir.

Venus sp.

(Kum midyesi). Kumluk zeminlerde yasar. Boyu 4-5 cm kadardir, en fazla 6 cm’e
ulagabilir. Kabuklarin iizerindeki yatay ¢izgiler bariz ve derindir. Ornek tiir olarak V.
verrucosa (kidonya) gosterilebilir. Viicut nispeten yuvarlaktir. Rengi grimsi beyazdir.

Chamelea gallina (Linnaeus, 1758)

(Beyaz kum midyesi veya cik cik). Kumluk zeminde 50 m’ye kadar derinliklerde
yasar. Boyu 4 cm’e kadar ¢ikabilir. Kabuk iizerinde ¢ok sayida ince konsantrik
cizgiler tasir. Kabuk krem rengidir ve lizerinde umbodan asagi inen, genisce ve
boyuna 3 kahverengi leke vardir. Umbonun bir tarafinda kabugun kenar1 bir egimle
ulagirken diger tarafi i¢biikeydir. Ticari bir tiirdiir ve llkemizde de ozellikle
Karadeniz bolgesinde degerlendirilir.

Ruditapes decussatus (Linnaeus, 1758)

(Akivades, kum midyesi). Boyu 3-4 cm kadardir. Kumlu-cakilli zeminlerde 5-25 m
derinliklerde yasar. Kabugun tstiinde hem dikey hem yatay damarlar vardir ve tirtikl
bir yap1 olusturur. Uzerinde kahverengi benekli lekeler tagir.

Muytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819)

(Midye). Sert zeminlere kendini bissus iplikleri ile tespit ederek, 0-200 m arasinda
yasar ancak ozellikle s1§ sularda yaygindir. Filtrasyonla beslenmesi nedeniyle
akintinin giiclii oldugu temiz sularda veya partikiiler organik madde yiikiiniin fazla
oldugu sakin sularda bulunur. Boyu 5-7 cm arasinda olup en fazla 10 cm’e ulasir. ki
esit parcadan olusmus, koyu siyahimst mor renkteki kabuk, disa dogru bombelidir.
Kabuklar iist taraflarinda genis ve yuvarlak, birlestikleri bolgeye dogru daralan bir
formdadir. Ticari degeri vardir ve iilkemizde en fazla tiiketilen omurgasizlardan
biridir.
Pinna nobilis (Linnaeus, 1758)

(Pina). Boyu 1 metreye ulasabilir. Akdeniz’e 6zgii bir tiirdiir. 3-40 m arasinda yasar.
Kabuklar iist taraflarinda genis ve yuvarlak, birlestikleri bolgeye dogru daralan bir
formdadir. Umbo tarafi goriilmez ¢linkii bu yumusakca Posidonya ¢ayirlart arasinda,
dikine vaziyette, boyunun 1/3’ii kuma gomiili olacak sekilde yasar. Kabugu
kahvrengimsidir ve dikenler tasir. Uzerinde genellikle bol miktarda yosunlar ve kiigiik
omurgasizlar tutunmus olur. Koruma altindadir.

Pecten jacobeus (Linnaeus, 1758)

(Tarak). Yiizeylerinde yelpaze seklinde siralanmis kaburgalar vardir. Manto
kenarlarinda birgok tentakiil ve gozler vardir. Ayak kiiciik ve iplik seklindedir.
Kabuklarini acip kapayarak yiizebilirler. Umbo kenar1 diizdiir ve kulaklar birbirine
hemen hemen esittir. Sag kabuk disbiikey ve beyaz renkli, umboya dogru pembemsi
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renktir. Sol kabuksa hemen hemen diizdiir, kiremit rengidir ve umboya dogru beyaz
bir leke tasir. Ticari degeri vardir.

Chlamys varia (Linnacus, 1758)

(Tarak). Yiizeylerinde yelpaze seklinde siralanmis kaburgalar vardir. Manto
kenarlarinda bir¢ok tentakiil ve gozler vardir. Ayak kiiciik ve iplik seklindedir.
Kabuklarini agip kapayarak yiizebilirler. Umbo kenarindaki kulaklar esit degildir ve
bir taraftaki kavislidir. Umbo-ventral yonde uzunlamasina sekli vardir. Yiikseklikleri
4 cm’e kadardir. Rengi kizil kahve veya sarimsidir. Ticari degeri vardir.

Ostrea edulis (Linnacus, 1758)

(Istiridye). Hem yumusak hem de sert zeminde yiizey ile 80 m derinlik arasinda
yasayabilir. Cap1 10 cm kadar olabilir. Ust yiizeyi piiriizliidiir; iist iiste gelen
konsantrik yapraksi tabakalar vardir. 2 kabuk asimetriktir. Alt kabuk hafifce oyuk, {ist
kabuksa diizdiir. Gri renkli kabuk bazen mor lekeler tasir. I¢i sedeflidir. Filtrasyonla
beslenir ve filtre ettigi yosunlar nedeniyle mantosu yesilimsi bir renk alir. Ticari
degeri ¢ok fazladir.

Sepia officinalis (Linnacus, 1758)

(Miirekkep baligi). 0-150 m arasinda bulunur. Genellikle kumlu yiizeyler iizerinde
dibe paralel olarak bulunur. Boyu 45 cm’e kadar erisebilir. Viicudu olduk¢a genis,
basik ve oval seklindedir. Rengi, bulundugu yere gore degismekle birlikte, morumsu
kahverengidir ve beyaz dalgalar tasiyabilir. Bastan en uca kadar, yiizmesini saglayan
ve her zaman bir dalga hareketi gdsteren manto uzantilar1 viicudunu sarar. Bagta 2
biiylik gz vardir ve iris W seklindedir. Agzin etrafinda 8 kol (kisa) ve 2 tentakiil
(uzun) vardir. Bunlar1 avin1 yakalamada kullanir. Hizli sekilde kagmasini saglayan jet
itme hareketini huniyle saglar ve sasirtma icin miirekkep salgilar. I¢ iskeleti basin
arkasindan viicudun sonuna dek uzanir. Erkek bireylerde sol ventral kol hektakotilize
olarak doéllenmeye yardimer olacak sekilde 6zel bir sekil alir. Yosunlar, poliketler,
kabuklular ve baliklarla beslenir. Ticari degeri vardir.

Octopus vulgaris (Cuvier, 1797)

(Ahtapot). Kayalik bolgelerde si1g sulardan 150 m derinlige kadar bulunur. Boyu 1
metreye ulasabilir. Rengi bulundugu yere gore cok hizli sekilde degisebilir. Viicut
ylizeyi kesecik benzeri yapilarla ortiilidiir. Agiz etrafinda 8 kol vardir ve i¢ iskelet
bulunmaz. Kollarda dis tasimayan 2 sira halinde gii¢lii emecler vardir. Kollar1 hem
avin1 yakalamasini hem de zemin {izerinde hareket etmesini saglar. Hizli tepki
vermesini huni saglar. Olduk¢a karmasik gozleri vardir. Kabuklular, balik ve
miirekkep baligi ile beslenir. Ticari degeri vardir.
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PHYLUM SORULARI

1- Bivalvia tiyeleri, genel morfolojileri sinirli olmasina karsin oldukg¢a genis bir
yasam bi¢imleri yelpazesi olustururlar. Cift kabuklularin bulunduklar1 subtrata
gore yasam bigimleri nelerdir, gozlemlerinize dayanarak belirtiniz.

2- Cephalopodlart ve 6zellikle ahtapotlari diger Mollusk gruplarina gore ozel
kilan nitelikler nelerdir?

3- Mollusca filumuna ait ticari tiirlerin bazilarini yazabilir misiniz?

4- Mollusca’da fouling ve boring olusturan tiirler hangileridir?

5- Mollusca’da denizlerimiz i¢in egzotik ticari tiirlere birkag ornek verebilir
misiniz?

6- Mollusca’da inci olusturan tiirler hangileridir?
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7. PHYLUM: ARTHROPODA (=EKLEM
BACAKLILAR)

Eklem bacaklilar, hayvanlar aleminin en fazla sayida tiir iceren gurubudur. Bir
milyona yakin tiir iceren bu guruba, yengeg, karides, gibi denizel krustaseler,
bocekler, kirkayaklar, akrepler gibi pek ¢ok organizma dahildir. Bu filum {iyelerinin
hepsi eklem bacaklidir ve viicutlar1 kutikuladan yapili, segmentli bir dig iskeletle
ortiiliidiir. Hemen hepsinde viicut segmentleri belirgin olarak goriilmektedir. Deniz,
kara ve tatli su gibi ii¢ biiyiik ekosistemde de yaygin olarak dagilim gosterirler. Ayrica
kinkanatlilar grubu da g6z 6niine alindiginda eklem bacaklilarin omurgasizlar iginde
ucma 6zelligi gosteren tek grup oldugu goriiliir.

Konumuzu olusturan Crustacea subphylumu Arthropoda’nin suda yasayan
en biiylik gurubunu olusturmaktadir. Biiyiik bir kismi denizlerde, az bir boliimii tath
sularda ve nemli topraklarda yayilim gosterirler. Bazilar1 ise parazitik yasama uyum
saglamigtir. Viicutlar1 bas, go6giis (thoraks) ve abdomenden (karm) olusmustur.
Embriyonal donemde belirgin olarak 5 segmentten olusan bas bolgesi, ergin
bireylerde gogiis ile kaynasarak cephalothoraks’1 olusturular.

Arthropoda Filumunun Ozellikleri:

1- Arthropodlarda viicut boslugu kiigiilmiistiir. Bu nedenle dolagim sistemleri
yari agiktir. Yani kan kismen damarlarda, kismen de viicut boslugu i¢inde dolasir.

2- Bosaltim tek tip olmamakla birlikte Annelidlerdeki gibi nefridyum
bulunmaz.

3- Solunum tipik olarak solungag ve trakelerle yapilir.

4- Sinir sistemi Annelidlerde oldugu gibi ip merdiven sinir sistemi seklindedir.

5- Sindirim sistemi agizda baglar ve viicudun gerisinde bulunan aniisle son
bulur.

6- Ayri eseyli hayvanlardir. Fakat bazi tiirlerde parthenogenetik ¢ogalma da
gortlir.

7- Arthropodlarda da viicut, Annelidlerdeki gibi segmental bir yap1 gosterirler
fakat Annelidlerden en belirgin fark olarak, Arthropodlarda viicudu olusturan
segmentler birbirinden farkli yapidadirlar. Buna heteronom metameri adi verilir.
Benzer yapidaki segmentler bir araya gelerek viicudun farkli bolgelerini olustururlar.
Bu ylizden viicut Bas, Thoraks ve Abdomen bolgelerinden olusmustur. Bas
cogunlukla embriyonal safhada belirgindir. Ergin sathada thoraks ile birleserek
cephalothoraks’1 olustururlar.

8- Kural olarak her segmentten bir ¢ift ekstremite ¢ikmaktadir. Fakat
segmentlerin cesitli sekillerde kaynagmalar1 sonucu farkli gruplarda degisik sayida
extremite goriilebilir. Ekstremiteler yaptiklar1 ise gore uyum saglayarak farkli yapisal
ozellik gosterebilirler.

9- Viicutlar1 dis taraftan kitin kokenli bir madde olan kutikula ile kaplidir.
Kutikulanin kalinlig1 viicudun her yerinde ayni olmayip eklemlerde harekete olanak
saglayacak sekilde incelmistir. Diger yandan biinyesine yabanci maddeleri de katarak
cok saglam bir zirh olusturabilmektedir.

10- Arthropodlar genellikle hizli hareket eden hayvanlardir. Bunu da
viicutlarinda bulunan ¢izgili kaslara bor¢ludurlar.
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Arthropoda Filumunun Simiflandirilmasi:

Asagida verilen taksonomide Arthropoda phylum’unun Crustacea disindaki
subphylumlarin1 olusturan trilobitler, Griimcekler, kirkayaklar ve bocekler dahil
edilmemistir. Bu taksonomi MARBEF sistemince kabul edilmis en son bilimsel
verilere gore hazirlanmis olmakla birlikte bazi gruplarin yerleri yeni g¢alismalarla
degisebilir. Bu simiflandirilmada konumuzu olusturan ve iilkemizde sik rastlanan
gruplara oncelik verilmis olup bazi classisler i¢in alt gruplarin bir kism1 veya tamami
verilmemistir.

Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Arthropoda (=Eklembacaklilar)
Subphylum: Crustacea (=Kabuklular)
Classis: Branchiopoda
Ordo: Anostraca
Ordo: Notostraca
Ordo: Laevicodata
Ordo: Spinicodata
Ordo: Cyclesterida
Ordo: Cladocera
Classis: Cephalocarida
Classis: Maxillopoda
Subclassis: Thecostraca
Infraclassis: Ascothoracida
Infraclassis: Cirripedia
Subclassis: Tantulocarida
Subclassis: Branchiura
Subclassis: Pentastomida
Subclassis: Mystacocarida
Subclassis: Copepoda
Classis: Ostracoda
Subclassis: Myodocopa
Ordo: Myodocopida
Ordo: Halocyprida
Subclassis: Podocopa
Ordo: Platycopida
Ordo: Podocopida
Classis: Remipedia
Classis: Malacostraca
Subclassis: Haplocarida
Ordo: Stomatopoda
Subclassis: Phyllocarida
Subclassis: Eumalacostraca
Superordo: Syncarida
Superordo: Peracarida
Ordo: Spelaeogriphacea
Ordo: Thermosbaenacea
Ordo: Lophogastrida
Ordo: Mysida
Ordo: Mictacea
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Ordo: Amphipoda

Ordo: Isopoda

Ordo: Tanaidacea

Ordo: Cumacea

Superordo: Eucarida

Ordo: Euphausiacea

Ordo: Amphionidacea

Ordo: Decapoda

Subordo: Dendrobranchiata

Subordo: Pleocyemata
Infraordo: Caridea
Infraordo: Stenopodidea
Infraordo: Polychelida
Infraordo: Achelata
Infraordo: Astacidea
Infraordo: Thalassinidea
Infraordo: Anomura
Infraordo: Brachyura

Anatomik Yap: ve Fizyoloji:

Arthropodlar sucul ve karasal yasama uyum saglamis, ugma 06zelligi olan ve
parazitik olarak yasayabilen formlar1 igcermektedir. Olduk¢a genis bir yasama
ortamina sahip olan bu filum iiyeleri tiim bu ortam sartlarinda yasayabilmek i¢in genis
uyumsal ac¢ilimlarla birbirinden oldukga farkli viicut formlar1 gelistirmislerdir. Bunun
sonucu olarak oldukca farkli anatomik ve fizyolojik 6zellikler gostermektedirler.

Burada konumuz geregi denizel ortamda Arthropoda filumunun en yaygin
temsilcisi konumunda olan Crustacea subphylumu iiyeleri incelenecektir. Bu sinif
tiyelerinin viicudu, Bas thoraks ve abdomen olmak iizere ii¢ ayr1 bolimden
olugsmustur; ancak bu ayirim belirgin olarak genellikle embriyonal safthada goze
carpar. Ergin formlarda, bas ve thoraks boliimleri birleserek cephalothoraks’
olustururlar., Bu durumda yiiksek organizasyonlu crustaceanlarda viicut
cephalothoraks ve abdomen olmak {iizere iki bélgeden olusur. Her viicut bolgesi sabit
sayida segmentten olusur. Kural olarak Annelidlerdeki parapodlara benzer sekilde her
segmentten bir ¢ift ekstremite ¢ikmaktadir. Bu ekstremiteler islevlerine gére uyum
gosterip degisik sekiller almis olabilirler. Bazen de korelmis haldedirler. Ekstremiteler
yarik ayak (=catal ayak ) tipindedir. Bu sekildeki bir ekstremite, bir kaide kismi1 ve
ona bagl iki distal kisimdan olusur. Bu distal kisimlardan igte yer alana endopodit,
dista yer alana ise eksopodit ad1 verilir.
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Sekil 32: Crustacea subphylumunda Goriillen Yarikayak Ekstremite Tipi. Sematik
Yapisi.

Oldukga farkli yapisal 6zellikler gosteren Crustacea subphylumu iiyelerinin
viicut yapilarini ve isleyislerini gruplara ayirarak incelemek daha anlasilir olacaktir.

Cirripedia’da Viicut Yapisi: Crustacea gurubu iginde sesil olarak yasayan
hemen hemen tek gruptur. Fakat serbest yasayan bu formlarin yanisira parazitik
olarak yasayan bazi formlar da bu grupta yer almaktadir.

Denizde yasayan bu hayvanlarin viicutlar1 g¢ogunlukla kalker plaklarla
ortiillidiir. Bu nedenle bunlar uzun yillar boyunca Mollusca filumuna dahil
edilmislerdir. Ancak embriyolojik gelisim evreleri g6z 6niine alindiginda bu gurubun
Crustacea subphylumu i¢inde yer aldigi goriilmektedir. 600 civarinda tiirii bilinen
Cirripedler, Supralittoralden baglayarak cesitli deriliklere degin dagilim gosterirler.
Fouling olaymnda 6nemli bir yere sahiptirler. Bu grup liyelerinden bazilari, balina
deniz kaplumbagasi, ekinoderm, mollusk kabuklar1 ve diger baz1 Crustacea tiirleri
tizerinde kommensal olarak yasarlar. Timiiyle parazitik bir yasam siirdiiren
Rhizocephala ordosu iiyeleri digerlerinden farkli bir yap1 gosterirler. Cirripedia
infraclassisinde cypris adi verilen ve bir Ostracod’u andiran larvalar goriilmektedir.
Bu larvalar yerlesmek i¢in uygun ortam bulduklarinda 1. anten bezleri dibinde
bulunan bezlerden salgiladiklar1 ¢imento benzeri bir madde ile kendilerini
substratuma tespit ederler. Bu evrede hayvanin digin1 mollusklardaki gibi bir manto
ortmektedir. Hayvan manto boslugunun belli bir bolgesinden baglanir. Genel olarak
hayvanin mantoya baglandigi bu kisma Rostral taraf, diger tarafa ise karinal taraf
ad1 verilir. Rostral tarafta ylizeysel olarak rostral plak karinal tarafta ise karinal plak
bulunmaktadir. Parazitik olmayan, yani serbest yasayan Cirripedler ise sapli ve sapsiz
Cirripedler olmak iizere ikiye ayrilirlar. Sapl cirrpedler kendilerini pedunkiil adi
verilen bir sap ile zemine tespit ederler. Sapsiz Cirripedler ise kendilerini dogrudan
dogruya substratuma tespit ederler. Viicut kaptikulum adi verilen bir kilifin i¢inde
bulunur. Sap {iizerinde, gruplara baghh olarak plake¢iklar bulunabilir veya
bulunmayabilir. Dorsalde, 1 adet karinal plak, lateralde scutum, ve tergum (bu iki
plak, sapsiz Cirripedlerde hareketlidir), karinolateral, lateral ve rosrolateral plaklar
tarafindan viicut sarilmis durumdadir. Bu plaklarin diizeni tiirlere gore kaynasmis
olabilir ve dizilimleri tiirden tiire degisiklik gosterebilmektedir.
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Sekil 33: Sapli ve Sapsiz Cirripedlerde Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

Cirripedlerde viicut esas olarak bas ve thoraks bolgesinden olugmustur. 6 ¢ift
thoraks extremitesi belirgin olarak gelismis sekilde bulunmaktadir bunlara sir veya
cirri ad1 verilir ve lizerleri seta adi verilen ince ¢ikintilarla ortiiliidiir. Sesil olarak
yasamini siirdiiren organizma bu ekstremitelerin su icinde hareketi ile suda asili besin
partikiillerini almaktadirlar. Bosaltim organi olarak maxil bezleri kullanilmaktadir.
Ozellesmis bir solunum sistemleri yoktur. Manto ve sirler araciligi ile oksijen alinr.
Nauplius gozii genellikle bulunmaktadir ve genellikle doku igine gomiilmiis
vaziyettedir. Bu infraklasis iiyeleri genellikle hermafrodittirler ancak ddllenme
karsilikli olur. Yumurtadan ilk ¢ikan larvaya nauplius larvasi1 adi verilir. Bu larva
diger Crustacea larvalarindan biraz daha farklidir. 6 farklilagsma evresi gegirdikten
sonra bu larva cypris larvasi’na dontisiir. Yap1 olarak Ostracoda benzeyen bu larva
uygun bir substrat buldugunda 1. antenden salgilanan salgi aracilig1 ile kendini bu
substratuma tespit eder. Bu asamadan sonra metamorfoz goriiliir. Plaklar gelisir ve
organizma ergin hale geger. Sesil bir yasam siiren bu organizma planktonik besin
partikiilleri ile beslenir.

Malacostraca’da Viicut Yapisi: Bu grupta birka¢ milimetre boydan 1
metrenin tizerindeki boya kadar olan organizmalar yer almaktadir. Viicutlarindaki
segment sayist belirli ve sabittir. Bas 5, thoraks 8, abdomen 6 segmentten
olugmaktadir. Abdomenin son segmenti ganglion icermedigi i¢in segment olarak
sayllmaz ve telson olarak adlandirilir. Baz1 formlarda bas bolgesi thoraksin bir veya
birkac¢ segmentiyle kaynasarak cephalothoraks't olusturur. Baz1 durumlarda abdomen
segmentleride bir dereceye kadar birbiriyle kaynagmig olabilir. Cogunlukla
sefalotoraks1 Orten bir karapas mevcuttur. Karapas (veya diger adiyla karapaks)
cephalothoraks bolgesini Orten, deri katlanmasi sonucu olugmus kutikiilar bir
koruyucu yapidir. Thoraks bolgesini kismen veya tamamen Ortebilir. Bu yap1 On tarafa
dogru uzayarak bir rostrum olusturur. Abdomenin 6. segmenti telson ve uropodla
birleserek kuyruk yelpazesini olusturur.

Bas bolgesine bir ¢ift birlesik géz bulunmaktadir. Bazi formlarda bu gozler
sapli ve hareketlidir. Abdomen ekstremitelerinin ilk 5 ¢ifti yarikayak seklinde olup
tizerleri tiiysli yapilarla kaplhidir. Bu tiiysii uzantilar hayvanin yiizmesine yardimci
olmaktadir. Abdomenin son segmentindeki ekstremiteler uropod adini alir. Diger
ekstremitelere gore farkli yapr gosterirler ve telsonla birlikte kuyruk yelpazesini
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olustururlar. Malacostraca’ya dahil olan hayvanlar genellikle ayr1 eseylidirler. Bazi
formlarda goriilmemekle birlikte cogunlukla gelismelerinde metamorfoz vardir.
Cogunlukla denizde yayilim gostermekle birlikte tatlisuda yasayan bazi formlar da

vardir.
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Sekil 34: Stomatopoda’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).
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Stomatopoda ordosunda ise, On tarafta az gelismis hareketli bir rostrum
bulunur. Iki pargali olan 2. antenleri eksopodit ve endopodit béliimlerinden
olusmustur. Exopodit yassilasarak plak veya pul sekline doniismiistiir. Thoraks'in
cephalothoraks'a dahil olan ilk 4-5 cift ekstremitesi maxilliped seklindedir. 2. ¢ift
maksillipedler ¢cok gelismis olup besin alma isleminde kullanilirlar. Serbest thoraks
segmentinden ¢ikan ekstremiteler 3 cifttir ve cogunlukla ylirlime islevini yerine
getirirler. Abdomen ekstremiteleri ise yilizme islevini gormektedirler. Uropodlar iyi
gelismis olup kenarlarinda dikenler igerirler. Disi ve erkek bireyler arasindaki
ayirimlar ¢ok belirgin degildir. Cogu denizeldir. Az bir kismi ise aci sularda yasarlar.
Iliman denizlerin s1g bolgelerini tercih ederler. Bentik bolgedeki kumluk ve ¢amurluk
biyotoplarda yasarlar. Karnivordurlar.

Isopoda ordosu iiyeleri ¢ok ¢esitli boyda bireyleri igerirler. Bazilar1 serbest, bir
kismi da ektoparazit olarak yasarlar. Viicutlar1 dorso-ventral olarak yassilagmistir.
Cogunlukla oval goriiniim almislardir.

Bas, thoraksin yalnizca bir segmenti ile birlesmistir. Genelde 7 serbest thoraks
segmenti tasirlar. Karapas yoktur. Abdomen daima thoraksdan daha kisadir.
Abdomenin son segmenti ekstremiteleriyle kaynasarak kalkan seklinde bir kuyruk
plag1 olusturmustur.

Thoraks ekstremitelerinin ilk ¢ifti maksilliped haline doniismiistiir. Geriye
kalanlar1 ise yiiriime ve tutunma iglevini goriirler. Gelisimlerinde metamorfoz yoktur.
Deniz, kara ve tathsularda dagilim gosterirler. Bir kismu da baliklar iizerinde
ektoparazit olarak yasar.
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Sekil 35: Isopoda’da Genel Viicut Yapist (Ventral-Dorsal) (Stachowitsch M., 1992).
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Amphipoda ordosu liyelerinde karapas olusumuna rastlanmaz. Bagin, thoraksa
ait segmentlerden 1-2 si ile kaynasmasi sonucu olugsmus bir cephalothoraks vardir.
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Sekil 36: Amphipoda’da Genel Viicut Formlar (Stachowitsch M., 1992).

Bu ordo {yelerinin viicutlar1 lateral olarak yassilasmistir. Thoraks
ekstremitelerinin ilk c¢ifti maksilliped haline doniismiistiir. Kalanlar ise iki gruba
ayrilmaktadirlar.
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Sekil 37: Amphipoda’da Genel Viicut Yapis1 (Stachowitsch M., 1992).

Bunlardan ilk 4 ¢iftinin ucundaki ¢engeller arkaya dogru doniiktiir ve en iyi
gelismis olan ilk ¢ift gnathopod adin1 almaktadir. Digerlerinin ucundaki ¢engeller ise
one dogru doniiktiir. Amphipodlarda abdomen ekstremitelerinden ilk ii¢ ¢ifti ylizme,

digerleri sigrama islevi i¢in Ozellesmistir. Denizlerde ve tatlisularda yayilim
gostermektedirler.
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Decapoda tiyeleri, Crustacea subphylumu icinde en yiiksek organizasyonlu
formlardir. Biitiin Crustacea subphylumunun 1/3 {ini Decapoda iiyeleri
olusturmaktadir. Bu grup iiyelerinde genelde biitiin thoraks ekstremiteleri bas ile
kaynasmis durumdadir. Cephalothoraks't orten biiyiik ve sert bir karapas mevcuttur.
Karapasin viicutla arasinda kalan boslukta solungaglar yer almaktadir. Abdomen
bolgesi tiirlere bagli olarak bazi degisimler gosterebilir. 2. anten bazi tiirlerde ¢ok
uzamistir. Gozler 1yi gelismis olup birlesik gz formunda ve saplidir. Thoraksin ilk {i¢
ekstremitesi maksilliped sekline donilismiistiir. Geri kalan 5 ¢ift ekstremite ise yiiriime
bacag1 seklindedir. Bunlardan ilk ¢ift genellikle iyi gelismis olup ucunda pens adi
verilen yapilar igerirler. Genelde 1. ve 2. ¢ift abdomen ekstremitesi iireme organi
islevini gorecek sekilde kismen veya tamamen degisim gostermektedir. Uropodlar
mevcut olmalart halinde telsonla birleserek kuyruk yelpazesini olusturur. Dolagim
sistemleri diger Crustaceanlara gore daha gelismis olup cephalothoraksin arkasinda 3
bolmeli bir kalpleri vardir. Solunum islevini solungaclar iistlenmistir ancak karasal
formlarda bunlarin yerini trakeler alir. Bosaltim organelleri anten bezleridir. Ayri
eseylidirler. Geligsmelerinde metamorfoz goriilmektedir. Larvalar tiirlere bagli olarak
farklilik gosterebilir. Biiyiik bir kismi denizlerde az bir kismi da tatlisularda yasar.
Karasal ortamda yasayan birkag tiirii de vardir.

Decapoda kendi i¢inde solungag yapilarina gore 2 gruba ayrilir. Dendrobranchiata’da
(deniz tekeleri, iri karidesler) solungaclar dallanmis filament demetleri halindedir.
Pleocyemata’da (gercek karidesler, kerevit ve istakozlar, yengecler,...) ise ya
dallanmamus filamentler halinde ya da —daha yaygin olarak- yapraksi bir yapidadir. 2
grup ayrica disilerinin yumurtalarini tagima bigimleri bakimindan da farklilik gosterir.
Dendrobranchiata’da disiler yumurtalar1 denize dokerler. Pleocyemata’da ise
yumurtalar ¢atlayana kadar abdominal ekstremitelerde taginir.

Genel olarak karidesler diye adlandirilan eklembacaklilarda viicut uzun yuvarlak ve
yanlardan basiktir. Karapasin ucunda sivri ve uzun bir rostrum bulunur. Rostrum
tizerinde yer alan ¢ikint1 ve disler tiirlere bagl olarak karakteristik yap1 gosterdiginden
tiir tayininde 6nemli rol oynar. Bu gruba dahil organizmalarin abdomen ekstremiteleri
iyi gelismis olup yiizme islevini yerine getirirler. Karidesler Dendrobranchiata
subordosu ve Pleocyemata subordosu icindeki Caridea ordosu olmak tizere 2 farkh
gruba dahildir. Karides tiirlerinin Dendrobranchiata grubuna mi yoksa Caridea
grubuna m1 dahil oldugunu belirlemenin en kolay yolu 2. abdomen segmentini
incelemektir. Dendrobranchiata’da 2. abdomen segmenti sadece 3. segment ile {ist
tiste gelir. Caridea’da ise bu segment hem 1. hem de 3. segmentlerle iist iiste
konumludur. Bunlarin disinda Dendrobranchiata’da ilk 3 yiirlime bacagi kiskag
tasirken Caridea’da sadece ilk ikisi kiskaghdir.

Pleocyemata subordosunda, karidesler disindaki gruplardan ilki olan Stenopodidea
boksor karidesleri denilen tiirleri kapsar. Bu grup iiyeleri karideslerle karistirilsa da
1stakoz ve yengeclere daha yakindir. Belirleyici 6zellikleri dorsoventral olarak hafifce
yassilagsmig viicutlarinda, ilk 3 ylirime bacaginda pens tagimalari ve 3. bacagin
olduke¢a genislemis olmasidir.

Pleocyemata subordosundaki diger gruplar Reptantia adi altinda toplanabilir. Bu
gruba dahil olan tiirlerde viicut dorsoventral olarak yassilasmistir. Rostrum genelde 1yi
gelismemistir. Yiriime ayaklarinin ilk ¢ifti ¢ok iyi gelismistir ve genellikle giiclii bir
pens ile sonlanir. Diger yliriime ayaklar1 ise bentikte ylirlime islevini yerine
getirdiginden dolay1 bu grup organizmalara yiiriiyiiciiler adi1 da verilir.
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e Polychelidae — Derin denizlerde yasayan, gozleri gérmeyen, oldukca kisa
rostrumlu veya rostrumsuz, 5 pereopodun da pens tasidigi, ilk pereopodun
oldukc¢a uzun oldugu tiirlerdir.

o Achelata — Tamami denizel canlilardir. Yiiriime bacaklarinin higbiri pens
tasimaz. Oldukca giiclii, kalinlagmig bir karapas vardir. Belirgin bir rostrum
yoktur. Abdomen de genellikle giicliidiir ve ylizerken hizlica kagmayi
saglayan genis bir yelpaze seklinde sonlanir. Birinci antenleri genislemistir.

o Astacidea — Gergek 1stakozlart igeren gruptur. Karapas oldukta serttir ve
rostrum mevcuttur. ilk pereopodda oldukca giiclii, takip eden ikisindeyse
normal pensler vardir. Daha ¢ok sahile yakin yerlerde bentik bodlgede
yiiriiyerek hareket ederler. Besin olarak tiiketilen, ekonomik degeri yiiksek
tiirlerdir.

e Thalassinidea — Ince bir kabuga sahip, kirilgan, yumusak zeminde oyuklarda
yasayan canlilardir. Ilk iki ¢ift yiiriime bacagi penslidir ancak birinci pensler
daha giicliidiir.

e Brachyura — Gergek yengecleri iceren bu grup en siki Decapoda kabuguna
sahiptir. Bu gruba dahil olan tiirler kiyisal bolgelerde yasarlar. Karapas iyi
gelismis, yasst ve yuvarlak bir hal almistir. Pensler yalnizca ilk pereopod
ciftinde bulunur ve oldukea giicliidiir. Diger 4 c¢ift ekstremite ise yliriime islevi
icin Ozellesmis olup tirnakla sonlanirlar. Abdomen bdlgeleri ¢ogunlukla
korelmis ve kivrilarak cephalothoraksin altina katlanmistir. Sadece iireme
islevinde gorev alir. Tiir sayis1 oldukea yiiksek bir gruptur.

e Anomura — Bu grup iyelerinin genel goriiniimleri yengeglere benzemekle
birlikte baz1 dzellikleriyle farklidir. Ik yiiriime bacaklar1 pens tasir ancak son
pereopod oldukca kiigiiktiir ve solunga¢ bosluguna kivrilmistir. Ayrica 2.
anten ¢ifti gozlerin arasinda degil yanlarindadir. Abdomen bigimi ¢ok ¢esitlilik
gosterir. Kesis 1stakozlar1 veya hermit yengecgleri de denilen tiirler,
uzunlamasina, yumusak ve asimetrik olan abdomenlerini gasteropod kabuklari
icerisine yerleserek korurlar. Camurlu, kumlu ¢amurlu biyotoplar1 tercih
ederler. Sportif balik¢ilikta balik yemi olarak kullanilirlar. Kral yengeclerde
abdomen cephalothoraks’in altina katlanmis olsa da hepsinde asimetri goriiliir
ve bazilarinda abdomen yumusaktir. Porselen yengeclerinde ise, abdomen
yilizeysel olarak gergek yengeclerinkine benzese de diiz ve incedir; ayrica
kuyruk yelpazesi ve sinirli da olsa yiizme kabiliyeti korunmustur.
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Sekil 38: Karideslerde Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).
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Sekil 39: Brachyura’da Genel Viicut Yapist (Dorsal-Ventral Goriiniim) (Stachowitsch
M., 1992).
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Ureme:

Karasal Isopodlar disinda Crustacea subphylumu sucul organizmalari
icermektedir. Aci, tatli ve tuzlu sularda yasayan pek cok ornegi bulunmaktadir.
Genellikle ayr1 eseyli formlar olup yumurtalarini uzun siire viicut disinda paketler
halinde tasiyabilirler. Yumurtalar genelde yuvarlak olmakla birlikte farkli gruplarda,
farkl1 tipte yumurtalara rastlanabilir. Dollenmis olarak birakilan yumurtalar
Decapoda’da Dendrobranchiata hari¢ tiim gruplarda abdomen bacaklar1 arasinda,
Isopoda’da thoraks ekstremiteleri arasinda, Copepoda’da abdomenin iki yaninda
zincir seklinde saklanabilir. Cladocerlerde de yumurtalar larvalar olusuncaya degin
kulugka boslugunda saklanabilmektedir.

Crustacea subphylumu {iyelerinde deri daha larval safhadan itibaren kitin ile
kaplidir. Bu madde hormonlarin etkisi altinda ektoderm hiicreleri tarafindan tiretilir.

Bu sinif iiyelerinin yumurtadan ¢ikan larvalarina nauplius adi verilir ve 3 ¢ift
ekstremite tagimaktadir. Bu sathada larvada bir nauplius go6zii olusumu goriiliir.
Entomostraca da nauplius ve metanauplius evrelerinden sonra her grup i¢in ayr1 olan
bir larval evre goriilmektedir. Ornegin Copepodlarda copepodit; Cirripedia’da cypris
larvasi gibi. Decapoda’da ise protozoea evresi gelir. Caridea’da bu evreyi zoea ve
metazoea, ardindan mysis takip eder. Astacidea’da yumurta mysis larvasini vermek
lizere catlar. Achelata’da phyllosoma evresi goriiliir. Decapod Brachyura’da ise
megalopa takip etmektedir. Baz1 Decapoda tiirlerinde ise yumurtadan ¢ikan larva bu
ileri evrelerde olabilir. Malacostraca’nin baz1 Decapod tiirleri ile Isopoda,
Amphipoda, Tanaidacea ve Cumacea de gelisme hemen, hemen direkttir, serbest
larval sathalar1 yoktur. Yumurtadan yaklasik 10. giinde 8inci thoraks ve abdomen
ekstremiteleri olugsmamis bir yavru c¢ikar. Ana bireyin {izerinde gelisimini
tamamladiktan sonra serbest yasama gecer.

Sekil 40: Crustacea’da Cesitli Gruplarda Cesitli Evrelerdeki Larvalara Ornekler.
a: nauplius (Cirripedia); b: erken zoea (Natantia); c: zoea (=phyllosoma)
(Brachyura); d: alima (Stomatopoda); e: zoea (Brachyura)

Decapod Crustacea’dan karidesler gurubunun iiremelerinde metamorfoz
goriiliir. Tiirlere baglt olarak bu grup organizmalar yumurtalarin1 ya suya birakirlar
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veya abdomenleri altinda tasirlar. Larval evre sayisina bagli olarak 10-1 milyon
arasinda degisen sayida yumurta birakmaktadirlar. Ornegin Penaeus tiirlerinde
metamorfoz (baskalasim) goriilmekte ve 10-80 m. derinligindeki agik sulara birakilan
yumurtalar 5 nauplius, 3 protozoea ve 3 mysis olmak iizere 11 larval evre
gecirmektedirler. Akintilarla kiyrya siiriiklendiklerinde 3 haftalik siire sonunda
postlarva haline gelmislerdir burada hizla biiyiiyerek ergin birey durumuna gegerler.

/ postlarva

\ mysis
4
Z P

\ protozoea {639

nauplius

yumurtiama o
-~ o so8es

@@ 0o~
Sekil 41: Caridea’da Yasam Dongiisii.

geng birey

ergin birey
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Laboratuarda incelenilecek Ornek Tiirler
Balanus sp.

Balanlarin dahil oldugu Cirripedia, Crustacea’daki tek sesil (kendini zemine tespit
eden) gruptur. Viicutlar1 kalker plaklarla kaplidir. Bu kalker plaklarin diizenlerine ve
birbirleriyle kaynasma durumlarina gore tiirler siniflandirilir. Hermafrodittirler. Cogu
tiirlin biiyiikligii birka¢ santimetreyi gecmese de, birkac¢i 23 cm’ye kadar biiyiiyebilir.
Tiimil denizel canlilardir. Larval evredeyken kendilerini tespit ettikleri substrata
yapisik olarak yasarlar. Bazilar yiizlerce metre derinliklerde yasayabilse de, ¢ogu
supralittoral-mediolittoralde ve s1g sularda goriiliir. Supralittoral ve mediolittoralde
yasayan balan tiirleri zaman zaman olusan kuruluga karsi adapte olmuslardir. Sirler
iceri ¢ekilir, kalker plaklar siki sikiya kapanir ve su gecirmezdirler. Boylece
dehidrasyon engellenir. Kayalara, taglara, Mollusca kabuklarina ve pek cok objeye
(cam sige atiklart vs...) tutunarak yasarlar. Bazi balanlar, balinalar, kaplumbagalar,
baliklar, mercanlar, ve baska canlilar iizerinde komensal olarak yasarlar.
Stispansivorlardir, yani suda askida bulunan besin maddelerini siizerek beslenirler.
Balanlar gemiler, samandiralar veya kaziklar {lizerine yapisarak “fouling” olayini
meydana getirirler ve bu durum (gemilerin hizin1 azaltmasi, malzemeleri yipratmasi
gibi nedenlerle) bazen son derece ciddi bir sorun haline gelebilir.

Squilla mantis (Linnaeus, 1758)

Stomatopodalar veya fiziksel benzerlikleri nedeniyle “mantis  shrimps”
(peygamberdevesi karidesleri) olarak da adlandirilan bu Crustacea grubu oldukca
giclii predatorlerdir. Squilla mantis, tim Akdeniz ¢evresinde rastlanan bir
stomatopoda tiiriidiir. Telson {iistiinde bulunan beyaz halkalarla ¢evrili iki kahverengi
leke vardir. 20 cm’e kadar biiyiiyebilirler. Kumlu veya ¢amurlu diplerde kazdigi
yuvalarda yasar. Ureme zamani disinda, giindiizleri yuvasinda kalir ve geceleri de
avlanmak {izere yuvadan ¢ikar. Biitiin stomatopodalar gibi predator olan bu tiir zipkin-
avel tipindedir. Kendinden biiyiik olan baliklar gibi avlar1 bile yakalayabilecek
kapasitededir. Ozellikle yuva kazmasina olanak saglayacak yumusak zeminleri
bulabilecegi nehir agizlar1 gibi yerlerde rastlanir. Bu tiir ayn1 zamanda ticari 6neme
sahiptir.

Gammarus sp.

Lateral olarak yassilagmig viicut ince yapilidir. Yiizerek hareket ederler. Hem
denizlerde hem de tath sularda, dibe yakin yerde veya yosun ve bitkilerin arasinda ¢ok
sayida bulunurlar. Az 151k alan yerleri tercih ederler. Ozellikle tatli sular igin, temiz
sularda bulunurlar. Balik yemi olarak kullanilirlar. Par¢alanmis hayvansal ve bitkisel
maddelerle beslenir. Antenleriyle detritusu karistirir ve besin maddelerini maksillipet
veya diger agiz ekstremitelerinin killari ile stizerler. Sularimizda bulunan birkag tiirii
ornek olarak verirsek: Gammarus aequicauda, nehir agizlari, lagiinler ve kiyilarda
bulunabilir. Gammarus locusta ise deniz sahillerinde yosunlar arasinda bulunur.
Uzunlugu 18 mm kadardir.

Idotea balthica (Pallas, 1772)

Dorso-ventral olarak yassilagmis viicut az-¢ok oval seklinde ve uzundur. Erkek
bireylerin boyu 4 cm’e kadar ¢ikabilir. Ortalama boy 1-2 cm civarindadir. Disi daha
ufak ve daha koyu renklidir. Sari, yesil veya kahverengi olabilir. 1-200m
derinliklerde, 6zellikle yosun kapli sert zeminlerde yasar. Coziilmekte olan yosun
parcalariyla beslenir.
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Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787)

Bas genis, viicut kisa ve oval seklindedir. Abdomen segmentleri kismen birbirleriyle
kaynagmustir. Kendilerini az ¢ok kiire haline getirebilirler. 12 mm kadar boyu vardir.
Sahillerde tas altlarinda bulunurlar.

Crangon crangon (Linnaeus, 1758)

(Calikaridesi). 30-60 mm uzunlukta (nadiren 9 cm) gri-kahve, bazen agik sari-
yesilimsi renktedir ve koyu kahve lekeleri vardir. Akdeniz ve Karadeniz sahillerinde
50 metre derinlige kadar, kumlu, camurlu ve yosunlu ortamlarda yasar. Giindiiz kuma
gomiilii olarak kalir ve gece beslenmek iizere aktiftir. Ticari degeri vardir.

Parapenaeus longirostris (Lucas,1846)

(Derin su pembe karidesi). Viicut tiiysiiz, rostrum ucu yukartya dogru kivrik olup,
uzunlugu anten sap1 ucunu geger. Rostrumu dorsal kenarda ortalama 8 diken tasir ve
son diken (epigastrik diken) digerlerinden olduk¢a geridedir. Rostrum ucu ve ventrali
dikensizdir. Postorbiter bir ¢izgi tiim karapas boyunca uzanir. Anten dikeni, hepatik
diken ve solungag dikeni mevcuttur. Telson ucunda sabit 3 sivri dis bulunur, yanlarda
dis yoktur. Maksimum boy erkekte 16, diside 19 cm’dir. Demersal bir tiir olup, 20-
700 metreler arasinda ve yogun olarak 70-400 metreler arasindaki kumlu-¢amurlu
veya ¢amurlu diplerde yasar. Karadeniz hari¢ tiim denizlerimizde bulunan bu tiiriin
ekonomik degeri vardir. Ulkemiz sularinda dagilim gosteren derin su pembe
karidesinin yumurtlamasini genel olarak Kasim ayindan Nisan ayimna kadar olan bir
periyotta gergeklestirdigi  bildirilmektedir. Karnivor olan bu tiir kabuklular,
yumusakealar ve poliket gibi bentik organizmalar ile beslenir. Beslenme ile ilgili
gocler gece ve giindiiz periyodunda yapilmaktadir. Giindiiz siiresince dipte yasayan ve
buradaki organizmalarla beslenen karidesler, geceleyin suda vertikal veya horizontal
olarak hareket eder. Bu sekilde gece aktif olmasi nedeniyle de siiriitme aglariyla gece
avlanir.

Marsupenaeus japonicus (Bate,1888)

(Jumbo karides). Karapas piiriizsiiz olup, rostrum dorsalde 9-11, ventralde 1 dislidir.
Adrostral ¢ikinti ve oluk hemen hemen karapas gerisine kadar uzanir. Anten ve
hepatik diken mevcuttur. Telson kenarlarinda 3 ¢ift hareketli diken bulunur.
Maksimum boy erkek bireylerde 19, disi bireylerde 22.5 cm’dir. Demersal olan bu tiir
90 metreye kadar olan kumlu-¢amurlu veya camurlu diplerde yasar. Kisin 20 metre
civarindaki diplerde yogun olarak bulunur. Omnivordur. Yumurtlama dénemi Ekim-
Subat arasindadir. Normal dagilim alan1 Kizildeniz, Dogu Afrika kiyilarindan Kore,
Japonya, Malaya ve Fuji kiyilarina kadar uzanir. Bu tiir Akdeniz’e Siiveys kanal1 ile
girmistir ve Misr, Israil, Kibris kiyilar1 ve Tiirkiye’nin giiney kiyilarinda bulunur.

Palinurus elephas (Fabricius,1787)

(Bocek). Viicut yassi, abdomen genis, kutikula ¢ok kalindir. Yiiriime bacaklari 6
parcgali ve makassizdir. Telson ile uropodlarin aras1 6n kismi kalkerli arka kismi ise
yumusak derilidir. Telson dort koselidir. 2. antenler viicut boyundan daha uzundur.
Karapasin iistii sik dikenler ve ince tiiylerle kaplidir. 30-40 cm uzunluktadirlar ve
yiiksek ekonomik degere sahiptirler. Karadeniz hari¢ tiim denizlerimizde mevcuttur.
Sublittoralden 5-100 metre derinliklerde goriiliir. Hidrodinamizmin gii¢lii oldugu,
kayalik yerlerde bulunur. Yuva kazmaz. Gece aktiftir.
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Scyllarus arctus (Fabricius,1775)

(Kiiciik ay1 1stakozu, Karavida). Genellikle 5-10 cm arasinda olup, 16 cm’ye kadar
ulagabilir. Rengi kirmizi-kahverengidir. Bas boliimiinde farklilasmis ve genis yatay
bir gdriiniim almis olan 2. antenleri, istakoz ve bocekten kolayca ayrilmasini saglar. 1.
antenler kisa ve incedir. Karapas {izerindeki orta ¢izgide 3 belirgin dis tasir. 1.
abdominal segmentin ortasinda koyu kahverengi bir leke tasir. Pereiopod
segmentlerinde koyu mavi birer bant vardir. Biiyiik kiskaglar1 bulunmaz. Magaralarda
ve kaya yariklarinda veya Posidonya cayirlarinda 4-60 m arasinda yasar. Genellikle
grup halinde bulunurlar.

Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823)

(Kerevit). Tatli sularda yasarlar. Tirkiye’de dogal olarak gol, akarsu ve baraj
gollerinde yasar. Viicudu silindirik, sert kitin bir kabukla Ortiiliidiir. Son toraks
segmenti serbest hareket edebilir. Zeminde yasar. Birinci ¢ift yiirime bacaklarinin
uzun, kiskag¢larinin dar ve ince olusu ile kolayca taninirlar. Erkekleri birinci ve ikinci
cift bacaginin ciftlesme organina doniismiis olmasi ile ve 5. yiirime bacaginin
dibinden eseysel deligin acilmasi ile taninirlar. Disilerdeyse 1. ¢ift yiirlime bacagi
kiigiilmiistiir ve eseysel delik 3. ¢ift yiliriime bacaginin dibinden ayrilir, ayrica karin
kisimlar1 daha kalindir. Yiiksek ticari degere sahiptirler. Kaynatildiklarinda
kirmizimsi turuncu bir renk alirlar (Dogal rengi yag yesili, sar1 ve kahverengi
kirmizidir).

Homarus gammarus (Linnaeus,1758)

(Istakoz). Karadeniz hari¢ tiim denizlerimizde mevcuttur. Kayalardaki deliklerde
yasar veya kayalarin altindaki yumusak substratta uzun tiineller kazar. Soliterdir.
Genellikle 30-45 cm arasinda olup, 65 cm uzunluga erisebilir. Uzun ve dar bir
viicutlar1, ¢ok kalin dis iskeletleri vardir. Ik ¢ift pereopod 2 adet ¢ok giiglii ve
asimetrik pens olarak gelismistir. Sag pens kabuklar1 kirmakta, sol pensse kesmekte
kullanilir. 5 yagina eristikten sonra yilda bir defa iirerler. Erkeklerde ilk ¢ift pleopod
tek bir ¢ift eseysel organa doniismiistiir. Disiler yumurtalar1 sonbahar baslangicinda
tagir ve geng bireyler Nisan-Mayi1s aylarinda goriiliir. Les yiyicidir ve gece aktiftir.

Nephrops norvegicus (Linnaeus,1758)

(Norveg 1stakozu). Viicudu incedir, kabugu diiz olup, diken tasimaz. Birinci yiizme
bacagindaki kiskaglar kuvvetlidir. Rengi acik sar1 ve portakal saris1 pembedir. Alt
tarafi ise daha agik renklidir. Antenler uzundur ancak viicut boyunu ge¢mez. Derin
denizlerde siiriiler halinde yasar. Genelde trol aglariyla yakalanir. 25 cm’nin iizerine
kadar biiyiir. Kuzeydogu Atlantik ve Kuzey Denizi’nden Portekiz’in giineyine kadar
goriilebilir. Adriyatik Denizi’nin kuzeyi hari¢, Akdeniz’de ¢ok yaygin degildir. Ege
Denizi’nde bulunabilir. 20-800 m arasi derinliklerde bulunur. Avrupa kiyr ve
aciklarinda avciligi yaygindir.

Liocarcinus depurator (Linnaeus,1758)

5. bacak ciftinin kiirek seklinde olmasiyla kolayca ayirt edilir. Karapas uzunlugu
ortalama 40-50 mm civarindadir. Rengi turuncu-pembe arasinda, kum rengindedir.
Kumluk zeminde yasar. Marmara denizi ve Ozellikle de Karadeniz kiyilarinda
yaygindir.

77

iU Su Urlinleri Fak. Su Omurgasizlari Laboratuvar Kilavuzu 2014- Prof. Dr. Bayram Oztiirk; Yard. Dog.Dr. Biilent Topaloglu; Aras. Gér. Nur Eda Topgu



Liocarcinus corrugatus (Linnaeus,1758)

Karapas hafif konvekstir ve ¢ok sayida enine uzun sert killi karina tagimaktadir.
Kelipedler de karinalidir. Rengi kirmizimsi kahverengidir. Boyu 23-43 mm
arasindadir. Kumlu veya c¢akilli zeminde, 100 metreye kadar goriilebilir.

Callinectes sapidus (Rathbun,1896)

(Mavi yengeg¢). Adim keliped ve ylirlime ayaklarindaki mavi renklenmeden alir.
Eklem yerleri ve diken uc¢lar1 kirmizimsi renktedir. Boylar1 disi veya erkek olmalarina
gore degisir, 75-220 mm arasindadir. Karapasin on tarafinda 9 adet dikenli ¢ikinti
vardir. Karapasin 2 yani uzamig ve diken seklindedir. Si§ sularda, akarsularin
dokiildiigli, ¢amurlu-kumlu dip yapisi olan aci su bolgelerinde yasar. Kokeni Kuzey
Amerika olan bu yenge¢ sahip oldugu ticari deger nedeniyle kasitli olarak getirilmis
ve Ege ve Akdeniz kiyilarinda natiiralize olmustur. Akyatan, Beymelek, Fethiye,
Dalyan ve Gokova korfezinde bulunur.

Eriphia verrucosa (Forskal, 1775)

(Pavurya). Boyu 8-13 cm arasinda degisir. Karapasi olduk¢a kalindir ve pensler ¢ok
giiclidiir ve esit degildir. Uclar1 siyah renklidir. Yiriime bacaklar1 ¢ok tiiyliidiir.
Rengi kirmizimsi kahverengidir ve sar1 lekeler tasir. Kayalik zeminlerde, taglarin
araliklarinda veya yosunlar arasinda yasar. Tiim denizlerimizde bulunur. Kabuklular
ve poliketlerle beslenir. Ozellikle midye yataklari {izerinde ¢cok fazla bulunur. Baharda
sigliklara gelir. Mayis-Haziran aylarinda ilireme baglar. Gece aktiftir. Ticari degeri
vardir.

Pachygrapsus marmoratus (Fabricius,1787)

Karapasi1 oldukg¢a kare bir goriintilye sahiptir ve kenarlari digbiikeydir. Boyu 36
mm’ye kadar ulagabilir. Gozler arasindaki bolge diiz olup, gézlerin 2 tarafindaki kenar
bolgelerde 3 dis ¢ikintist vardir. Karapasin ortasinda uzunlamasina ve ¢okiik bir ¢izgi
fark edilebilir. Rengi morumsu koyu kahverenginden siyaha kadar degisebilir,
ekstremitelerdeyse sar1 turuncu renklenmeler vardir. Kayalik sahillerde supralittoralde
ve mediolittoralde siklikla goriilebilecek bir tiirdiir ve ¢ok hizli hareket eder.
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PHYLUM SORULARI

1- Crustacea iiyelerinin ekolojik basarilar1 hangi 6zelliklerine dayandirilabilir?

2- Crustacea’da goriilen sert dig iskeletin avantajlarin1 ve —varsa- neden oldugu
kisitlamalari tartiginiz.

3- Pek¢ok Crustacea iiyesi giin i¢inde vertikal gocler bazilarrysa mevsimsel
horizontal gogler gerceklestirir. Bunlara ornekler vererek bu davranisin
adaptasyon bakimindan degerinin ne olabilecegini tartisiniz.

4- Denizlerimiz i¢in egzotik Crustacea tiirleri taniyor musunuz? Bu tiirlerden
ekonomik dnem tasiyanlara 6rnekler verebilir misiniz?

5- Mediolittoral bolgede yasayan canlilar hangi parametrelerin degisimlerinden
etkilenirler? Ulkemiz kiyilarinda da bulunan Pachygrapsus marmoratus gibi
yari-karasal yengeclerin supra- ve mediolitoral bolgelerde yagamalarina olanak
saglayan adaptasyonlar neler olabilir?

6- Crustacea’da fouling yapan organizmalara bazi1 6rnekler verebilir misiniz?

7- Ulkemiz sularinda hangi Crustacea tiirlerinin ticari iiretimi yapilmaktadir?

8- Pelajik yasamli Crustacea’lara 6rnekler veriniz.
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8. PHYLUM: ECHINODERMATA
(=DERISIDIKENLILER)

Derilerinde diken tasiyan organizmalardir. Belirgin bir bas bolgeleri yoktur.
Viicutlart genelde 5 simetri diizlemi ile boliinecek sekilde radier simetrilidir. Oldukga
yavag hareket eden eski kokenli deniz canlilaridirlar. Erginleri 1sinsal simetrili oldugu
halde serbest yiizen larvalari bilateral simetrilidir.

Echinodermata Filumunun Ozellikleri:

Tamami denizel olan bu organizmalar, pek c¢ok 6zel karakterleri ile diger
hayvanlardan ayrilirlar.

1- Hareketleri hidrostatik basinca dayanan su-damar sistemi (ambulakral
sistem) ile gerceklestirilir.

2- Tiip ayak igeren tek organizma grubudur. Bu ayaklar hareketi saglamasinin
yani sira, beslenmek amaciyla mollusk kabuklarint agmakta da kullanilirlar.

3- Bu grubun CaCO3’dan yapili, dikenlerden olusmus dis iskeleti ve dermal

plaklardan olugmus bir i¢ iskeleti vardir.

4- Ince yapili dermal solungaclari korunmus durumdadir. Bu hayvanlarda
bulunan dermal solungaclar hi¢cbir hayvan grubunda yoktur.

5- Isinsal simetri durumu, herhangi bir hayvan grubunda oldugundan ¢ok daha
ileri durumdadir.

6- Isinsal bir sinir sistemi vardir fakat bu sistemde beyin bulunmaz.

7- Aniislin dorsal konumlu olusu baska hi¢bir hayvan grubunda goriilmez.
Yalnizca bu gruba 6zgii bir 6zelliktir.

8- Viicutlan segmetsizdir ve dikenlerle kaplidir.

Echinodermata Filumunun Siniflandirilmasi:
Regnum: Animalia (=Hayvanlar)
Phylum: Echinodermata (=Derisi dikenliler)
Subphylum: Asterozoa
Classis: Asteroidea
Classis: Ophiuroidea
Subphylum: Echinozoa
Classis: Echinoidea
Classis: Holothuroidea
Subphylum: Crinozoa
Classis: Crinoidea

Anatomik Yap: ve Fizyoloji:

Bu filuma ait olan organizmalar, genellikle, bes diizleme gore simetrik yap1
gostermektedirler. Organ sistemlerinin simetri diizlemleri arasinda kalan viicut
bolgeleri radius, aralari ise interradius olarak adlandirilir. Derisi dikenlilerde dorsal-
ventral deyimleri kullanilmaz. Buna karsin agizin bulundugu ve larval evrede saga
karsilik gelen kisim oral, aniisiin bulundugu ve larval evrede sola karsilik gelen kisim
ise aboral taraf olarak adlandirilir. Biitiin bu genel ortak 6zelliklerine karsin bu filuma
dahil olan organizmalar ait olduklart siniflara gore degisik anatomik ve fizyolojik
Ozellikler sergilemektedirler.
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Herkes tarafindan Deniz yildizi adiyla yaygin olarak bilinen organizmalari
iceren Asteroidea sinifi {iyeleri, viicutlari oral ve aboral taraftan basilarak yassilagsmis
yildiz veya pentagonal sekilli organizmalardir. Cogunlukla bes kollu olmalarina
karsin bazen kol sayis1 daha fazla olabilir.

Agiz oral tarafin tam ortasinda yer alir. Kollarin alt tarafinda bir oluk
icerisinde tiip ayaklar bulunmaktadir. Bu oluga ambulakral oluk adi verilir. Aboral
tarafta ise ortaya yakin bir yerde aniis bulunmaktadir. Hayvanin iizerini orten kalker
plaklar hi¢bir zaman bir kabuk olusturacak sekilde birbirleriyle sikica kenetlenmezler.
Ambulakral oluk {izerinde ¢at1 gibi dizilmis plaklar yer alir bunlara ambulakral plak
denmektedir. Kolarin yanlar1 boyunca ise iki sira halinde kalin plaklar vardir. Bunlar
da marginal plaklar adin1 alir. Plaklar iizerinde ise sekil biiytikliikk ve siralanislari
farkli olabilen ve paksil adi verilen dikenler vardir. Basglica kiiciik yumusakea,
crustacea ve annelidlerle beslenirler. Istridye ve deniz taraklarmin baslica
tilketicisidirler.

lateral

dorsal bosluk vektom

aniis

madreporit \

genital cep

ambulakral disk
ug tentakiili

goz
aksillar bez

afiz gevresi sinir kanal ampula

] tilp ayak {podium)
agiz

radyal kan daman gonad emeg

oral kan daman radyal kanal

Sekil 42: Asteroidea’da Bir Kolun Genel Yapist (Lateral Goriiniim) (Stachowitsch
M., 1992).

Ophiuroidea sinifi iiyeleri ise basik ve disk seklinde bir govde ile yilan benzeri
kollara sahip olan organizmalardir. Kollarin1 son derece kivrak ve bagimsiz bir
seklide hareket ettirebilme yetenegindedirler ve bu sekilde hareketi saglarlar.
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merkezi disk

radyal kalkan

Sekil 43: Ophiuroidea’da Genel viicut Formu (Stachowitsch M., 1992).

Pediselleri bulunmaz. Tehlike aninda kollarindan bir veya birkacini birakip
kacabilirler (autotomy). Kol sayilar1 5, nadiren de 6 dir. Genelde kii¢iik hayvanlar
kollariyla yakalayarak beslenirler. Yilan yildiz olarak bilinen organizmalardir.

Echinoidea sinifi organizmalar ise deniz kestaneleri olarak bilinirler. Kiire
kalp veya disk seklinde organizmalardir. Kol igermezler. Buna karsin kalker plaklar
kenetlenerek biitiin viicudu saran yumurta veya kiire seklinde bir kabuk meydana
getirmislerdir. Kalker plaklardan olugsmus bu kabuga testa ad1 verilir.

Testa, viicudun yalniz iki kutbu hari¢ diger taraflarini tamamen Orter. Bu
yumusak derili kutuplardan agz1 iceren sahaya peristom, aniisiin bulundugu sahaya
ise periprokt adi verilir. Kalker plaklarin hepsinin yiizeyinde degisik biiytikliikte
yumrular vardir. Bunlar diken ve pedisellerin eklemlendigi yumrulardir. Dikenler
korunma ve harekete yaralar ve hareket yetenegini 6zel kaslarindan alirlar. Ag1z oral
kutbun tam ortasinda yer alir ve etrafinda kama seklinde siralanmis 5 interradier dis
bulunmaktadir. Bu disler aristo fenerinin yanlarinda yer almaktadirlar. Deniz bitkileri
atiklar1 ve 6lii organizma artiklariyla beslenirler.
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madreporit periprokt  yg tentakiilii

genital plak
gonofor

aboral kan damari
aksiyal bez

barsak
sifon
diken radyal kanal
tiberkdl

oral kan

disk
tii| k
daman ] s

ampula

solungag

radyal sinir

Sekil 44: Echinoidea’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

Holothuroidea sinifi ise deniz hiyarlar1 olarak bilinen organizmalari
icermektedirler. Vicutlari, enine kesitleri yuvarlak, bes koseli veya hafifce
yassilagsmis bir kesit igeren uzamis hayvanlardir. Dikensiz ve kasl viicutlariyla diger
derisi dikenlilerden ayirt edilirler.

Iskeletleri viicut i¢ine gomiilii kiigiik kalker plaklar ve spikiiller seklindedir.
Ag1z ve aniis karsilikli olarak viicudun iki ucunda yer alir.

Viicudun trivium adi verilen li¢ ambulakral bolgesi yere yatar, bivium adi
verilen iki ambulakral bolgesi ise {ist taraf gelir. On ugta agiz etrafinda, gerektiginde
viicut icine ¢ekilebilen, kus tiiyii, dal, veya kalkan seklinde tentakiiller bulunmaktadir.

Korunma organelleri yoktur, ancak bir tehlike karsisinda, suyla karistiginda
sertlesip, yapigskan bir hal alabilen bir salgi firlatmaktadirlar. Bazen tiip ayaklara
rastlanabilmektedir.
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solungag

kalkerli halka iskelet organeli

anils

ug tentakiilii

agiz cevresi siniri

tentakil radyal kanal

ampula dorsal bogsluk

mide podial kanal

Sekil 45: Holothuroidea’da Genel Viicut Yapisi (Stachowitsch M., 1992).

Crinoidea smifi hayvanlar1 ise sessil olarak yasayan, degisik goriniimlii
organizmalardir. Bitkiye benzer ilging bir gorlinlimleri vardir. Viicut ortada kadeh
seklinde bir orta kisim (kaliks) ile buradan ayrilan 5 radier koldan olusur. Bu kollar
kaide kisimlarindan sonra iki veya daha fazla boliime ayrilabilir. Bunlarin yanlarindan
kisa pinniiller ¢ikabilir.

kaliks

;l.m,

kolon

sir

= sap

tutunma diski

saph sapsiz

Sekil 46: Crinoidea’da Genel Viicut Formlar1 (Stachowitsch M., 1992).

Viicut ortasinda yukariya doniik olarak yerlesmis bir agiz dikkati ¢cekmektedir.
Karsit yonde bulunan sap ise cirri adi verilen kok benzeri bir yap1 ile deniz tabanina
baglanmaktadir. Hayvan bu substratum iizerinde tiim yasami boyunca vaya bir siire
kalabilir. Plankton veya diger organik parcaciklar tentakiillerle yakalanip sillerin
hareketleri ile agza kadar getirilir. Baz1 Crinoidler 3500-4000 metre derinliklere kadar
dagilim gosterebilir. Deniz zambaklari olarak bilinirler.

Ureme:
Echinodermata’nin iiremesine bir 6rnek olmak Ttizere deniz yildizlarinin

tiremesi gosterilebilir. Bu organizmada bol miktarda {ireme organi bulundugundan
yasaminin siirekliligini saglamasi son derece kolaydir. Ayr1 eseyli olan bu
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organizmalarda gonadlar her bir kolun iki yaninda olmak iizere bes ¢ift ve salkimlar
halindedir. Bu on adet gonadin olusturdugu milyonlarca sperm veya yumurta aboral
taraftaki kiiclik kanallardan disar1 atilir. Dollenme suda olur ve olusan zigot
bipinnaria adi verilen bilateral simetrili larvayr olusturur. Bu larva mollusk ve
annelidlerde goriilen trokofora larvasina benzer. Boyu 1-2 mm kadardir. Hizli ylizme
yeteneginde olan bu larvalar mikroorganizmalarla beslenirler ve hizla biiyiiyerek 6-7
hafta sonra zemine inerler. Burada 6n uglar yukarida olmak iizere biiyliyerek deniz
yildizlarini olustururlar.

Denizyildizlarinda ¢ok i1yi bir kendini yenileme ve regenerasyon ozelligi
vardir. Kopan bir kolun yerine kolay ve hizli bir sekilde yenisi konulabilmektedir.

disi
brachiolaria
yumurta
\ geng deniz yildizi

dollenmis t

yumurta

/ \ metamorfozdan hemen sonra
sperm
erkek
bipinnaria
Sekil 47: Deniz Yildizinin Gelismesi
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Laboratuarda incelenilecek Ornek Tiirler
Antedon mediterranea (Lamarck, 1816)

Deniz zambag1. Yaklasik 50 cm ¢ap1 olan bu deniz zambag: sapsizdir ve kiskag gibi
sirler araciligiyla substrata siki sikiya tutunur ancak sapsiz oldugu icin hareketlidir.
Yaklagik 20-23 sir vardir. Viicut kismi ufaktir ve fark edilmesi giigtiir. Dallanan 5 ¢ift
uzun ve pinniillii kol vardir ve bu kollar1 beslenmesini saglayan planktonu siizmekte
kullanir. Bu sebeple dzellikle akintmin giiclii oldugu yerlerde bulunur. Ozellikle 30-
50 m araliginda olup, 80 m derinlige kadar bulunabilir. Kayalik, taglik substratta veya
yosunlar arasinda, bazen de sirleriyle tutundugu gorgon ve mercanlar iizerinde yasar.
Akdeniz, Ege ve Marmara Denizleri’'nde bulunur.

Echinaster sepositus (Retzius, 1783)

Kirmizi deniz yildizi. 20-30 cm kadar c¢api olabilir. Orta diski oldukca ufaktir ve
kendisine bagli 5 ince silindirik kol vardir. Oldukea serttir. Ust kisminda birbirine sik1
kenetlenmis ve diken tasiyan plaklar vardir. Rengi turuncu-kirmizidir.
Dokunuldugunda sabunsu bir his verir. Akdeniz ve Ege’de yaygin bir tiirdiir. 250
metreye kadar kumluk, camurlu veya sert substratta, ya da deniz ¢ayirlarinda
bulunabilir.

Astropecten sp.

Astropecten genusuna ait tim deniz yildizlarinin ortak 6zellikleri, sert ve yassi olan
viicuttaki kisa boylu kollarin kenarlarinda 2 sira halinde plaklar bulunmasidir. Bu
plaklarin iisttekilerinden koni seklinde dikenler ¢ikar. Kumlu veya camurlu substratta
bulunur, kendini substrata gémebilir. Kumda gémiilii bulunan hayvanlarla beslenir.
Podiumlarda vantuz bulunmadig1 veya uzun ve giiclii kollar1 olmadigindan, avlarini
biitiin halinde yutmak zorundadir.

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)

Dikenli deniz yildizi. Viicut kalindir ve list kismi birbirine kenetli plaklardan ¢ikan
genis dikenlerin olusturdugu siralarla ortiiliidiir. Cap1 80 cm’e varabilir. Uzerlerinde
kalin ve sivri, uzunlamasina diken siralar1 bulunan 5 kolu vardir. Her diken tabam
yogun bir pediseller gurubuyla ¢evrilidir. Tiip ayaklarin ucunda vantuz vardir. Rengi
yesilimsi griden, sar1 veya kirmiziya degisir. Tiim sularimizda bulunur. Sert zemin
veya detritik diplerde, 3 metreden 200 metreye kadar goriilebilir.

Asterias rubens (Linnaeus, 1758)

Genellikle 10-30 cm arasinda olan bu deniz yildizi, 50 cm’e kadar biiyiiyebilir.
Kollariin uglarn kiit bir sekilde sonlanir. Viicut iistiinde kii¢iik ve daginik beyaz
dikenler vardir. Bu dikenler kollardan diiz siralar halinde ortaya ulasir. Tazeyken
bliyiik 6rnekler nispeten yumusak olur. Yumusak sedimentli substratlarda, yosun veya
midye yataklar1 iizerinde yasar. Marmara Denizi ve Karadeniz’de bulunur ve Kuzey
Dogu Atlantik kdkenli egzotik bir tiirdiir.

Peltaster placenta (Miiller & Troschel, 1842)

Besgen denizyildizi. Capt 15 cm’e varabilse de genelde 10 cm’den kisadir. Yassi
viicut pentagonal sekilde ve oldukca serttir. Besgenin uclarint birbirine baglayan
konkav kenarlar1 sayesinde kolayca taninir. Kahverengi-pembe-kirmizi renktedir.
Yumusak subsratta ve detritik diplerde 10-1000 m arasinda bulunur. Akdeniz ve Ege
Denizi’nde mevcuttur.
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Ophiura sp.

Yilanyildizlar1 da deniz yildizlar1 gibi y1ldiz seklinde ancak viicutlari bir disk kismu ile
bundan ayrilan kollardan olugsmustur. Kollar deniz yildizlarina oranla diskten belirgin
sekilde ayr1 ve bagimsiz hareketlidir, ince silindir seklinde ve uglara dogru yassi
olurlar. Diskin duvarimi ince kalker plaklar kaplar. Genellikle biiylik kayalarin alt
oyuklari, sik algler arasinda bulunurlar.

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)

7 cm’ye varan testasiyla bu deniz kestanesinin sekli oldukc¢a yuvarlaktir. Uzun (3
cm’e kadar), koyu yesil veya mor renkte dikenleriyle hemen taninir. Her ambulakral
plakta 5 veya 6 cift por vardir. Morumsu siyah renktedir. Yumusak kayalarin
oyuklarina yerlesir ve biiylidiikge bu oyugu genisletir. Bazen deniz ¢ayirlari arasinda
da goriilebilir. 1-80 m derinliklerde bulunur. Herbivordur ve alglerden otlanarak
beslenir.

Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816)

13 cm kadar cap1 olan bu deniz kestanesi genis ve kiiresel sekildedir. Cok sayidaki sik
dikenleri 2 cm kadardir ve koyu mor renkli olup uglar1 beyazdir. Yumusak kumlu
substratta ve 0zellikle de deniz ¢ayirlari arasinda (Zostera) 2-100 m arasinda bulunur.
Akdeniz ve Ege’de mevcuttur.

Stylocidaris affinis (Philippi, 1845)

Sert dikenli deniz kestanesi. Testa yaklasik 4 cm ¢apindadir ve ¢ok uzun, genis ve sert
ve gittikge incelen dikenleri vardir. Dikenlerin boyu testa ¢apini agar. Genis ve uzun
dikenlerin tabaninda ve ayrica tiip ayak siralarinin her iki tarafinda ¢ok sayida kiiciik
diken vardir. Rengi kahverengi-turuncudur. Koralijen alg ve kayalarin iizerinde,
kiyilardan 1000 metre derinliklere kadar goriilebilir. Marmara ve Ege Denizi’nde
mevcuttur.

Spatangus purpureus (Miiller, 1776)

Yiirek deniz kestaneleri denilen (heart sea urchins) formlardan bir tiirdiir. Agiz oral
tarafin tam ortasinda degildir. Aniis iki ylizeyin sinirinda ya da sinira yakin bulunur.
Biitiin yiizeyince uzun dikenlerle kaplidir. Spantangus purpureus oldukg¢a genistir ve
tazeyken mor renklidir. Testa’nin 6n kisminda derin bir ¢entik vardir. Boyu 12 cm
civarindadir.

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817)

Boyu yaklasik 35 cm, eniyse 6 cm kadardir. Dorsoventral olarak yassilagmis viicutta
biiylik papilalar vardir. Dorsalde konik tiiberkiillerle kaplidir ve hayvanin boyuna dik
3 sira podia vardir. Bunlarin renkleri turuncumsu-pembe bir renkteyken, deniz
hiyarinin kendi rengi kahverengidir. 5-400 m derinlikler arasinda goriilebilir.

Leptopentacta tergestina (Sars, 1857)

Yaklasik 5 cm boyda U seklinde kivrilmis bir deniz hiyaridir. Podialar bariz sekilde 5
cift sira halindedir. Rengi pembe veya lilaya calan bir kahverengidir. Kumluk
substratta yasar.
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PHYLUM SORULARI

1- Echinodermata’nin pentaradiyer (5 simetri diizlemi ile boliinecek sekilde
radier) simetri gostermesine karsin filogenik olarak “Bilateria” grubunda
siniflandirilmasinin gerekgesi nedir?

2- Deniz yildizlarinda rejenerasyon 6zelligi nasildir?

3- Papula, tiip ayak, dikenler ve pediselar hangi fonksiyonlar1 yerine getirir?

4- Echinodermata’da goriilen beslenme ¢esitlerini 6zetleyiniz.

5- Echinodermata’da denizlerimiz i¢in egzotik tiirlere bazi1 6rnekler verebilir
misiniz? Ekosisteme verdikleri zararlar nelerdir?
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