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TARĶH¢E 

Ondokuzuncu Y¿zyēlda Louis Pasteur ve Robert Koch gibi ºnc¿ bakteriyologlar 

insan ve diĵer canlēlarda gºr¿len bir ­ok hastalēklara bakterilerin sebep olduklarēnē 

saptamēĸlardēr. Fakat bazē vakalar onlarē ĸaĸērtmēĸtēr. ¢¿nk¿ hasta olan canlēda, hastalēĵa 

sebep olabilecek herhangi bir bakteri veya baĸka bir bilinen mikroorganizma bulamamēĸlardēr. 

Bºyle bir hastalēk ilk kez t¿t¿n bitkisinde gºr¿lm¿ĸt¿r. Hasta bitkinin yapraklarē buruĸmuĸ, 

lekelenmiĸ ve zamanla mozaik gºr¿n¿m¿ almēĸtēr. Bu nedenle hastalēĵa t¿t¿n mozaik 

hastalēĵē adē verilmiĸtir. 1892 yēlēnda Dimitri  Ivanowsky adēnda bir Rus bilgini viruslarēn 

porselen s¿zge­lerden ge­tiĵini ispatlamēĸ (bakteriler ge­emez), 1898 yēlēnda Hollandalē 

mikrobiyolog Martinus Beijerinck  de t¿t¿n bitkisindeki hastalēk faktºr¿n¿ ñcontagium 

vivum fluidum=bulaĸan canlē sēvē ñ olarak adlandērmēĸtēr. Wendell Stanley aslēnda bulaĸan 

etkenin bir partik¿l olduĵunu ortaya koymuĸtur. Aynē zamanda Friedrich Loeffler  ve Paul 

Frosch ĸap hastalēĵē virusunu filtrelerden ge­irmiĸlerdir. Latince zehir anlamēna gelen virus 

kelimesi ilk olarak Louis Pasteur tarafēndan kullanēlmēĸtēr. Virusun diĵer Latince anlamē ise 

ñh¿creden t¿reyen ºzò d¿r. Viruslar ilk olarak electron mikroskopu ile 1931 yēlēnda Alman 

m¿hendisler Ernst Ruska ve Max Knoll  tarafēndan gºr¿nt¿lenmiĸtir. D. Baltimore ise viral 

DNA ve RNAôya dayalē sēnēflandērma ­alēĸmalarēnda bulunmuĸtur.  

 

VĶRUSLARIN VE VĶROLOJĶNĶN ¥NEMĶ 

Yukarēda da a­ēklandēĵē gibi bakteriler ve diĵer bilinen mikroorganizmalardan 

kaynaklanmayan bir­ok infeksiyºz ve ºld¿r¿c¿ hastalēk ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu hastalēklarēn 

ortaya ­ēkēĸē ile virolojinin ºnemi artmēĸtēr. ¥rneĵin1918 yēlēnda Ķspanyol gribi olarak bilinen 

salgēnda Influenza A virusu (kuĸ gribi virusu) salgēn oluĸturmuĸ ve yaklaĸēk 20 milyon 

insanēn ºl¿m¿ne neden olmuĸtur. O tarihlerde antibiyotik olmadēĵē i­in vakalarēn bir kēsmē 

bakteriyel pnºmoniye baĵlē olsa da kaybedilen insan sayēsē olduk­a fazladēr. Viruslarda 

(ºzellikle RNAôlē viruslar) oluĸan mutasyaonlar sonucu viruslar daha vir¿lent bir genotipe 

dºn¿ĸebilmektedir. Bu durumda salgēnlarda artēĸ veya baĸka konaĵē da infekte edebilme veya 

mevcut aĸēlarēn korumamasē gibi durumlar ortaya ­ēkmaktadēr.  

ķu ana kadar 5000ôden fazla virus bulunmuĸ ve daha keĸfedilmeyi bekleyen binlercesi 

olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. G¿n¿m¿zde, insanlarda infeksiyonlara neden olan 1400 patojen 

etkenden %64ô¿n¿n zoonoz olduĵu bildirilmiĸtir (Heeney 2006). Acil ºnlem alēnmasē gereken 

zoonozlar i­inde RNAôlē viruslardan kºken alan zoonoz hastalēklar  %37 civarēndadēr. Son 

yēllarda vektºrlerle bulaĸan zoonoz hastalēklardan bazēlarē D¿nyada (Kērēm Kongo hemorajik 

ateĸi, Batē Nil ateĸi, Rift vadisi hummasē) ve ¿lkemizde (Kērēm Kongo kanamalē ateĸi) 

insanlarda ºl¿mlere ve evcil hayvanlarda ekonomik kayēplara neden olmaktadēr. Hayanlarda 

da viral infeksiyonlar ­ok sayēda olup ekonomik kayēplara neden olmaktadēr. Ayrēca, k¿resel 

iklim deĵiĸiklikleri ile bazē viruslarēn yayēlmasēnda farklēlēklar beklenmektedir.  

 

VĶRUSLARIN YAPISI 

Viruslar ve Benzer Yapēlarēn Genel ¥zellikleri 
Eukaryotik yani ­ekirdekli h¿cre yapēsē hayvan, insan gibi ¿st sēnēf canlēlar ve bitki, 

maya, alg ve protozoalarda bulunur. Prokaryotik (­ekirdeksiz) h¿cre yapēsē ise daha basit 

canlēlarda (Bakteri) bulunmaktadēr. Viruslar ne eukaryotik nede prokaryotik h¿creye sahiptir.   

 

Virion:  Ķnfektif virus partik¿l¿d¿r. 

Virus: H¿cre ­ekirdeĵi, metabolizmasē ve organelleri olmayan, nanometrik d¿zeyde 

ºl­¿lebilen ve ­oĵalabilmesi i­in canlē h¿creye ihtiya­ duyan mikroorganizmadēr. Yapēsēnda 

ya RNA ya da DNA vardēr. Her ikisi birden aynē virusda bulunmaz.  

 

Viroid:  Viruslardan farklē olarak deĵerlendirilen bir yapēdēr. Viroid belirgin bir protein 

tabakasē bulunmayan genellikle yalnēz infeksiyºz n¿kleik asitten ibaret olan yapēlara verilen 

http://en.wikipedia.org/wiki/Contagium_vivum_fluidum
http://en.wikipedia.org/wiki/Contagium_vivum_fluidum
http://en.wikipedia.org/wiki/Wendell_Stanley
http://en.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Loeffler
http://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Ruska
http://en.wikipedia.org/wiki/Max_Knoll


 6 

isimlere denir. Viroidler ­ok k¿­¿k (200-400 n¿kleotit), ­omak benzeri RNA molek¿lleridir. 

Y¿ksek d¿zeyde sekonder yapē i­erirler. Kapsit ve zarf bulunmaz. Sadece tek n¿kleik asid 

molek¿l¿ bulunur. Viroidler yalnēz bitkilerde bulunmuĸtur ve genellikle bitkileri hastalandērēr. 

Hayvanlarda ve insanlarda bazē hastalēklardan ĸ¿phelenilmektedir.   

 

Virusoid: Satellit veya Viroid benzeri molek¿llerdir. (yaklaĸēk 1000 n¿kleotit). Baĸka bir viral 

kapsid veya virus ile beraber bulunarak genellikle bitkilerde infeksiyon oluĸtururlar. 

 

Defektif virus: Bazē viruslarēn genomunda deĵiĸiklikler oluĸabilir. Deĵiĸiklik sonucu bu 

viruslar infeksiyon oluĸturamaz hale gelebilir. Bunlar satellitler ve viroidler gibi yardēmcē bir 

virusa gereksinim duyarlar.  

 

Satellit virus: K¿­¿k RNA molek¿lleri olup infeksiyon oluĸturabilmek i­in kesinlikle baĸka 

bir yardēmcē virusa gereksinim duyarlar. Bir­ok Satellit bitkilerde infeksiyon oluĸturur fakat 

­ok azē baklteriyofaj ve hayvan h¿cresinde bulunmuĸtur. ¥rneĵin  Dependovirus genusu 

adenoviruslarla birlikte bulunmuĸtur. Satellitler, tek ipliklidir ve yaklaĸēk 500-2000 

n¿kleotitden oluĸur. Defektif virus genomunun aksine satellit genomu ile yardēmcē virus 

genomu arasēnda benzerlik yoktur veya ­ok azdēr. Bitkilerde yardēmcē virusun oluĸturmadēĵē 

farklē bir hastalēk belirtileri oluĸturur. Bitki h¿cresi sitoplazmasēnda bulunan RNA-baĵēmlē 

RNA polimeraz ile ­oĵalēr (hayvanda nadiren).  

Satellitlere ¥rnek: Arpa satellit RNA: yardēmcē Luteovirus; T¿t¿n satellit RNA: yardēmcē 

Nepovirus. 

 

Prion: Protein benzeri yapēdaki infeksiyºz partik¿llere verilen bir isimdir. 250 kadar 

aminoasitten oluĸmuĸtur. N¿kleik asit i­ermez. Prionlar normal h¿crelerde PrP
C (normal prion) 

olarak bulunur. Ancak prionun yapēsēnēn deĵiĸimi (ikiye katlanma) ile PrP
SC(infektif prion)

 

oluĸmakta ve bu deĵiĸen prion hastalēĵa neden olmaktadēr. Ķnfektif Prionlarēn hayvanlarda ve 

insanlarda ºnemli dejeneratif spongiform sinir sistemi hastalēklarēna neden olduklarē 

bildirilmiĸtir. Koyun-ke­ilerde gºr¿len Scrapie, vizonlarda ensefalopati, sēĵērlarda spongiform 

ensefalopati ve insanda Creutzfeldt-Jacop hastalēĵē ile insandaki kuru hastalēĵē ºrnek olarak 

verilebilir.  

 

Viruslarēn Yapēsal ¥zellikleri  

Mikrobiyolojide incelenen tek h¿creli mikroorganizmalar, bakteri, mantar, 

Riketsiya, Mikoplasma ve Klamidiyaôlardēr. Tek h¿creli mikroorganizmalar k¿­¿k ve yapēlarē 

basit de olsa, basit bir h¿cre ºzelliklerini taĸērlar. Her h¿cre yapēsēnda olduĵu gibi 

mikroorganizmalar da DNA ve RNA yapēsēnda n¿kleik asitleri i­erir ve h¿cre i­inde gerekli 

enerji ve makro molek¿lleri sentezleyebilmeleri i­in belli bir d¿zende ­alēĸan metabolik 

sistemleri bulunmaktadēr. H¿crede DNA, genetik bilginin depolandēĵē merkezdir. RNA ise 

metabolik sistem, h¿cre b¿y¿mesi ve ­oĵalabilmesi i­in gerekli enerjiyi ve 

makromolek¿llerin sentezlenmesini saĵlar. Mikroorganizmalar uygun ortamda ve uygun besi 

yerlerinde n¿kleik asit, protein, karbonhidrat we lipit gibi gerekli makromolek¿lleri 

sentezleyerek geliĸmesini tamamlar ve genellikle ikiye bºl¿nmek suretiyle ­oĵalērlar. Viruslar 

a­ēklanan bu sistemden farklē olarak ­oĵalēr ve yaĸamlarēnē devam ettirirler.  

        Mikrobiyolojide ayrē kategoride incelenen viruslar ise bir­ok ºzellikleriyle tek h¿creli 

mikroorganizmalardan farklēdēr.Viruslar ­ok k¿­¿k ve basit yapēlarē ile bir h¿crenin sahip 

olduĵu pek ­ok ºzellikten mahrum organizmalardēr. Buna raĵmen konak h¿crede kurduklarē 

sistemle yaĸam sikluslarēnē baĸarēyla devam ettirirler. Viruslar diĵer mikroorganizmalardan 

farklē olarak tek bir n¿kleik asit, DNA veya RNA i­erirler. Hi­bir virusta, hem DNA hemde 

RNA bulunmaz. 
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         Viruslar yaĸam sikluslarēnda kendilerine ºzg¿ iki farklē faz halinde bulunmalarē ile de, 

diĵer mikroorganizmalardan ayrēlērlar. Duyarlē bir h¿cre i­indeki virus partik¿l¿ne (h¿creyi 

infekte edebilen tek bir virus) virion denilir.Virion,viruslarēn metabolik olarak, herhangi bir 

kimyasal aktivite gºstermedikleri fazdēr.Virion,viruslarēn ge­iĸ (transmision) 

dºnemleridir.Viruslarēn ikinci fazlarē reprod¿ktif fazdēr. Reprod¿ktif fazda virus h¿cre i­inde 

bulunan aktif genlerden ibarettir. Reprod¿ktif virus infekte ettiĵi h¿crenin metabolik 

sistemlerini kullanarak kendi yapēsēnē oluĸturan yeni genomlar ve viral proteinlerin 

sentezlenmesini ger­ekleĸtirir. Ķnfekte h¿cre i­inde virus genomlarēnēn kontrol¿ altēnda 

sentezlenen n¿kleik asitler ve virus proteinleri biraraya gelirler ve belli d¿zende birleĸerek, 

yeni virionlarē oluĸtururlar.Viruslarēn bir baĸka ºzellikleri de ­ok farklē olarak yalnēz 

genomdan ibaret olan n¿kleik asit, DNA veya RNA ile h¿cre i­ine girme olasēlēĵē 

bulunduĵunda yine virus ­oĵalmasēnēn ger­ekleĸebilmesidir. Bu olgu pek ­ok virusta 

gºr¿lmektedir. Bu ºzelliĵi gºsteren viruslarēn n¿kleik asitine infeksiyºz n¿kleik asit 

denir.Viruslar basit ve metabolik sistem i­ermeyen yapēlarē ile tek h¿creli mikroorganizmalar 

gibi besiyerlerinde ve h¿cre dēĸēnda inaktif virion fazēndadēr. Kimyasal-genomik aktivite 

gºstererek, ­oĵalabilmeleri i­in virionun veya virus n¿kleik asitinin duyarlē bir h¿creye 

girmesi, h¿crenin metabolik sisteminin kendine ait n¿kleik asit ve proteinlerin sentezlenmesi 

i­in kullanēlmasē gerekmektedir. 

         Viruslar ile tek h¿creli mikroorganizmalar arasēndaki temel farklēlēklar baĸlēca 

b¿y¿kl¿k, besi yerinde veya h¿cre dēĸēnda ¿reme, ikiye bºl¿nerek ­oĵalma, DNA ve RNA yē 

birlikte i­erme n¿kleik asitin infeksiyºz oluĸu, yapēda ribozom oluĸu ve antibiyotiklere 

duyarlēlēk yºn¿nden deĵerlendirilmektedir. Genel olarak, bilinen en k¿­¿k ve basit yapēlē 

viruslar yalnēz tek tip n¿kleik asit ve bunu ­evreleyen bir protein kēlēfdan oluĸmuĸtur. ¥rneĵin 

kedilerde panleukopeni hastalēĵē etkeni (kedi gen­lik hastalēĵē virusu),en k¿­¿k ve basit yapēlē 

bir DNA virusu olan parvo virustur. Sēĵēr, koyun ve domuzlarda ĸap hastalēĵē etkeni yine en 

k¿­¿k yapēlē bir RNA virusudur. Her iki virus da n¿kleik asit ve bunu ­evreleyen  bir protein  

tabakadan ibarettir. 

 

Tablo, viruslar ve diĵer mikroorganizmalarēn bazē ºzelliklerini gºstermektedir 

(Fenner ve ark. 1993). 

¥zellik Bakteri  Riketsiya Mikoplazma Klamidya  Virus  

>300nm ­ap + + + + ¢oĵunluĵu 300 

nanometreden 

k¿­¿k 

Cansēz ortamda ¿reme + - + - - 

Bºl¿nerek ¢oĵalma + + + + - 

DNA ve  

RNA  
+ + + + DNA veya RNA 

bulunur  

Ķnfeksiyºz n¿kleik asit - - - - + 

Ribozom + + + + - 

Metabolizma + + + + - 

Iĸēk mikroskobu ile gºr¿lme + + + + (sadece ­i­ek 

viruslarē gºr¿lebilir) 

Filtreleri ge­ebilme ºzelliĵi - - - - + 
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Viruslarēn Morfolojisi  

          Viruslar en k¿­¿k infeksiyºz etkenlerdir. Genel olarak b¿y¿kl¿kleri 20nm ile 300nm 

arasēnda deĵiĸir (nm=nanometre). Pikorna viruslardan ĸap hastalēĵē virusu 20nm kadardēr. 

Parvo virus ve Circo viruslarēn daha k¿­¿k olduklarē saptanmēĸtēr. DNA viruslardan, 

herpesviruslar, RNA viruslardan paramyxovirus, orthomyxovirus ve arena viruslarēn 

b¿y¿kl¿kleri 100-120 nm dir. En k¿­¿k RNA virus (Rous sarkoma virus) 80 nm, en k¿­¿k 

DNA virus (hepatit B virusu) 10-26 nmôdir.  En b¿y¿k virus Mimivirusôdur (400-800 nm). 

Bilinen en b¿y¿k hayvan virusu ­i­ek viruslarēdēr.Tuĵla ĸeklindeki ­i­ek viruslarē 240x300nm 

b¿y¿kl¿ktedir. Zoonoz bir virus olan, maymunlardan insanlara bulaĸan ve hemarojik fever 

sonu ºl¿mlere neden olan filoviruslarēn ­ok uzun iplik­ik halinde olduĵu ve uzunluklarēnēn 

genelde 800-1000nm ve bazen 14000nm uzunlukta olduĵu bildirilmiĸtir (resim eklenebilir). 

Viruslarēn morfolojisi elektron mikroskop ve X-ray teknikleriyle incelenmektedir. Iĸēk 

mikroskobuyla sadece ¢i­ek virusu hakkēnda sēnērlē bir gºr¿n¿m elde edilebilir.  

          Elektron mikroskobu Rupke (1939-1941) tarafēndan geliĸtirilmiĸ ve viruslarēn 

incelenmesinde kullanēlmēĸtēr.1950de viruslar infekte dokularēn i­inde ince kesitler halinde 

gºr¿nt¿lenebilmiĸtir. ¥nceleri virus morfolojisini incelemek i­in infekte hayvan dokularē 

veya infekte doku k¿lt¿rleri kullanēlmēĸtēr. Ķnfekte doku veya h¿crede virus h¿cre i­inde veya 

h¿cre membranēna yapēĸēk halde bulunmaktadēr. Sayēnēn az olmasē durumunda, dokudan 

direkt virusu gºr¿nt¿lemek zor olmaktadēr. Daha sonra virus partik¿llerinin incelenebilmesi 

i­in virus partik¿llerinin h¿creden ve h¿cre i­indeki diĵer makromolek¿llerden ayērt 

edilmeleri ve yoĵunlaĸtērēlmalarē gerekmiĸtir.Bunu saĵlamak i­in infekte h¿crelerin ºzel 

aygētlar kullanēlarak ºzel tekniklerle par­alanmasē ger­ekleĸtirilmiĸtir.Ķnfekte h¿crenin 

par­alanmasē i­in, deterjan, enzim, ultrasonik vibrasyon veya donma ­ºz¿nme gibi yºntemler 

uygulanmēĸtēr.Daha sonra par­alanan h¿cre materyali filtrelerden s¿z¿lerek virus 

partik¿llerinin daha b¿y¿k h¿cre materyalinden ayrēlmasē ve virus i­eren materyalin 

ultrasantrifuj ile santr¿f¿je edilerek,virusun yoĵunlaĸtērēlmasē saĵlanmēĸtēr.Yoĵunlaĸtērma 

iĸleminde geliĸmiĸ teknikler (y¿ksek devirli santr¿¿f¿j-ultrasantr¿f¿j, densiti gradient 

santrif¿j, dengeli sedimantasyon ve amonyum kullanēlan bir teknikle hemaglutinasyon gibi) 

kullanoēlmaktadēr.  
 

DNA Viruslarē 

(familyalar)  

¢ap 

(nm) 

Zarf Simetri Kapsomer Etere duyarlēlēk 

Adenoviridae  

Hepadnaviridae 

Herpesviridae 

Ķridoviridae 

Papovaviridae 

Parvoviridae 

Poxviridae 

70-90 

42 

150 

125-300 

45-55 

18-26 

230x400 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

Ķkosahedral 

Ķkosahedral 

Ķkosahedral 

Ķkosahedral 

Ķkosahedral  

Ķkosahedral 

Kompleks yapē 

252 

? 

162 

1892 

72 

32 

? 

Duyarsēz 

Duyarlē 

Duyarlē 

Duyarlē 

Duyarsēz 

Duyarsēz 

Duyarlē ve bazē t¿rler 

duyarsēz 

RNA Viruslarē  

(familyalar)  

          

Arenaviridae 

Birnaviridae  

Bunyaviridae 

Calicivirade 

Coronaviridae 

Filoviridae  

Flaviviridae  

Orthomyxoviridae  

Paramyxoviridae 

Picornaviridae 

Reoviridae 

Retroviridae 

Rhabdoviridae 

Togaviridae 

110-130 

60 

90-120 

35-40 

75-160 

790-970x80 

40-50 

80-120 

150-300 

25-30 

60-80 

80-100 

75x180 

50-70 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

Helikal 

Ķkosahedral 

Helikal 

Ķkosahedral 

Helikal 

Helikal 

Ķkosahedral 

Helikal 

Helikal 

Ķkosahedral 

Ķkosahedral 

Helikal 

Helikal 

Ķkosahedral 

? 

92 

? 

32 

? 

? 

? 

? 

? 

32 

32,92 

? 

? 

60 

Duyarlē 

Duyarsēz 

Duyarlē 

Duyarsēz 

Duyarlē 

Duyarlē 

Duyarlē 

Duyarlē 

Duyarlē 

Duyarsēz 

Duyarsēz 

Duyarlē 

Duyarlē 

Duyarlē 

 Tablo, DNA ve RNA viruslarēnēn morfolojik ºzelliklerini gºstermektedir.  
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Hemaglutinasyon tekniĵindeviruslarēn bazē hayvan t¿rlerine ait alyuvarlarē aglutine etme 

ºzelliklerinden yararlanēlēr.Virus i­eren materyal uygun alyuvar solusyonu ile karēĸtērēlēr.Ve 

oda derecesinde ink¿basyona bērakēlēr. Hemagnutine etme ºzelliĵinde olan viruslar 

alyuvarlarē aglutine ederler. Alyuvarlara yapēĸēk olan virus elektron mikroskobu ile 

gºr¿nt¿lenebilir veya santrifuj ile solusyondan ayrēlēr. 37 C de bekletilen alyuvarlardan virus 

ayrēlēr (elution)ve santrifuj ile alyuvarlar ­ºkt¿r¿ld¿ĵ¿nde s¿pernatant i­inde yoĵun halde 

virus elde edilir.  

Viruslarēn purifiye edilmeleri ve ºzellikle X-ray tekniĵi ile elektron mikroskopta metal 

gºlgeleme ve negatif boyama teknikleri(1959) ile viruslarēn morfolojilerinin daha iyi 

incelenmesini saĵlamēĸtēr .Negatif boyama tekniĵinde, purifiye edilen viruslar potasyum 

fosfo- tungstad solusyonu ile boyandēklarēnda virus y¿zeyindeki boĸluklarē dolduran boya 

nedeniyle, elektron mikroskopta,vins morfolojisi hakkēnda daha ­ok bilgi edinilmesi m¿mk¿n 

olmuĸtur (resim eklenebilir). 

 

 

 
ķekil, Viruslarda DNA ve RNA morfolojisini gºstermektedir. 
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Kapsid, N¿kleokapsid ve Kapsomerler 

    Virusun en basit ĸekli olan virion, tek bir n¿kleik asit molek¿l¿ ile bunu ­evreleyen bir 

protein tabakadan oluĸmuĸtur.Virionun protein tabakasēna ñKapsidò  denilir. Kapsid, i­indeki 

n¿kleik asit ile birlikte ñN¿kleokapsitò adēnē alēr. Bazē viruslarda, kapsid lipoprotein yapēda 

bir zarfla ­evrili olabilir. 

    Kapsid, ñKapsomerò denilen, ­ok k¿­¿k ve basit yapēlē, belli sayēdaki morfolojik 

¿nitelerin bir araya  gelmesi ile oluĸmuĸtur. Ķnfekte h¿cre i­inde kapsomerler ayrē ¿nite olarak 

sentezlenir ve sonra bir araya gelerek, birleĸirler ve kapsidi oluĸtururlar. Sentezlenen 

kapsomerlerin bir araya gelmeleri ve belli bir d¿zen i­inde birleĸmeleri kapsidin kendisine 

ºzel bir simetri kazandērēr. Birleĸmede, her bir kapsomerdeki óbaĵôlarēn yapēsē rol oynar. Her 

virus t¿r¿ i­in farklē olan kapsomer birleĸmesine gºre virionlar deĵiĸik ĸekil alērlar. Genel 

olarak kapsid yapēlarēna gºre viruslar iki grupta  incelenirler. Birinci grup virionlar k¿p 

ĸeklindedir. Oluĸan k¿p 20 y¿zl¿d¿r (her bir y¿z eĸkenar bir ¿­gendir). Ķkinci grup virionlar 

­ubuk ĸeklinde, d¿zg¿n veya k¿lah gibi bir ucu daralan borular halinde gºr¿l¿rler. K¿p 

ĸeklindeki virionlara, ikosahedral simetrili, boru ĸeklindeki virionlara ise helikal simetrili  

virionlar denilir. Bu iki simetri dēĸēnda, ­i­ek viruslarē deĵiĸik bir yapē gºsterir. ¢i­ek 

viruslarēnda hem ikosahedral hem de helikal simetri ile bir araya gelen kapsomerler virusa 

tuĵla ĸekli vererek kompleks (kompleks simetri) bir yapē oluĸtururlar. Ayrēca fajlarē infekte 

eden viruslarda Binal yapē mevcuttur.  

     Ķkosahedral simetrili viruslar yirmi y¿zl¿ k¿p ĸeklindedir. Her biri eĸkenar ¿­gen olan 

20 y¿z¿n bir araya gelerek, en b¿y¿k bir boĸluĵu oluĸturabilmesi i­in kapsomerlerin belli bir 

d¿zen i­inde sēralanmalarē gerekir. Adenoviruslarda ¿­gen y¿zlerin birleĸtiĵi kenarlarda 6 

adet kapsomer bulunmaktadēr. ¦­genin sivrilen tepesine doĵru kapsomer sayēsē birdir. 

Adenovirus kapsidinde 12 tepe nokta ve 30 birleĸme kenarē bulunmaktadēr. Bir ¿­gen y¿zde 

21 kapsomer yer alēr. Bºylece, adenovirus kapsidini oluĸturan kapsomer sayēsē 252 tanedir ve 

bu kapsomer sayēsē adenovirus i­in karakteristiktir (resim eklenebilir) 

     Yirmi y¿zl¿ yapē, aynē k¿­¿kl¿kteki kapsomerlerin birleĸerek en b¿y¿k bir boĸluk 

oluĸturabilmeleri i­in en iyi bir birleĸme ĸeklidir. Virionlardaki yirmi y¿zl¿ yapē ortaya 

konulmadan ºnce, aynē birleĸme prensibi uygulanarak, yirmi y¿zl¿ binalar ógeodesic domesô 

yapēlmēĸ en geniĸ kullanēm alanē elde edilmiĸtir. Viruslar yapēlarē sosyal yaĸama katkē 

saĵlamēĸtēr. 

Yirmi y¿zl¿ simetride yapēnēn kºĸeli gºr¿lmesi gerekmez.Yirmi y¿zl¿ simetriye sahip 

pek ­ok hayvan virusu, bu nedenle, yuvarlak gºr¿l¿rler. Bazen kapsomerlerin bir araya gelip 

birleĸmeleri ve kapalē kapsidi oluĸturmalarē, virus n¿kleik asid kapsid i­inde yer almasēndan 

ºnce tamamlanabilir. Bu durumda kapsidin i­i boĸ kalēr, n¿kleik asit i­ermez. Bºyle 

virionlara óboĸ virionô denilir. Boĸ virionlarēn infektivite g¿­leri yoktur. Boĸ virion oluĸumu 

yalnēz k¿p ĸeklindeki virionlarda gºr¿l¿r. 

     Helikal simetrili (sarmal yay) viruslarda, kapsomerler belli aralarla sarma yay 

ĸeklindeki n¿kleik aside baĵlanēr. Sentezlenen n¿kleik asit birleĸerek sarmal yay ĸeklinde 

b¿y¿rken her aĸamada n¿kleik aside baĵlanan, yeni sentezlenmiĸ kapsomerlerin birleĸmesi ile 

virus bir boru ĸeklini alēr.Tamamlanan n¿kleokapsid bir ­ubuk halinde gºr¿l¿r.Bu t¿r 

viruslarda kapsomerler tek bir polipeptid molek¿l¿nden ibarettir. Helikal simetri bitki 

viruslarēnda daha ­ok gºr¿l¿r. ¢omak ĸeklindeki viruslar ­ēplaktēr.T¿t¿n mozaik virusu bu t¿r 

yapē i­in tipik bir ºrnektir (resim eklenebilir). Helikal simetrili hayvan viruslarēnda 

n¿kleokapsid genellikle lipoprotein bir tabaka ile (zarf) ­evrilmiĸtir. 

     Kompleks yapēlē viruslar, yapēlarēnda hem k¿bik hem de helikal simetri i­eren kompleks 

yapēdadēr. Kapsid, kapsomerlerin k¿bik ve helikal simetriye gºre sēralamalarē ile oluĸur. 

Kompleks yapēlē viruslara ºrnek ­i­ek viruslardēr. ¢i­ek viruslarēnda n¿kleik asit etrafēnda bir 

ka­ tabakadan oluĸmuĸ bir ­ekirdekimsi kēsēm bulunur. ¢i­ek viruslarēnēn yapēsēnda ayrēca 

yan cisimcikler bulunur.  
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Kapsidin fonksiyonlarē 

1.  H¿creden h¿creye n¿kleik asit taĸēr 

2.  N¿kleik asidi h¿crenin n¿kleaz enzimlerinden korur 

3.  Konak h¿crede spesifik reseptºre baĵlanēr (zarfsēz viruslarda) 

4.  Antijeniteyi belirler 

 

Viruslarēn Zarfē 

¥ncelikle bazē viruslarēn zarflē, bazēlarēnēn da zarfsēz olduĵunu belirtmek gerekir. H¿cre 

i­inde geliĸmelerini tamamlayan virionlar olgunlaĸma sērasēnda bir zarf ile ­evrilirler. Zarfēn 

kaynaĵē aslēnda h¿cre membranēdēr. Virion h¿creden ayrēlērken, membrandan 

tomurcuklanarak ge­erken, bir zarf ile kuĸatēlēr. Zarf lipid ve protein yapēdadēr. Zarf lipidleri 

h¿cre kaynaklēdēr. Zarf proteinleri ise virus genomu kontrol¿nde sentezlenir. Zarftaki 

proteinlerden biri glikoprotein yapēsēnda olan peplomerlerdir. ¢ēkēntē ĸeklinde olan 

peplomere, spike (S) (­ēkēntē) denilir. Peplomerler elektron mikroskopta zarf dēĸēna taĸan, 

ince ­ēkēntēlar halinde gºr¿l¿rler. Zarflē viruslardan tavuklarēn Newcastle hastalēĵē virusunda 

bu ­ēkēntēlar ­ok belirgindir. Peplomer iki tiptir. Bunlar Hemaglutinin ve  Neuraminidaz 

olarak adlandērēlēr. Bu iki peplomer tipi elektron mikroskopta ayērt edilemez. Fakat 

hemaglutinin ve neurominidaz peplomerlerin fonksiyonlarē farklēdēr. Hemaglutinin bazē t¿r 

viruslarda ­eĸitli hayvan t¿rlerine ait alyuvarlarē aglutine eden yapēdēr. Neurominidaz bir 

enzimdir. Aglutine olmuĸ alyuvarlar 37C bekletilirse, neurominidazôēn alyuvarlardaki reseptºr 

alanlarēnē da eritir ve viruslarēn h¿cre i­ine girmelerini saĵlar. Zarfta bulunan diĵer bir protein 

de matriks protein i (M)  olarak bilinir. Matriks proteini virion yapēsēnē saĵlamlaĸtēran bir 

proteindir. Bu durum Rhabdoviridae ve Orthomyxoviridae ailesindeki viruslarda daha iyi 

yapēlanmēĸtēr. Kuduz virusunu da i­ine alan rhabdoviruslarda peplomerler ile matriks protein 

sēkēca baĵlanēr ve helikal n¿kleokapsid yapēsēnē pekiĸtirirler. Matriks proteinleri glikoprotein 

­ēkēntēlarēn (Spike) taban kēsmēnda vir¿s¿ ­evreleyen proteinlerdir. Bu proteinler bir­ok 
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hidrofobik baĵlarla zarfēn lipit tabakasēna baĵlanērlar. Matriks proteinleri viruslarēn h¿cre 

membranēndan tomurcuklanmasēnda ºnemli rol oynarlar. Bazē viruslarda matriks 

proteinlerinin d¿zeyi d¿ĸ¿k olabilir.  

 

 

 

                       
Zarfsēz bir virusun (papilloma virus)                     Zarfsēz bir virusun morfolojisi 
elektron mikroskopik gºr¿n¿m¿ 

 

 

 

 

 

                               
Zarflē bir virusun (influenzavirusu)                   Zarflē virusun morfolojisi 
elektron mikroskopik gºr¿n¿m¿ 
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Zarfēn Fonksiyonlarē 

1.Peplomer veya spikeôlar h¿cre reseptºrlerini tanērlar 

2.Virusun h¿creden kurtulmasēna yardēmcē olur 

3.Segmentli genomlarda segmentin bir arada tutulmasēna yani par­alanmamasēnē saĵlar 

4.Spikeôlar antijenik ºzellikte ve antikor oluĸumunu saĵlarlar 

 

Viruslarēn Kimyasal Yapēsē 

      Basit yapēlē viruslar n¿kleik asit ve proteinden ibarettir. Zarflē viruslar ayrēca lipid 

i­erir. Daha kompleks yapēlē viruslarda n¿kleik asit ve proteinler ile birlikte,l ipid ve 

karbonhidratlar bulunur.Virionlarēn kimyasal yapēlarē genellikle virus i­in ºzeldir ve viral 

genom tarafēndan kontrol edilir. Ancak bazē kimyasal yapēlar infekte h¿cre kaynaklēdēr. 

 

Viral n¿kleik asid  

Viruslarda tek tip n¿kleik asit bulunur. Bu n¿kleik asit ya Deoksiribon¿kleik 

asit(DNA) veya ribon¿kleik asit(RNA) dēr. N¿kleik asit aslēnda virus genomudur. B¿t¿n virus 

genomlarē haploiddir (tek kopyalēdēr). Yalnēz retroviruslarda  genom diploiddir (iki kopyalē).  

B¿t¿n DNA viruslarda n¿kleik asit ­ift sarmallēdēr (parvoviruslar hari­). ¢ift sarmallē 

DNA viruslarēnda, sarmal iplik­ikler karĸēt polarite gºsterir. Tek sarmallē DNA pozitif veya 

negatif iplik­iktir. B¿t¿n DNA viruslarda genom tek bir molek¿ld¿r. Molek¿l iplik gibi  veya 

daire ĸeklindedir. Guanin ve Sitozin i­erikleri %35 ile %70 arasēnda deĵiĸir. Molek¿ler 

aĵērlēklarē k¿­¿k DNA viruslarda 1X10
6 
 Dalton (1.7 kilobaz) ve b¿y¿k DNA viruslarda 

200X10
6
 Dalton (200 kilobaz)dēr.                                                       

    B¿t¿n RNA viruslar (retroviruslar hari­) tek sarmallēdēr.Tek iplik­ikli RNA pozitif 

veya negatiftir.Virus RNAsē tek molek¿l halinde veya kesik par­alēdēr (segmentli) ve RNA 

molek¿l aĵērlēĵē ­ok k¿­¿kt¿r. Molek¿ler aĵērlēk 2x10
6
 ile 15x10

6
 Dalton arasēnda deĵiĸir. 

N¿kleaz enzimi infeksiyºz n¿kleik asidi hidrolize eder. Virion i­indeki RNA n¿kleaz 

enziminden etkilenmez.  

Viral infeksiyonlar veya aĸēlamalarda virusa karĸē oluĸan antikorlar, virus proteinlerine 

karĸē oluĸan antikorlardēr. Virusa spesifik antikorlar virusu nºtralize eder, fakat n¿kleik 

aside etki edemezler. 

      

Viral proteinler  

     Virionun b¿y¿k bir kēsmē (%50-75) proteindir. Proteinlerin bir bºl¿m¿ yapēsal (virus 

strukt¿r¿ne ilgili) proteindir. Yapēsal proteinlerin temel iĸlevi n¿kleik asidi koruyucu bir 

tabaka oluĸturmaktēr. Ayrēca protein yapēsē, virusun duyarlē hayvan h¿crelerindeki ºzel 

reseptºrlere baĵlanmasēnē saĵlar. Bu t¿r yapēsal proteinler rhinovirus ve picorna viruslardan, 

ĸap hastalēĵē virusunda saptanmēĸ ve incelenmiĸtir. Rhinovirus ve ĸap hastalēĵē virusunda bu 

proteinlerin yapēsē farklēdēr. Rhinovirusta ºzel yapēĸma proteini ­ukurda yer almēĸtēr. Duyarlē 

h¿credeki reseptºr ise ­ēkēntē halindedir. Reseptºr ­ukurdaki proteine ulaĸēr ve birleĸme 

saĵlanēr. ķap hastalēĵē virusunda yapēĸma proteini ­ēkēntēlēdēr ve duyarlē h¿credeki uygun 

­ēkēntēya ulaĸarak birleĸme ger­ekleĸir (resim eklenebilir-6). Bu iki virusta yapēsal fark 

infeksiyonun antikorlarla kontrol¿nde etkilidir. Rhinovirusa karĸē oluĸan antikorlar, ­ukurdaki 

reseptºrlere ulaĸēp birleĸemez ve reseptºr¿ bloke ederek,virus baĵlanmasēnē engelliyemez. 

ķap hastalēĵē virusuna karĸē oluĸan antikorlar ise virus y¿zeyindeki ­ēkēntē haldeki proteinlerle 

birleĸir ve birleĸme proteinini bloke ederek, duyarlē h¿cre reseptºr¿ne virusun baĵlanmasēnē 

engeller ve infeksiyon oluĸmasēnē ºnler. 

     Hayvan viruslarēnda,virusun ºzelliĵine gºre 2 ile 100 arasēnda deĵiĸen yapēsal protein 

saptanmēĸtēr. K¿p ĸekilli viruslarda bazē yapēsal proteinler n¿kleik asit ile sēkē bir baĵlantē 

i­indedir. Bu baĵlantē ile n¿kleik asidi sarēp, kucaklar ve birlikte sēkē bir yapē oluĸtururlar. 
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Helikal simetrili, zarflē viruslarda bulunan glikoproteinlerden birinin reseptºr yēkēmlayan 

enzim gibi etki gºsterdiĵi saptanmēĸtēr. Yapēsal proteinler, virusun h¿creye tutunmasēnda, 

penetrasyonunda ve h¿cre i­ine girip ­oĵalmasēnda (replikasyon) rol oynarlar.  

 

     Viriondaki yapēsal olmayan (virusun strukt¿r¿ne ilgili olmayan) proteinler virusun infekte 

ettiĵi h¿cre kaynaklēdēr. Bunlar virusun infekte ettiĵi viral proteinler ve daha ­ok enzimlerden 

oluĸmaktadēr. Enzimlerden ­oĵu ­eĸitli aĸamalarda replikasyon iĸlemine katēlērlar. Enzimler, 

baĸlēca polimerazlar ve transkriptazlardēr. Transkriptazlar DNA veya RNAôdan yeni DNA 

kopyalanmasēnē saĵlarlar. Retrovirus ve Hepadnaviruslarda bulunan reverse transkriptaz 

enzimi RNA dan DNA kopyasē ­ēkarēlmasēnē saĵlar.Diĵer fonksiyonel enzimler virus 

proteinlerinin yapēmēnda gereklidir. Bu temel enzimlerin yanēsēra bazē viruslarda, virulansē 

etkileyen proteinler, virokinler ve interferonu etkileyen proteinler vardēr ve bunlar infekte 

h¿cre ¿zerindeki MHC molek¿llerini azaltarak immun tepkiyi yēkēmlarlar.  

Yapēsal olmayan proteinler in vitro olarak tanēsal anlamda, infekte hayvan ile aĸēlē hayvanē 

birbirinden ayērmak (DIVA stratejisi) amacēyla testlerde kullanēlabilen proteinlerdir.    

 

Viral lipidler 

     Zarflē viruslarda lipid kuru aĵērlēĵēn %20-25ôini oluĸturur.Virus zarfē h¿cresel lipid ve 

viral proteinlerden oluĸmuĸtur. Her virus i­in duyarlē olan h¿cresel yapē kimyasal olarak farklē 

olduĵundan, h¿creden gelen lipid nedeniyle virus gruplarēnda zarf lipidleri farklēlēk gºsterir. 

Zarf lipidi, ­oklu fosfolipiddir.Geri kalan kēsēm kolesterold¿r. Zarflē viruslarda bulunan 

lipidlerin ­oĵu tipik bir lipid-protein tabakasē halindedir.Virus kaynaklē proteinler ve virus 

glikoproteinleri lipoproteinin iki katē arasēnda gºm¿l¿ bulunurlar. 

 

Viral  karbonhidratlar 

Karbonhidratlar da yalnēz zarflē viruslarda bulunur. Ķnfekte h¿cre kaynaklēdēr. 

Peplomerlerdeki glikoproteinlerin ºnemli bir kēsmē karbonhidrattēr. Karbonhidratlar kendileri 

immun sistemi uyarmasa da virusun yapēsēnda bulunan ve proteinle bereber bulunan 

ñGlikoproteinlerò g¿­l¿ antijenik yapēlardandēr. Hayvanlarda ve insanlarda zarflē viruslara 

karĸē immun tepki ­oĵu zaman glikoproteinlere karĸē oluĸmaktadēr.  

   

 

VĶRUSLARIN SINIFLANDIRILMASI 

Viruslarēn sēnēflandērēlmasēnda dikkat edilen en ºnemli nokta viruslarēn DNA veya 

RNA i­ermesidir. Kēsaca virusun bulundurduĵu n¿kleik asit sēnēflandērmada ºnemli rol oynar. 

DNAôlē virus, RNAôlē virus gibi. Bu noktadan ­ēkarak viruslar familyalara bºl¿nm¿ĸt¿r. 

Sadece bununla kalmayēp n¿kleik asitlerin tek iplik veya ­ift iplik olmasē da ºnemli 

kriterlerdendir. N¿kleik asitlere gºre sēnēflandērma Baltimore adēnda bir araĸtērēcē tarafēndan 

ºnerilmiĸ ve hala kullanēlmaktadēr. Bu sēnēflandērmaya Baltimore sēnēflandērmasē da 

denmektedir. Viruslarēn sēnēflandērēlmasēnda hangi canlēyē infekte ettiĵi (bitki, hayvan, insane 

gibi) ve hangi dokuya ilgi gºsterdiĵi (nºyrotropik) gibi ºzellikler de sēnēflandērma da dikkate 

alēnmaktadēr. Virusun yapēsē (zarflē, zarfsēz, ikosahedral, helical) da sēnēflandērmada dikkate 

alēnan bir baĸka ºzelliktir. Son yēllarda sekans analizleriyle viruslarēn genotiplendirilerek 

soyaĵacē oluĸturma iĸlemleri yapēlabilmektedir. Molek¿ler ­alēĸmalar da viruslarēn 

sēnēflandērēlmasēnda ve yeni virus bulunmasēnda yardēmcē olmaktadēr. Viruslarēn 

sēnēflandērēlmasēnda yetkili kuruluĸ ñInternational Committee onTaxonomy of Viruses= 

Uluslararasē virus sēnēflandērma komitesiò dir.   
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Viruslarda Replikasyon 
(replikasyon: ­oĵalma, kopyalama, kopyalayarak ­oĵalma) 

 

Genel olarak viral hastalēklarēn patolojik etkileri, a) virusla infekte h¿crelerin 

metabolizmalarē ¿zerine viral gen ¿r¿nlerinin toksik etkisi, b) virusla infekte h¿crelerdeki 

viral genlerin oluĸumuyla konak­ēnēn reaksiyonlarē, c) viral gen ¿r¿nlerin ile konak­ē 

h¿cresindeki DNA veya protein ile etkileĸim sonucu h¿cresel fonksiyondaki deĵiĸiklikler 

ĸeklinde gºr¿lmektedir. Viruslarēn yapēsal ºzellikleri ve genetik materyalleri (DNA, RNA) ile 

onlarēn fonksiyonlarē arasēnda paralellik yºn¿nden bir iliĸki yoktur. Genellikle insan ve 

hayvanda enfeksiyona neden olan viruslar, vektºrler (kene, sivrisinek) ile veya direk olarak 

(solunum, sindirim, deri, gºz, genital) girerler ve duyarlē h¿crelerde ­oĵalērlar. Hemen b¿t¿n 

akut viral hastalēklardaki semptomlar virusla infekte h¿crelerin yēkēmlanmasē veya fonksiyon 

bozukluklarē ile direk iliĸkilidir. Dolayēsēyla viruslarēn h¿crelerde ­oĵalma mekanizmasē viral 

hastalēklarēn anlaĸēlmasē ve onlara karĸē alēnacak ºnlemler i­in ­ok ºnemlidir. Viruslarēn 

­oĵalmasē i­in ilk koĸul h¿creyi tanēmasē ve h¿crenin i­erisine girmesidir. Bazē viruslar 

sadece tek t¿r konak­ēda (insan, hayvan, insekt ve bitki) enfeksiyon yaparken, bazēlarē birden 

fazla t¿rde (hem insan hem de hayvan) enfeksiyon yapma ºzelliĵi taĸērlar. Konak­ē h¿cre 

­eĸitliliĵi d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde viruslarēn onlarē tanēmasē yºn¿nden de viruslar arasēnda farklēlēklar 

vardēr. Bazē viruslarēn (St. Louis encephalitis virus) konak­ē h¿cre spektrumu geniĸken bazē 

viruslar (human papilomavirus) konak­ēnēn tek tip h¿crelerini enfekte ederler.  

 

Viruslarēn h¿creye giriĸ ve ­oĵalma mekanizmalarē yºn¿nden viruslar arasēnda 

farklēlēklar bulunmaktadēr (ķekil 1). B¿t¿n viruslar genel olarak benzer bir replikasyon 

siklusuna (aĸamalarēna) sahip olmalarēna karĸēn, virusun b¿y¿kl¿ĵ¿ ve genetik ºzelliĵi gibi 

faktºrlere baĵlē olarak bazē deĵiĸiklikler gºsterebilir. Basit bir replikasyon iĸleminde 4 aĸama 

(faz) bulunur. Bunlar sērasēyla; a) virusun h¿creyi tanēmasē, tutunmasē ve i­eri girmesi, b) 

viral genomun tanēmlanmasē ve ­oĵalma, c) viral capsid ve proteinlerin oluĸumu, d) virusun 

h¿creden ­ēkmasē ĸeklindedir. ¥karyotik bir h¿creye virus girdiĵinde bu fazlar sērasēyla 

ger­ekleĸir (ķekil 2). Bu fazlarēn tamamlanma s¿resi virus t¿rlerine gºre deĵiĸebilir, ºrneĵin 

polioviruslar i­in 8 saat iken, cytomegaloviruslar i­in en az 72 saattir.  

 

ķekil 1: Virusun insan ve hayvanlarada giriĸ yollarē 
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ķekil 2: ¥karyotik h¿crelere giren viruslarēn fazlarē. 

 
 

 

1. Virusun h¿creyi tanēmasē, tutunmasē ve h¿creye girmesi: 

Virusun konak­ē h¿cresinin spesifik ºzelliklerini kullanabilme ºzelliĵi olmalēdēr. Bu 

sayede virus genomunu h¿cre i­erisine bērakabilir ve replikasyon siklusu devam eder. 

Viruslarēn y¿zeylerinde bulunan bazē proteinler (influenza viruslarēnda hemaglutinin, 

coronaviruslarda spike), konak­ē h¿crenin membranlarēnda bulunan ancak belli ºzellikteki 

reseptºrleri (ķekil 3) tanērlar ve onlara tutunurlar. Bu reseptºrler protein veya karbonhidrat 

yapēsēnda olabilirler (Tablo 1 ve 2). Bazē viruslar tek tip reseptºrleri baĵlanērken, bazēlarē 

birden fazla reseptºre baĵlanērlar. Reseptºre tutunan viruslar endositoz veya fuzyon ĸeklinde 

h¿creye girerler. Zarflē viruslar ºzelliklerine gºre ya f¿zyon (coronavirus) veya endositoz 

(retrovirus, ortomyxovirus) yolu ile h¿creye girerken, zarfsēz viruslar (reovirus) endositoz 

yoluyla girerler (ķekil 2).  

 

Tablo 1: Karbonhidrat yapēsēndaki reseptºrler 

Virus  Familya Reseptºr 

Influenza A Orthomyxoviridae Sialic asid- oligosakkarit i­eren 

Reovirus-3 Reoviridae Sialic asid- oligosakkarit i­eren 

Canine parvovirus Parvoviridae Sialic asid- oligosakkarit i­eren 

Influenza C Orthomyxoviridae 9-0-acetilsialic asid 

Human corona-OC43 Coronaviridae N-acetyl-9-0-acetilsialic asid 

Bovine coronavirus Coronaviridae N-acetyl-9-0-acetilsialic asid 

HIV Retroviridae Galactosyl ceramide 

Human CMV Herpesviridae Heparan sulfate 

 

Tablo 2: Protein yapēsēndaki reseptºrler 

Virus  Familya Reseptºr 

HSV-1/HSV-2 Herpesviridae Prr1/HveC 

HIV Retroviridae CXCR4 

HIV Retroviridae CCR3 

HIV Retroviridae CCR2b 

Major Rhinovirus Picornaviridae ICAM-1 

Minor Rhinovirus Picornaviridae LDLR/Ŭ2MR/LRP 

Human herpesvirus-7 Herpesviridae CD4 

Human corona-229E Coronaviridae Aminopeptidase-N 
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ķekil 3: Bazē reseptºrlerin diyagramize gºr¿n¿ĸleri (Fundamental Virology) 

 

 
 

 

 

 

 

Genel olarak virusun h¿crelere tutunmasēnda, elektrostatik etki i­in ortamdaki iyon 

konsantrasyonuna, ēsēya ve serbest enerjiye ihtiya­ vardēr. Virusun reseptºre tutunduktan 

sonra h¿cre membranēndan i­erisi girmesi (endositoz) Influenza A, vesicular stomatitis virus 

ve adenovirus gibi bazē viruslarda ortamēn pHôsēna baĵlē iken, retrovirus, rotavirus ve 

paramyxovirus gibi bazē viruslarda pHôya baĵlē deĵildir (ķekil 5). 

 

ķekil 5: Endositozda pHônēn rol¿ (Fields Virology). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

pHôya baĵlē olmayan 

pHôya baĵlē 
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ķekil 6: Zarflē ve zarfsēz viruslarēn h¿creye tutunma ve h¿cre i­erisine girmesi. 
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2. Viral genom tanēmlanmasē ve ­oĵalmasē: 

H¿cre i­erisinde viral proteinlerin sentezlenmesi i­in ºncelikle virusun n¿kleik 

asitlerindeki ĸifrelerin tanēmlanmasē gerekirki bu da mRNA tarafēndan ger­ekleĸtirilir. Viral 

genomun ­oĵalma mekanizmasē viruslarēn DNA, RNA, tek veya ­ift iplik­ik, pozitif veya 

negatif yºnl¿ (sense) olmasē gibi farklē genomik ºzelliklerine gºre deĵiĸiklik gºsterir. Tek 

iplik­ikli DNA ve RNAôlar ºnce ­ift iplik­ikli hale gelirler. RNAôlē virus pozitif yºnl¿ ise 

RNA, mRNA fonksiyonu gºsterir ve protein sentezini baĸlatēr, negatif yºnl¿ ise RNA-

depented-RNA- polimerase (RdRp) sayesinde mRNAôya dºn¿ĸ¿r ve sonra protein sentezi 

baĸlar. DNAôlē viruslarda ise konak­ē proteinleri yardēmēyla mRNAôya dºn¿ĸ¿r ve sonra viral 

proteinlerin oluĸumu baĸlar. Viral genom, RNA polimerazlar yardēmēyla viruslarēn yine bu 

ºzelliklerine gºre farklē olarak h¿crenin sitoplazmasē (corona) veya n¿kleusu (retroviruslar) 

i­inde kopyalanēr (tanskripsiyon).  

 

3. Viral capsid ve proteinlerin oluĸumu: 

Viral genomun ­oĵalmasē ile yine viruslara gºre farklē olarak ya sitoplazmada 

(ribozom, endoplasmik reticulum ve golgi aparatē aracēlēĵēyla) ya da n¿cleus i­inde virusun 

capsid ve diĵer proteinleri sentez edilir (translasyon).  

 

4. Virusun h¿creden ­ēkmasē: 

Bu viral genom ve proteinler ya h¿cre membranē altēnda toplanēr ve membranēn 

i­erisinde kalacak ĸekilde viriona dºn¿ĸ¿r ve h¿creden ­ēkar veya endoplasmik reticulum ve 

golgi aparatē aracēlēĵēyla oluĸan viral proteinler veya capsid h¿cre membranēnda eksositoz 

yoluyla virus partik¿l¿ olarak h¿creden ­ēkar. 

 

Bazē viruslarēn replikasyonlarēnēn ĸematik gºr¿n¿mleri 

1. Reoviruslarda replikasyon 
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2. Coronaviruslarda replikasyon 

 
 

 

3. Ortomyxoviruslarda replikasyon 
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4. Retroviruslarda replikasyon 

 

 
 

5. Herpes viruslarda replikasyon 
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Viral Replikasyonun Engellenmesi 

 

1. H¿creye Virusun Giriĸinden ¥nce: 
  

V¿cuda giren viruslarēn duyarlē h¿crelere girmesi engellenmesi m¿mk¿nd¿r. Bunlar 

nºtralizan antikorlar, eriyebilen receptºrler, peptid reseptºrleri (reseptºr antogonistleri) ve 

baĵlanmayē engelleyen inhibitºrlerle olabilir. V¿cuda bir virus girdiĵinde (patojen veya aĸē) 

v¿cutta oluĸan nºtralizan antikorlar virusun reseptºrlere tutunan proteinleri ile baĵlanēr ve 

virusun h¿creye endositoz veya fuzyon ĸeklinde girmesine engel olur. Yine v¿cuda verilen 

eriyebilir reseptºr (polioviruslar i­in PVR, rhinoviruslar i­in ICAM-1, HIV-1 i­in CD4) 

viruslarēn proteinlerini bloke ederek h¿cre reseptºr¿ne baĵlanmayē ve dolayēsēyla h¿creye 

giriĸi engellemiĸ olur. Deĵiĸik formdaki peptid yapēlē reseptºr antagonistleri h¿cre 

reseptºrlerini bloke ederek virusun baĵlanmasēnē engeller. ¥rneĵin T22 ve ALX40-4C 

peptidleri HIV-1ôin baĵlanma reseptºr¿ olan CXCR4ô¿ bloke eder. Bazē k¿­¿k molek¿ll¿ 

inhibitºrler ise virus proteininin reseptºre baĵlandēktan sonra virusun h¿cre i­erisine 

girmesini bloke eder. ¥rneĵin amantadine hydrochloride, Influenza A virusunun M2 proteine 

etkileyerek virusun etkisini durdurmasē gibi. 

 

ķekil 7: Virus-reseptºr baĵlantēsēnēn engellenmesi (Fields Virology) 

 

 

 

 

 

2. H¿creye Virusun Giri ĸinden Sonra: 

  
Viruslarēn duyarlē h¿crelere girdikten sonra replikasyon aĸamalarēnēn bir ya da birden 

fazla aĸamalarēnda; sitoplazma veya ­ekirdekte RNA, DNA, cDNA, viral protein sentez ya da 

iĸleyiĸlerinin engellenmesi ĸeklinde ger­ekleĸebilir. Kēsaca antiviral ajanlar olarak tanēmlanan 

bu maddeler son yēllarda araĸtērēcēlarēn ilgi duyduĵu konulardēr. Bu konuda yapēlan ­alēĸmalar 

sonucunda insan virus infeksiyonlarēnēn bazēlarē i­in geliĸtirilmiĸ ve halen kullanēmda olan 

antiviral ila­lardan bazēlarē aĸaĵēdaki tabloda ºzetlenmiĸtir. Bu belirtilen antiviraller veteriner 

hekimlikte de bazē hastalēklarēn kullanēlmasēnda ºnerilmektedir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

    Nºtralizan   Eriyebilen      Peptid         Baĵlanmayē engelleyen        
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javascript:showimage('75,0007bd,


 23 

Tablo:  Ķnsanlarda kullanēlan bazē antiviral ila­lar ve veterinerlikte olasē kullanēmlarē  

 

Ķla­  TƴǎŀƴƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ  Veteriner Hekimlikte Olasē Kullanēmlarē  

Asiklovir 

Saĵlēklē insanlarda genital herpes 

enfeksiyonlarēnda  
Lokal Herpes enfeksiyonlarēnda  

Sēnērlē olarak, immun sistemi baskēlanmēĸ 

hastalarda mukokutan enfeksiyonlarda  

Sēĵērlarda herpes mamillitis  

Atlarda koital ekzantem  

Herpes zoster (zona) tedavisinde  
Kedide rinotrakeit  

Viral keratokonjunktivit  

2- Deoksi-D-

glikoz  
Kabul edilmemiĸ  

lokal herpes enfeksiyonlarda  

Sēĵērlarda vulvovajinitte  

Keratokonjunktivitte  

Fomivirsen  Sitomegalavirus retinitis (intravitreal)  Sitomegalovirus  

Foskarnet  Genital herpes  2- Deoksi-D-glikoz ile aynēdēr  

Ķdoksuridin  Herpes simpleks keratitis  
2- Deoksi-D-glikoz ile aynē  

Kedide herpesvirus keratitis  

Metisazon  Topik olarak kullanēlmamaktadēr.  
Sēĵēr vaccinia veya sēĵērlarda yalancē ­i­ek 

hastalēĵēnda meme baĸē lezyonlarēnda  

Ribavirin  
Influenza ve respiratuar sinsityal virus 

enfeksiyonunda aerosol olarak  

Kedi hari­ lokal herpes enfeksiyonlarēnda  

Vaccinia meme baĸē lezyonlarēnda  

Trifl uridin  Herpetik keratit  
2- Deoksi-D-glikoz ile aynēdēr (Felin herpesvirus 

keratit i­in tedavi se­eneĵidir.)  

Vidarabin  Herpes keratit  Lokal sēĵēr herpes ve meme baĸē lezyonlarēnda  

 

 

 

VĶRUS GENETĶĴĶ 
 

 Molek¿ler tekniklerin geliĸimi, viruslar ve onlarēn genomik ºzelliklerinin 

ºĵrenilmesini saĵlamēĸ, bºylelikle gerek viral infeksiyonlarda tanē ve gerekse viral 

infeksiyonlarla savaĸta yeni yºntemler araĸtērēcēlara kolaylēklar saĵlamēĸtēr. Viruslarēn 

konak­ē h¿crelerideki yaĸamlarē sērasēnda gerek h¿cre i­erisinden ve gerekse h¿cre dēĸēndan 

olabilecek etkilerle viruslarēn genlerindeki deĵiĸiklikler (mutasyon), yeni viruslarēn ortaya 

­ēkmasēnē veya var olan viruslarēn farklē ºzelliklere sahip olmalarēnē saĵlayabilmektedir. Bu 

ºzellikler virusun vir¿lensinin artmasēna neden olacaĵē gibi azalmasēna da neden olabilir. 

Viruslarēn RNA veya DNAôlarēndaki bu deĵiĸimler y¿zyēllardēr devam etmekte ve bu nedenle 

bazē araĸtērcēlar tarafēndan evrimini tamamlamamēĸ mikroorganizmalar olarak 

tanēmlanmaktadēr. 2000ôli yēllarda insan ve hayvanlarda ortaya ­ēkan yeni viral infeksiyonlar 

(SARS) ya da sadece hayvanlarda gºr¿len ve son zamanlarda insanlarda da hastalēk yaptēĵē 

saptanan viral infeksiyonlar (avian influenza, kuĸ gribi) bu teorileri ge­erli kēlmaktadēr. Viral 

taksonomi incelendiĵinde hemen her 10 yēlda bir yeni viruslarēn virus taksonomisine 

eklendiĵini veya mevcut viruslardan bazēlarēnēn farklē familyaya ¿ye olduklarē 

bildirilmektedir. Yine bu mutasyonlara baĵlē olarak viruslarēn yeni serotiplerinin ortaya 

­ēktēĵēnē, bu serotipler arasēnda bazan ciddi vir¿lens faklēlēklarēnēn olabildiĵi de 

gºr¿lmektedir.  
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 Virusun genlerindeki deĵiĸikliĵe neden olan mutasyonlar organizma i­inden olabildiĵi 

gibi (in vivo) dēĸēndan da (in vitro) olabililir.  

in vivo mutagenler: Virusun replikasyonu sērasēnda n¿kleik asit bazlarēnēn 

aktivitesindeki deĵiĸiklikler mutasyona neden olabildiĵi gibi bu bazlarēn arasēna yeni n¿kleik 

asitlerin girmesi veya ­ēkmasē da mutasyona neden olmaktadēr. Bu deĵiĸiklikler genlerde 

hydrofobik y¿zey deĵiĸimlerini ve farklē protein sentezlerine neden olacaĵēndan virusun 

antijenitesini de deĵiĸtirebilmektedir.  

in vitro mutagenler: Virusun replikasyonu sērasēnda bazē kimyasal maddeler (nitrous 

acid, hidroxylamine ve alkali ajanlar) n¿kleik asit bazlarēnēn deĵiĸimine neden olabilir ve 

dolayēsēyla yeni ºzelliklere sahip viruslar geliĸebilmektedir.  

Bu in vivo ve in vitro mutagenlerin dēĸēnda UV ēĸēĵē en ºnemli mutagenlerdir ve bu 

ēĸēk pirimidine dimerlerine neden olur. DNAônēn ­oĵalmasē esnasēnda bazlarda kopmalar olur 

ve bunun tamiri sērasēnda UV ēĸēĵēnēn etkisi ile yalancē baĵlanmalar ger­ekleĸir.  

 

 

ķekil: UV ēĸēĵē etkisinde DNAôdaki deĵiĸim 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ķekil 1A: RNAôlē bir virus diagramē 

 

ķekil 1B: Atten¿e olmuĸ virustaki mutasyon 

 

ķekil 1C: Gen bankasēndaki aynē cins i­indeki 

virus genlerinin karĸēlaĸtērēlmasē 

 

ķekil 1D: Gen analizi sonucu viruslar arasēndaki 

yakēnlēk iliĸkisi.  
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Bu tetikleyici mutasyonlarēn dēĸēnda virusun replikasyonu esnasēnda genetik 

materyallerinde kendiliĵinden (spontan) de deĵiĸimler (mutasyon) olabilir. Bu tip 

mutasyonlar virusun konak­ēdan konak­ēya veya laboratuvarda pasajlanmasē esnasēnda 

olabilmektedir. DNAôlē viruslarda ortalama 10
-9

 iken RNAôlē viruslarda 10
-4

 oranēndadēr. 

RNAôlē viruslardaki bu kadar y¿ksek spontan mutasyon olmasē RNA replikasyon enzimlerine 

baĵlanmaktadēr.  

Viruslardaki bu mutasyon insan ve hayvanlar i­in b¿y¿k problemler yaratmasēnēn 

yanēsēra, molek¿ler virologlar laboratuvar ĸartlarēnda virusun vir¿lens genlerinin mutasyonla 

yok ederek (attenuation) aĸē geliĸtirmeye ­alēĸmaktadērlar (ķekil 1B).  

 

Son yēllarda virus genlerinin (DNA veya cDNA) haritalarē ­ēkartēlmēĸ ve internet 

ortamēnda (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) her araĸtērēcēya sunulmaktadēr. Araĸtērēcēlar 

bºylelikle ­ok kēsa s¿reler i­erisinde bu gen haritalarēna bakarak kendi bºlgelerindeki 

viruslarēn ºzellikleri ile karĸēlaĸtērabilmekte ve hatta oluĸan mutasyonlara bakarak virusun 

hangi coĵrafik bºlgeden geldiĵi gibi konulara cevap verebilmektedir (ķekil 1C,1D). Bu 

­alēĸmalar ayrēca viruslardaki deĵiĸimlerin s¿rekli olarak takip edilmesini ve olasē koruma-

kontrol uygulamalarēnēn hēzla deĵiĸtirilmesini saĵlamaktadēr.  
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ķekil 1D: Gen analizi sonucu viruslar arasēndaki yakēnlēk iliĸkisi.  

 

 
 

 

 

Viruslar arasēnda genetik rekombinasyon  

 

Ķki farklē virus aynē h¿creyi enfekte ettiĵi zaman n¿kleik asitleri arasēnda veya onlarēn 

sentezlenmeleri sērasēnda genetik rekombinasyon (birleĸim) olabilir. Bu deĵiĸim 3 ĸekilde 

gºr¿lebilir.  

a) Ķntramolek¿ler deĵiĸim: Birbirine yakēn n¿kleik asit zincirlerine sahip viruslar 

arasēnda (daha ­ok dsDNAôlē viruslarda ve corona, picorna gibi RNAôlē viruslarda) 

virusun replikasyon aĸamasēnda oluĸur. Western equine encephalitis virusunun 

sindbis-like virus ile eastern equine encephalitis virus arasēndaki rekombinasyonu 

sonucu oluĸtuĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

b) Tekrar oluĸum (reassorment): Tek ya da ­ift zincirli segmentli RNAôlē viruslarda 

(arenaviridae, birnaviridae, bunyaviridae, orthomyxoviridae ve reoviridae viruslarē) 

gºr¿l¿r. H¿cre i­erisindeki iki farklē aileye ait virslarēn segmentleri arasēndaki deĵiĸim 

ile yeni viruslarēn ortaya ­ēkmasēdēr. Mavidil (bluetongue) virusunun bu ĸekilde ortaya 

­ēktēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

c) Yeniden aktivasyon (reactivation): UV veya kimyasal olarak mutasyon sonucu elde 

edilmiĸ aĸē ile aĸēlanmēĸ konak h¿cresine patojen bir virusun girdikten sonra genomlar 

arasēndaki deĵiĸim sonucu oluĸur. Bu fenomen, aĸēlar i­in yeni viral vektºrlerin 

geliĸimi i­in ºnemlidir.   
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ķekil 2: Viruslar arasēndaki recombinasyon. 

 

 
 

 

 

Ķnsanlarda yakēn zamanda ortaya ­ēkan pandemic H1N1 infeksiylnu (domuz gribi), 

yapēlan molek¿ler ­alēĸmalar sonucunda ºnceki insan, su kuĸlarē ve domuzlardaki influenza 

viruslarē arasēndaki reassorment ĸeklindeki mutasyon sonucu ortaya ­ēktēĵēnē gºstermiĸtir 

(ķekil 3).  

 

ķekil 3: Ķnsan ve hayvanlar arasēnda influenza viruslarēnēn reassorment mutasyonu 

 

 
 

 

 

Unutulmamalēdēr ki !!! 

 

Bu mutasyonlar, virusun vir¿lensinin artmasēna neden olacaĵē gibi 

azalmasēna da neden olabilir.  
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Viruslarēn n¿kleik asitleri arasēndaki bu deĵiĸimlerin yanē sēra, viral proteinler 

arasēnda da etkileĸim sºz konusu olabilir. Bu deĵiĸim de 3 ĸekilde gºr¿lebilir.  

 

a) Tamamlayēcē form (complementation): Ķki ya da daha fazla aynē virusun farklē suĸlarē 

veya birbirine yakēn genoma sahip farklē viruslar arasēnda gºr¿l¿l¿r (adenovirus ile 

parvovirus arasēnda olduĵu gibi). Burada bir virus bir genin ¿retimini saĵlarken, diĵeri 

bu genin ¿retiminde gºrev almaz ve onu kullanarak h¿cre i­erisinde her ikisinin de 

replikasyonu tamamlanēr.  

b) Fenotipik deĵiĸim: Ķki farklē virusun h¿credeki replikasyonda virionun oluĸumunda 

ger­ekleĸir. Ķnfluenza ve paramyxo viruslarē ile infekte bir h¿crede yeni virionun 

zarflarē ¿zerinde her iki virusunda antijenleri i­ermesi gibi.  

c) Poliploid form: Retroviruslar hari­ diĵer viruslar her bir gen i­in genomlarēnda tek 

kopya taĸērlar. Paramyxoviruslarda gºr¿lebilen bu formda, bir zarf i­erisinde birden 

fazla n¿kleocapsit proteinleri olabilir. Bu form, aynē t¿r virustan (polyploid) veya 

farklē t¿r virustan (heteropolyploid) kºken alabilir.  

 

ķekil 3: Virus proteinleri arasēndaki deĵiĸim 
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T¦M¥R OLUķTURAN VĶRUSLAR (ONCOGENĶC VĶRUSLAR) 
 

Bazē viruslar (Tablo 1) konak­ē h¿crelerinde h¿cre DNAôsēna entegre olur, genlerdeki 

mutasyon sonucu h¿crenin normal aktivitesinin deĵiĸmesine (transformasyonuna) neden 

olarak h¿crenin bºl¿nmesine yol a­arlar. Viruslarēn ºzelliklerine gºre birka­ g¿n veya uzun 

yēllar s¿rebilen bu geliĸim insan ve hayvanlarda t¿mºr (kanser) olarak ortaya ­ēkmaktadēr. 

Ķnsanlarda gºr¿len t¿m kanser olgularēnēn %20ôsi Human T-lymphotropic virus, hepatitis B 

ve C viruslarē, Epstein-Barr ve papillomaviruslarē tarafēndan meydana gelmektedir. Ķnsan ve 

hayvanlarda t¿mºr oluĸturan viral etkenlerin ­oĵu DNAôlē viruslardēr. 

 

Tablo: Hayvanlarda t¿mor oluĸturan viruslar ve hayvan t¿rleri 

Virus  Hayvan t¿r¿ 

Bovine papillomavirus  Sēĵēr 

Bovine leukemia virus  Sēĵēr 

Avian leucosis virus  Tavuk 

Avian myeloblastosis virus  Tavuk 

Avian erythroblastosis virus  Tavuk 

Marek virusu  Tavuk 

Feline leukemia virus  Kedi 

Feline sarcoma virus  Kedi 

Simian sarcoma virus  Maymun 

Murine leukemia virus  Fare 

Mouse mammary tumor virus  Fare 

 

 

Genel olarak bu viruslar, h¿cre siklusu ve apoptosis (programlanmēĸ h¿cre ºl¿m¿) 

oluĸumunu kontrol eden protein kodlarēnē bloke ederler ve h¿crelerin transformasyonuna 

katkēda bulunurlar (ķekil 4). Ayrēca bu esnada bazē oncogenic viruslar, infekte olmamēĸ 

h¿crelerin b¿y¿melerini uyaran h¿crelerarasē molek¿llerin aktivitesine neden olurlar. 

Bºylelikle doku hiperplazisine ve dolayēsēyla t¿mºr oluĸumuna katkēda bulunmuĸ olurlar. 

Transformasyon h¿crelerinde artēk virus ¿remesine gerek yoktur ve h¿crelerin besin 

alēĸveriĸindeki hēzlē artēĸa baĵlē olarak h¿crelerde b¿y¿me, h¿cre y¿zeyindeki transmembran 

proteinlerin lateral hareketi ve h¿creler arasēnda fibronectin seviyelerinde azalma olur.   

T¿mºr oluĸumuna neden olan viruslardaki genler genel olarak v-onc olarak 

adlandērēlmaktadēr ve bug¿ne kadar normal h¿crelerdeki tºm¿r genleri (c-onc) ile iliĸkili 

olarak viruslarda 60ôēn ¿zerinde v-onc geni tanēmlanmēĸtēr (feline leukemia virusta v-sis geni, 

avian leukemia viruslarda v-erbB geni gibi). Viruslardaki v-onc genleri onlarēn kendi 

replikasyonu i­in gerekli deĵildir. 
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ķekil 4: Viruslarda oncogenlerin konak­ē h¿cresinde rekombinasyonu 

 

 
 

 

 

 

 

 

VĶRUS H¦CRE ĶLĶķKĶSĶ 
 

Virus duyarlē bir h¿creye girdikten sonra virusun antijenik ve genomik ºzelliklerine 

gºre h¿crede farklē deĵiĸiklikler meydana gelir. Ķlk olarak h¿crenin temel biolojik ve 

molek¿ler biolojik mekanizmasēnē hedef se­er ve h¿crenin normal akēĸ mekanizmasēna etki 

eder. Ķkinci olarak konak h¿cresinin normal iĸlevini ve h¿cre molek¿llerini kendi ºzelliĵine 

gºre kullanēr. Virus replikasyonunda gºr¿len bu durum h¿crenin dolayēsēyla dokularēn 

bozukluklarēna ve hatta canlēnēn ºl¿m¿ne neden olabilir. Virusun h¿crede yaptēĵē deĵiĸiklikler 

ĸºyle gruplanabilir: 

a. Virus, konak­ē h¿cre veya h¿cre komplexi i­indeki spesifik makromolek¿llerin 
deĵiĸimine neden olabilir veya onlarla birlikte hareket edebilir. 

b. Virus, konak­ē h¿cre molek¿llerinin kovalent ve non-kovalent modifikasyonlarēna 

neden olabilir. 
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c. Virus, konak­ē h¿cre veya h¿cre komplexini par­alara ayērabilir veya yeniden farklē 
bir ĸekilde d¿zenleyebilir. 

d. Virus, h¿cre i­erisindeki bazē organelleri biraraya getirip yeni bir enfekte olmuĸ 

h¿creye dºn¿ĸmesine neden olabilir. 

 

H¿crelerdeki bu deĵiĸiklikler konak­ēda t¿mºr oluĸumu, konak­ēnēn ºl¿m¿ veya farklē 

ĸiddette enfeksiyonlar ĸeklinde ortaya ­ēkabildiĵi gibi, konak­ēda herhangi bir semptom 

ortaya ­ēkmadan da kendini gºsterebilir. Viral ve h¿cresel faktºrler arasēnda bulunan hassas 

denge, konak­ēnēn fizyolojik ve immun yanētē veya virusun vir¿lens faktºrleri ile deĵiĸebilir. 

Ķĸte h¿cresel fonsiyonlarēn bozukluklar, h¿cre ºl¿m¿ veya deĵiĸiklikleri veya immun sistemin 

uygunsuz bir ĸekilde aktivasyonu sonucu hastalēklar ortaya ­ēkmaktadēr. Viruslarēn h¿crelerde 

oluĸturduklarē h¿cresel ve molek¿ler deĵiĸiklikler h¿cre k¿lt¿rlerinde kolaylēkla 

tanēmlanmakta ve buda hastalēklarēn anlaĸēlmasē ve onlarlar savaĸ i­in araĸtērēcēlara b¿y¿k 

kolaylēklar getirmektedir. Bu nedenle viral infeksiyonlarē h¿cresel deĵiĸikliklere sahip olan 

(cytocidal, cytolytic, cytopahic) veya olmayan (noncytocidal) ĸeklinde katogorize etmek 

m¿mk¿nd¿r. Cytocital viruslar replikasyon sonucunda h¿creleri ºld¿r¿rken, noncytocital 

viruslar h¿creleri ºld¿rmezler.  

 

Viruslarēn h¿cre k¿lt¿rlerinde meydana getirdikleri bozukluklar CPE (cytopathic effect 

= h¿credeki patolojik etki) olarak adlandērēlēr ve ēĸēk mikroskobunda gºzlemlenebilir. Viruslar 

kendi ºzellikleri ve i­erisine girdikleri h¿cre tiplerine gºre farklē ĸekillerde CPE oluĸtururlar 

(Resim 1). H¿cre k¿lt¿rlerinde yapēlan ­alēĸmalarda viruslarēn neden olduĵu CPEôler h¿crenin 

sitoplazmasē veya ­ekirdeĵinde farklē ĸekillerde olabildiĵini gºstermiĸtir (Tablo1).  

 

Tablo 1: H¿cre k¿lt¿rlerinde gºr¿len CPE tipleri. 

 

Sitoplazmada  ¢ekirdekte 

H¿cre erimesi Zar hperkromazisi 

H¿crenin yuvarlaklaĸmasē Zar ĸiĸmesi 

Gran¿ll¿ dejenerasyon ¢ekirdek b¿y¿mesi 

Vakuoll¿ dejenerasyon ¢ekirdek par­alanmasē 

Par­alē dejenerasyon N¿kleollerin b¿y¿mesi 
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  Resim 1: Bazē viruslar tarafēndan oluĸturulan CPE tiplerinin h¿cre k¿lt¿rlerindeki 

gºr¿n¿m¿.  
 

 A; vakuol oluĸumu 
 

    B; h¿crelerin yuvarlaklaĸmasē (CCL-MK2) 

 

   C; virus bulunmayan bir h¿cre(CCL-MK2) 
 

 

Sitopatik deĵiĸiklikler h¿crenin plazma membranēnda da deĵiĸikliklere neden 

olabilirler. Viral replikasyonun bir­ok fazēnda membran permabilitesi bozularak iyon 

deĵiĸimine etki edebilir veya yeni membran sentezlenmesi engellenebilir. Picorna, reo, rhabdo 

ve adenovirus infeksiyonlarēnēn baĸlangēcēnda h¿cre i­i molek¿llerin ortaya ­ēkmasēyla 

membran permalitesinin arttēĵē saptanmēĸtēr.  

 

Lentivirus, paramyxovirus, morbillivirus, pneumovirus ve bazē herpes ve 

coronaviruslar infekte ettikleri h¿crelerin yanēndaki infekte olmuĸ veya olmamēĸ h¿cre 

membranlarēnēn f¿zyonu ile birden h¿cre bir araya gelerek ­ok ­ekirdekli (n¿kleuslu) dev 

B 

C 

A 
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h¿cre oluĸumuna neden olabilirler. Bu forma syncytium denir ve bu form bazē viruslar ile 

enfekte hayvan dokularēnda da gºsterilmiĸtir (Australian equine morbillivirus ile infekte 

atlarēn alveolar epitellerinde). 

 

                        
 

Bazē viruslarēn oluĸturduklarē morfolojik deĵiĸikliklerden biride inkl¿zyon 

cisimciklerinin (inclusion bodies) oluĸumudur. Ķnkl¿zyon cisimcikleri h¿crenin 

sitoplazmasēnda olabildiĵi gibi n¿kleusu i­erisinde de oluĸabilir. Iĸēk mikroskopunda  da 

gºr¿lebilen bu cisimcikler bir h¿crede tek veya birden ­ok olabilir. Poxvirus, reovirus, 

paramyxovirus ve kuduz viruslarē intrasitoplazmik inkl¿zyon cisimcikleri oluĸtururlar, 

herpesvirus, adenovirus ve parvoviruslar intranuclear inkl¿zyon cisimcikleri oluĸtururlar, 

canine distemper virus ve porcine cytomegaloviruslar ise hem intrositoplasmik hem de 

intranuclear inkl¿zyon cisimcikleri oluĸtururlar. Ķnkl¿zyon cisimcikleri kuduzda olduĵu gibi  

(Negri cisimcikleri olarak ta bilinen kuduz virusunun sitoplasma i­erisindeki inkl¿zyon 

cisimcikleri, virusun n¿kleocapsitleri tarafēndan oluĸturulur.) virusun companentleri 

tarafēndan oluĸabilir veya bazē herpesviruslardaki intranuclear inkl¿zyonlarda olduĵu gibi 

h¿cresel deĵiĸikler sonucu da oluĸabilir. 

 

  

 
A: intranuclear inkl¿zyon cisimcikleri 

B: intrasitoplazmik inkl¿zyon cisimcikleri 

C: intranuclear ve intrasitoplazmik inkl¿zyon cisimcikleri 

 

 

Syncytia 
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H¿cre bozukluklarēnēn (CPE) mekanizmasē son yēllardaki yapēlan araĸtērmalar ile ĸu 

ĸekilde gruplandērēlmaktadēr.  

a) Konak h¿crenin n¿kleik asit sentezinin inhibisyonu (poxvirus, herpes virus) 

b) Konak h¿crenin RNA transcripsiyonunun inhibisyonu (rhabdovirus, reovirus, 
paramyxovirus, picornavirus) 

c) Konak h¿crenin mRNA iĸleminin inhibisyonu (vesicular stomatis virus, influenza 
virus, herpes virus)  

d) Konak h¿crenin protein sentezinin inhibisyonu (picornavirus, togavirus, influenza 
virus, herpes virus, pestivirus, arenavirus, retrovirus) 

e) Toksik viral proteinlerin etkileri (adenovirusun penton ve fiber proteinleri) 

 

Noncytocital (CPE oluĸturmayan) viruslar, replikasyon esnasēnda h¿crede ºl¿m, 

bozukluk veya deĵiĸikliĵe neden olmazlar. Bºyle durumlarda ya virus zamanla h¿cre dēĸēna 

­ēkar (persiste enfeksiyon) ya da uzun s¿re h¿cre i­erisinde kalēr (latent enfeksiyon) sonra 

h¿crenin lysis olmasēyla h¿creden dēĸarē ­ēkarlar (ķekil 1). Persiste ve latent durumlarēnda 

h¿creler normal ĸekilde b¿y¿melerine ve bºl¿nmelerine devam ederler. Bu tip h¿cre-virus 

iliĸkisi pestiviruslar, arenaviruslar bazē retroviruslar ve paramyxoviruslarda gºr¿l¿r. Bu 

viruslarla infekte h¿crenin proteinlerine, RNA veya DNA sentezine engel olmazlar, 

bozukluklar genellikle h¿crenin fonksiyon veya regulasyonu ¿zerinedir. Bu tip viral 

infeksiyonlar, doku ve organlarda hormon d¿zeyleri, enzim aktiviteleri, kimyasal ve 

elektriksel sinir uyarēm fonksiyonlarē ¿zerine etkilerini gºsterirler.  

 

ķekil 1: Virus h¿creye girdikten sonra h¿credeki deĵiĸimler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Virus bulunur, h¿crede deĵiĸiklik 

olmaz ilerleyen zamanda lytic 

infeksiyona dºn¿ĸ¿r 

T¿mºr h¿cresine 

dºn¿ĸ¿m 

H¿cre ºl¿m¿ 

ve viruslarēn 

serbest kalmasē 
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serbest kalēr 

n¿kleus 

h¿cre 

Virus ­oĵalmasē 
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Virus ve apoptosis  
 

Yaĸayan bir organizmadaki h¿creler iki ĸekilde ºl¿rler. Birincisi herhangi bir etki ile 

(patojen, hastalēk) olan h¿cre ºl¿m¿d¿r ki bu nekrosis olarak isimlendirilir. Ķkincisi ise 

organizmanēn ºnemli savunma mekanizmalarēndan biri olan ve genetik olarak planlanmēĸ 

h¿cre ºl¿m¿d¿r ki buna da apoptosis denilmektedir. Viruslar infekte ettikleri h¿creleri direkt 

olarak ºld¿rebildikleri gibi (nekrosis), h¿crelerin planlē h¿cre ºl¿m¿ (apoptosis) 

mekanizmasēna etki ederek de ºld¿rebilirler. Konak savunma mekanizmalarēndan biri olan 

apoptosisin mekanizmasē yakēn zamana kadar araĸtērēcēlarēn ilgi alanē olmuĸ ve halende bu 

konuda ­alēĸmalar devam etmektedir. Adenovirus, alphavirus ve circoviruslarda apoptosisi 

uyaran proteinlere sahiptirler ve bu viruslar direk olarak apoptosis oluĸumuna neden olurlar. 

Diĵer bazē viruslar ise indirek olarak apoptosisi uyarmaktadērlar. Virusu baĵlē h¿cre ºl¿m¿ 

(necrosis) zaman gerektiren bir olaydēr ve virusun h¿cre i­erisinde yeni virion ĸekillendikten 

sonra ger­ekleĸir. Apoptosiste ise yeni virionlar ger­ekleĸmeden h¿cre ºl¿m¿ oluĸur. Buna 

karĸēn bazē viruslarda (Poxvirus ve herpesviruslar) anti-apoptic genler bulunmaktadēr ve bu 

ĸekilde apoptosis engellenmektedir.  

 

 Ķnterferens ve interferon  
 

Ķnterferens (engelleme) basit olarak, organizmaya giren aynē veya farklē t¿r viruslarēn 

baĵēĸēklēk sisteminden farklē olarak birbirlerini tamamen veya kēsmen engellemesi ĸeklinde 

a­ēklanabilir. Bu olay bazē viruslarda gºr¿l¿r ve bu engelleme ya viruslarēn h¿cre i­erisinde 

replikasyon sērasēnda birbirine yakēn proteinlerin kullanēlmasē veya daha ­ok interferonlar ile 

ger­ekleĸir.  

 

Ķnterferonlar bazē viruslarēn proteinleri (genellikle dsRNAôlē viruslar), sentetik 

dsRNA, endotoksin, transcription inhibitºrleri (actinomycin D) ya da translation inhibitºrleri 

(cycloheximide)  gibi dēĸarēdan oluĸan bir etki sonunda kandaki dentritik h¿crelerden 

(plasmacytoid h¿creler) sentezlenirler. Ayrēca bazen infekte h¿crelerden ortaya ­ēkan viral 

n¿kleik asit, viral proteinler ve h¿cresel stres proteinleri (heat shock proteinleri) tarafēndan da 

interferonlar sentezlenebilir. Ķnterferonlar 3 ­eĸittir ve bunlarēn bazē ºzellikleri Tablo 2ôde 

gºsterilmiĸtir. Interferon ɔ, diĵer interferonlarēn aksine immun sistemin uyarēlmasē ĸeklinde 

etki gºsterir.  

 

Tablo 2: Ķnterferonlar onlarēn bazē ºzellikleri 

 

¥zellik Ķnterferon Ŭ Ķnterferon ɓ Ķnterferon ɔ 

Kaynak lºkosit fibroblast T lenfosit, NK cells 

Neden olan etki Viral infeksiyon Viral infeksiyon Antijen (veya mitojen) 

Alttip sayēsē 22 1 1 

Aktivitesi  antiviral antiviral immunmodulatºr 

Mekanizmasē 
Protein sentezi 

inhibisyonu 

Protein sentezi 

inhibisyonu 

MHC antijenlerin arttērēlmasē, 

makrofaj ve sitotostik T 

h¿crelerinin aktivasyonu 
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H¿creye virus girdikten sonra (ķekil 2) viral RNA veya DNA, endosome da TLR, 

sitoplazmada ise RNA helikazlarēn (RIG-1 VE Mda-5) uyarēmē sonunda transcription 

faktºrlerinin (interferon regulatory factors=IRFs) fosforilizasyonu sonucu h¿crenin 

n¿kleousunda sentezlenir ve h¿creden dēĸarē salēnēr. Aynē h¿crede sentezlenen interferonlar 

h¿cre i­erisindeki virusa etkisi yoktur, dēĸarē salēnan interferonlar enfekte olmamēĸ diĵer 

h¿crelere giderek etkisini gºsterirler.  

 

ķekil 2: H¿creye virus girdikten sonra interferonlarēn salgēlanmasē 

 

 
 

Ķnterferonlar h¿cre y¿zeyindeki interferon reseptºrleri aracēlēĵēyla fonksiyonlarēnē 

gºsterdikleri i­in, bu tip reseptºr¿ bulunmayan h¿creler interferon sentezleseler bile sitokinler 

tarafēndan etkili olamazlar. Enfekte h¿crelerden salēnan interferonlar, enfekte olmayan 

h¿crelerdeki fonksiyonlarē i­in h¿cre y¿zeylerindeki onlarēn reseptºre baĵlanmasē gerekir ve 

i­eri girmesi bu olay bir­ok genler tarafēndan yºnetilir. Ķnterferonlar Jak/Stat yoluyla h¿cre 

i­erisine girerler ve trozin fosforilizasyonuna (tyrosine phosphorylation) neden olurlar.  

 

Ķnterferonlar antiviral aktivitelerini genellikle virusun h¿cre i­erisindeki 

replikasyonuna engel olma ĸeklinde gºsterirler ve bunu bazē enzim (protein kinazēn=Pkr, 

RNase L, nitric oxide synthase) ve proteinlerin (Mx, P200, Irf, P53) aktivasyonu sonucu 

ger­ekleĸtirirler.  Buna karĸēn, bazē viruslarda interferon uyarēmēnē ve ¿retimini engelleyen 

genler bulunmaktadēr. Ķnfluenza viruslarēnēn NS1 proteini, porcine rotaviruslarēnēn nsP3 

proteini ve hepatitis B virusunun core antijenlerinin anti-interferon etkileri ispatlanmēĸtēr.  

 

G¿n¿m¿zde halen ¿zerinde ­alēĸēlan bir konu olan interferonlarēn antiviral etkisi, 

insanlarda bazē viral infeksiyonlarēn (Hepatitis C, multiple sclerosis) tedavisi i­in 

kullanēlmaktadēr. 
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Viral Ķnfeksiyonlarēn Mekanizmasē (Patogenezis) 

 

Virusa ait mekanizmalar ile duyarlē konak­ēdaki farklē h¿cre yada organlarēn deĵiĸik 

derecelerde hasara uĵramasē ile iliĸkilidir. Hastalēk patogenezisini viruslara ( doz ve giriĸ 

yolu) ve konak­ēya ait faktºrler (yaĸ, immun durum, hormonlar,beslenme,enzimler ve genetik 

faktºrler)  belirler. 

 

Virulent viruslarēn bir kēsmē semptom gºsteren hastalēklardan sorumludurlar 

Bir kēsēm virulent virus ise subklinik yada inapparent (semptomsuz) infeksiyon  oluĸtururlar 

 

Bir viral Ķnfeksiyon deĵiĸik ĸekillerde oluĸabilir ve sonlanabilir; 

Â Akut Ķnfeksiyon 
Tam iyileĸme olabilir 

Ķyileĸmeden sonra kalēcē etki olabilir; ¥rneĵin sinirsel hasar bērakan akute viral 

encephalitise neden olabilir. 

¥l¿mle sonu­lanabilir yada kronik infeksiyona dºn¿ĸ¿r 

Â Kronik Ķnfeksiyon 
Subklinikal  infeksiyon oluĸabilir, 

¢ok uzun s¿reli ink¿basyondan sonra kronik infeksiyona dºn¿ĸebilir, 

Akut infeksiyondan sonra tekrar aktif hale ge­ebilir. 

Tekrarlayan kronik hastalēklar ve ciddi yēkēmlamaya neden olabilir 

Bazē kronik viral infeksiyonlar kanser oluĸturabilir.  

 

H¿cresel  Patogenezis 

H¿crelerde 3 yanēt oluĸur:  

(1) Belirgin deĵiĸiklik olmaz, (2) H¿creler ºl¿r (3) H¿creler deĵiĸime uĵrar 

Viral infeksiyonlarda direk h¿cre hasarē ve ºl¿m¿ ĸunlardan oluĸabilir; 

H¿cre enerjisindeki deĵiĸim 

H¿crelerdeki makromolek¿ler sentezin durmasē 

H¿cresel ribozomlarla viral mRNAônēn yarēĸmasē 

Ķnterferon defans mekanizmasēnēn inhibe edilmesi. (viral transkripsiyonunun 

h¿creyi kullanmasē).  

Ķndirekt h¿cre hasarē ĸunlardan oluĸabilir;  

Viral genomun h¿creyle b¿t¿nleĸmesi 

Konak genomunda mutasyonlarē baĸlatma 

Yangē ve konak immun cevabē 

 

  

Virus organizmaya girdikten sonra farklē ĸekillerde infeksiyonlar oluĸabilir. 

1. Akut infeksiyon 

2. Latent infeksiyon 

3. Persiste infeksiyon. 

4. T¿mºral infeksiyonlar 

 

Bir virus duyarlē bir konak­ēya girene kadar ­evrede yeterli derecede stabil olarak yaĸamēnē 

devam ettirebilmelidir. Sonra uygun yol ile konak­ēya girer. 

 

Lokal Ķnfeksiyon: ¥ncelikle konak­ē i­inde girdiĵi bºlgeye yakēn alanlarda ­oĵalmaya 

baĸlar. Primer replikasyon ile lokal infeksiyon oluĸabilir. Dēĸkē, vucut sēvēlarē,ºks¿r¿k ile 

­evreye sa­ēlarak duyarlē konak­ēlarē tekrar infekte edebilir. 
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Sistemik Ķnfeksiyon:  Bu t¿r infeksiyonun oluĸmasē i­in virus mukazal bariyeri ge­erek daha 

uzak bºlgeler yayēlēr. Bu ama­la kan dolaĸēmē, lenf dolaĸēmē, ve sinirleri kullanarak affinite 

duyduĵu organ yada dokulara gidebilir. Virus hedef organ yada dokularēn i­erisindeki spesifik 

h¿creleri hedef alēr. 

Persiste infeksiyon: hastalēĵēn her aĸamasēnda  etken s¿rekli saptanabilir.  

Latent infeksiyon: sadece infeksiyon aktif olduĵu zaman saptanabilir. ¥rneĵin BHV1 latent 

infekte taĸēyēcēlardan izole edilemez. 

Slow (yavaĸ) infeksiyon : Bu t¿r infeksiyonlarda klinik ºncesi periyod ­ok yavaĸ geliĸir ve 

ºl¿mle sonu­lanēr. ¥rneĵin scrapi etkeni prion infeksiyonun son dºnemlerinde tesbit 

edilebilir. 

Persiste infeksiyon: 

-Viruslarēn  infekte bireylerin spesifik h¿crelerinde uzun s¿re kalmasē ile oluĸan 

infeksiyonlardēr. Bu infeksiyonlar belirtisiz seyredebildiĵi gibi konak­ē h¿crelerinde aĸērē 

hasar yaparak ºl¿mle de  sonu­lanabilir. 

-Virusun deĵiĸime uĵramasē, h¿cresel gen expresyonu ve immun yanēt  persiste infeksiyon 

oluĸmasēnda  rol oynar.  

-Latent, kronik yada (slow) yavaĸ infeksiyon ĸeklinde seyredebilir. 

-Latent  infeksiyonun tekrar aktivasyonunu ­eĸitli uyarēlar tetikler; Bunlar, h¿crenin 

fizyolojisi, diĵer viruslarla s¿per infeksiyon, fiziksel stres yada travma dēr. 

-Persiste infeksiyon: hastalēĵēn her aĸamasēnda  etken s¿rekli saptanabilir.  

-Latent infeksiyon: sadece infeksiyon aktif olduĵu zaman saptanabilir. ¥rneĵin BHV1 latent 

infekte taĸēyēcēlardan izole edilemez. 

-Slow (yavaĸ) infeksiyon : Bu t¿r infeksiyonlarda klinik ºncesi periyod ­ok yavaĸ geliĸir ve 

ºl¿mle sonu­lanēr. ¥rneĵin scrapi yada BSE  etkeni prion infeksiyonun son dºnemlerinde 

tesbit edilebilir. 

 

Ķnk¿basyon periyodu: Bir ­ok nedene baĵlēdēr. Ķnfeksiyona gºre deĵiĸir.  

¥ncelikle az sayēda virus organizmaya girmiĸ olabilir. 

Ķkincisi infeksiyonun baĸēnda h¿creye baĵlē doĵal immunite geliĸebilir. Buna en iyi ºrnek 

interferon cevabēdēr. Bu dºnem virus spesifikliĵi ve konak­ēnēn ºzelliklerine baĵlē olarak 

birka­ g¿n ile birka­ yēl s¿rebilir.  

  

Virus konak­ēya girdikten sonra deĵiĸik yollarla  yayēlēr. 

  En ºnemli yayēlma yolu dolaĸēm sistemidir. (viremi). Bu ama­la virus kan 

dolaĸēmēnda serbest virus  yada infeksiyon oluĸturmadan  eritrositlere tutunarak dolaĸēmda 

ilerlerler. 

Viruslar lenf sistemi yoluylada yayēlērlar 

Bazē viruslar barsakta replike olur ve barsak mukozasēndaki peyer plaklarē yardēmēyla lenfoid 

sisteme girerler. Lenfositik h¿creler infekte olduktan sonra infeksiyºz virusu sa­abilirler. 

Sinir sistemi yayēlmada diĵer ºnemli bir yoldur. Genellikle periferal sinir h¿crelerinden 

merkezi sinir sistemine yayēlērlar. 

Virus deĵiĸik yollarla konak­ēya girdikten sonra virus ile hedef h¿crenin proteinleri arasēnda 

bir etkileĸim olur. Viral proteinlerin bir yada bir ka­ē h¿credeki spesifik molek¿lleri tanērlar. 

Viruslar ­oĵalēr ve infeksiyon (semptomlar) oluĸur. 

¥rneĵin; HIV T lenfositleri infekte eder (CD4+ reseptºrlerine tutunarak), kuduz virusu sinir 

h¿crelerine acethylcolin reseptºrleri ile tutunur, ­i­ek virusu epidermel h¿crelere growt faktºr 

reseptºrleri ile tutunur, EBV ise B lenfositlere CD21 reseptºrleri ile tutunur. 

 

Ķnfeksiyon sonrasēnda konak­ēdaki durum farklē olabilir 

Her zaman semptom gºr¿lmeyebilir; 
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a-Virusun fonksiyonu 

b- konak­ēya giren virus miktarē 

c- Konak­ēnēn immun durumu  vir¿lensi  patogenezi etkileyen faktºrlerdir. 

 Bir virus bir bireyde hafif bir infeksiyon oluĸtururken diĵerinde ­ok ĸiddetli infeksiyon 

oluĸabilir. 

Bazē akut infeksiyonlarda tam iyileĸme olabilir.(virus tamamen yok olur) 

Bazē viruslar ise (Herpes virus) yaĸam boyu latent kalabilir; Latent periyotta virus sa­ēlmaz 

ancak viral genom konakcēnēn belirli h¿crelerinde bulunur. 

Periyodik olarak bazē uyarēlar sonucunda tekrar aktif olup genellikle daha ēlēmlē bir infeksiyon 

oluĸtururlar. 

Persiste infeksiyonlar sonucu ise immun yetersizlik oluĸabilir. 

 

Organizmaya giren virusa karĸē konak­ē immun yanētē oluĸur. Tam bir immun yanēt T ve B 

lenfositlerin olgunlaĸmasē ile ĸekillenir. Efektºr T h¿creleri y¿zeyindeki yabancē viruslarē 

ºld¿r¿r. Aynē ĸekilde B h¿crelerin olgunlaĸmasēnē uyarēr ve B h¿creleri antiviral antikorlarē 

sentezler. Bu iĸlem virus vucuda girdikten yaklaĸēk bir hafta sonra oluĸur. B lenfositleri 

konak­ē tekrar aynē virusla karĸēlaĸtēĵēnda uzun vadeli savunmada ºnemlidir. 

Ayrēca non spesifik immun yanēt infeksiyonlarē sēnērlandērabilir.  

Ķnterferon hēzlē bir ĸekilde duyarlē h¿creleri diren­li kēlar. 

Ayrēca dokulardaki yangē mekanizmasē virus i­in uygun olmayan koĸullarē oluĸturabilir. 

(vucut ēsēsēnēn artmasēna) 

 

Viruslarēn Organizmaya Giriĸ Yollarē 

1) deriden direkt inokulasyon 

2) Solunum sistemi 

3) Gastrointestinal kanal 

4) ¦rogenital sistem 

5) Konjuktiva 

6) Dolaĸēm sistemi 

 

Deri:  

Ķatrogen yolla direk inokulasyon yolu ile Artropodlarēn kan emmeleri sērasēnda la ( sivri sinek, 

kene, bit) giriĸ olabilir. Derideki kesik yara ve travmadan giriĸ ºnemlidir. 

Deri altēndaki dokulara bulaĸma; iĵne,insanlarda pearsing, ēsērma ile olabilir. 

 

Solunum yolu: 

 Mukozal y¿zeylerde virusun giriĸinin engellendiĵi konak­ēnēn doĵal defans sistemleri 

vardēr.Mukozan salgēlanan mukus epitel h¿creleri kaplar ve virusun tutulumunu engeller. 

Ayrēca IgA mukozal immunitede ­ok ºnemli rol oynar. Alveollerde makrofaj ve diĵer 

fagositik h¿creler vardēr. Bazē viruslar bu bariyerleri ge­erek organizmaya girebilir 

(Herpesvirus ,adenovirus, myxovirus, paramyxovirus ve rhinoviruslar) 

 

Bu viruslar solunum yolundan damlacēk yada  salya ile girerler. ¥ks¿rme ve aksērma ile ­ok 

sayēda virus sa­ēlēr. 5 umôden k¿­¿k viruslar havada uzun s¿re asēlē kalērlar.  

B¿y¿k partik¿ller genellikle burun t¿rbinatlarēnda doĵal filtrelere yakalanēr ve atēlērlar ancak 

5 umôden k¿­¿k partik¿ller alveollere kadar ulaĸabilirler. 

Hava ēsēsē ve nem de virus giriĸini etkiler.  

Zarflē viruslar kurumaya  (d¿ĸ¿k neme) daha az duyarlēdērlar. Bu nedenle daha yaygēndērlar. 

Gastrointestinal kanal ile virus giriĸi: 

Rotavirus, coronavirus, parvovirus, calisivirus ve adenoviruslar  genellikle bu yolla girerler. 

Bu yolla virus giriĸinden sonra lokal yada sistemik infeksiyon oluĸur. 
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Lokal infeksiyon lumen deki epitel h¿crelerle sēnērlē kalēr 

Sistemik infeksiyonda ise lumen mukozasēnē ge­erek alt dokulara invaze olur ve yayēlēr. 

Bu sistemden giren viruslara karĸē ­eĸitli mekanizmalarla bir diren­  geliĸtirilmeye ­alēĸēlēr. 

Bu mekanizmalar;  

Lumendeki asidik salgēlar ile pH 2 seviyelerine indirir 

Mide ve pankreastan salgēlanan proteazlar salgēlanēr 

Safradan duedonuma safra tuzlarē aktarēlēr 

Mide barasaktan mukus salgēlanēr (i­erisinde spesifik IgA ve non spesifik faktºrler vardēr) 

Yukarēdaki faktºrlerle virus elimine edilmeye ­alēĸēlēr. 

T¿m bu mekanizmalar diren­li olan viruslar infeksiyonu baĸlatabilir. 

 

¦rogenital Kanal: 

Solunum ve sindirim kanalē gibi mukozal bir y¿zeye sahiptir. 

Bu bºlgede seks¿el aktiviteler, vajina mukozasēndaki yada ¿retradaki travma ve aĸēnma 

sonucu virus giriĸi olmaktadēr. 

BHV1 EHV3 ve Domuz papillomavirus en ºnemlileridir. 

Ķnsanlarda HIV ve Papillomavirus i­in ºnemlidir. 

 

 

Konjuktiva:  

Deriye gºre viral invazyona  ­ok daha az diren­lidir.  

Ancak gºz yaĸē sekresyonu ile devamlē temizlenmektedir ve kirpiklerle silinmektedir. 

Bazen lokal infeksiyon oluĸursa da bu yolla girip sistemik infeksiyonda oluĸabilir. Buradan 

girdikten sonra sinirler yoluyla merkezi sinir sistemine de ulaĸabilir 

Hayvanlarda bazē adenoviruslar ve enteroviruslar bu yolla girebilirler. 

Ķnsanlarda da kēzamēk virusu bu ĸekilde girip sistemik infeksiyon oluĸabilir. 

 

Konak­ēda Yayēlma Mekanizmasē 

 

Bazē viruslar sadece vucuda girdiĵi yerlerdeki y¿zeylerde yada yakēn dokularda replike 

olabilirler. Bu bºlge deri, solunum yolu, konjuktiva, ¿rogenital kanal, gastrointestinal kanal 

olabilir. Bazē viruslar ise  girdiĵi bºlgeden lenf ve kan dolaĸēmē ile spesifik organlarē infekte 

edebilir yada generalize infeksiyona neden olabilir. 

 

Sistemik infeksiyonu gºstermek amacēyla Frank Fener mousepox (fare ­i­eĵi) ¿zerinde 

modelleme yapmēĸtēr. Buna gºre ķekil 6.2 

 

Flavivirus yayēlmasē (Patogenezis)  

Deri yoluyla MSSône yayēlma 

MSSône kan yoluyla yayēlma 

 

 

Epitelyal Y¿zeylerde Lokal Yayēlma 

Bazē viruslar epitel h¿crelerde  replike olurlar ve lokal infeksiyon oluĸturur yada vucuda  

yayēlarak sistemik infeksiyon oluĸtururlar. Bazēlarē da bu bºlgeden direkt olarak ­evreye 1 

¥zellikle poxviruslar derideki bir ­izik yada yaradan girdikten sonra  komĸu h¿creye 

yayēlērlar. Ayrēca lokal deri altē ve lenfatik yayēlēm yapabilirler. 

 

Solunum ve barsak kanalēndan  giren viruslar  epitel y¿zeylerinde ki sēvēlar ile hēzla yayēlērlar 

ve infeksiksiyonlar kēsa s¿rede oluĸur. Genellikle bºyle viruslarēn ink¿basyon periyodu da 

kēsa olur. Solunum sisteminde paramyxoviruslar ve influenza  viruslarē, sindirim sisteminde 
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de rotavirus yada coronavirus lar epitel altē dokulara ya hi­ invaze olmazlar yada ­ok az 

invaze olurlar. Derin dokularda replike olmazlar bunun nedeni virus reseptºrleri ve h¿cresel 

faktºrlerdir. (proteazlarēn aktivasyonu ve derin dokularēn ēsē fazlalēĵē). 

Ancak sadece epitel h¿creler etkilense bile ­ok ĸiddetli infeksiyon ĸekillenebilir (ĸiddetli 

ishal). 

Solunum sisteminde de virusun lokasyonuna gºre infeksiyon ĸiddeti belirlenir. Sadece ¿st 

solunum yolunda kalabilir, bronĸ ve alveollere indiĵinde ise ­ok daha ĸiddetli infeksiyon 

oluĸabilir. Ayrēca t¿m trakea epiteli ve  bronĸ kanallarē yēkēmlanabilir ve ºzellikle gen­lerde 

damardēĸēna sēvē ­ēkēĸēna ve ciddi solunum g¿­l¿ĵ¿ne  neden olabilir.  

 

Subepitelyal invazyon ve Lenfatik yolla yayēlēm 

Solunum ve sindirim sistemi kanalē lumenine ­ēkarēlan virus ­evredeki epitel y¿zeylere yayēlēr  

ayrēca ­evreye sa­ēlēr. Lumene bērakēlmayan tam aksine basolateral kēsmēndan yayēlan 

viruslar epitel altē dokulara invaze olur ve sonra virus lenf, kan damarlarē ve sinir yoluyla 

yayēlmaya devam eder. 

Paramyxovirus ve orthomyxoviruslar epitel h¿crelerin boĸluklarēna (lumen) 

yayēlērlar.Rabdoviruslar (kuduz virusu hari­;salya kanalēna ge­er) ise epitel altē h¿crelerin 

basolateral boĸluklarēndan sa­ēlērlar. 

Coronaviruslar ise infekte h¿crelerin boĸluĵa bakan y¿zeylerinden sa­ēlēr ve vucut salgēlarēna 

ge­er. 

 

Virionlar epitel doku temel katmanēnē ge­erek epitel altē dokulara ulaĸēr. B¿t¿n deriler ve 

mukoza altēnda bir aĵ gibi bulunan lenf sistemine girer ve lenf nodlarēna taĸēnēr. Buradaki 

makrofajlarla karĸēlaĸēr. Makrofajlar tarafēndan virion inaktive edilebilir ve makrofaj ve 

dendritik h¿creler tarafēndan iĸlenerek immun yanētē baĸlatacak olan lenfositlere sunulur. 

Ancak bazē viruslar ( retrovirus, canine distemper, FIP, Bornavirus, arteriviruslar bazē 

herpesviruslar ve adenoviruslar) makrofajlarda replike olurlar. Halbuki diĵer bir ­ok virus 

lenfosit ve dendritik h¿crelerde replike olurlar. Bazē viruslar direk kan dolaĸēmēna ve lenf 

nodlarēna ge­erler ve t¿m vucuda yayēlērlar. 

Normalde viral invazyon sonucunda lokal bir yangē oluĸur. Bu bºlgede lokal kan damarlarē 

geniĸler daha ge­irgen olur ve monosit, lenfosit, cytokinler, immunglobulinler ve komplement 

komponentleri bºlgeye aktarēlēr. Bu olgular ºzellikle immun yanētēn baĸlangēcēnda etkindir. 

Ancak bazē durumlarda virus bºlgeye akēn eden immun sistem h¿crelerini de infekte ederek 

lokal yada sistemik infeksiyon oluĸturabilir. 

 

 

Kan dolaĸēmē yoluyla virus bulaĸmasē :Viremi 

 

Ķnfekte kan verilmesi (FIV) ve steril olmayan enjektºrlerin kullanēmē ile ­eĸitli viruslar 

girebilir. Artropod vektºrlerin ēsērmasē da bu yolla bulaĸmaya ºrnek verilebilir. Kan yolu 

Vucutta virusun yayēlmasē i­in en etkili ve hēzlē yoldur. 

Virusun herhangi bir yolla kana ilk ge­iĸine primer ( birincil) viremi denir. Bu dºnem klinik 

olarak belirtisiz seyreder.  Virus kan ile asēl hedef organlara yerleĸir ­oĵalēr ve tekrar kan 

dolaĸēmēna ge­er bu aĸamaya sekonder (ikincil) viremi denir. Bu aĸamada virus vucudun diĵer 

organlarēnada yayēlēr. Kanda viruslar serbest bulunabildiĵi gibi (plasmada) lºkosit, trombosit 

ve eritrositlere baĵlē olarakta bulunabilir. 

Parvoviruslar, enteroviruslar, togfaviruslarve flaviviruslar plazmada serbest olarak dolaĸērlar. 

Plazma proteinlerinden ve antikorlardan kurtulan viruslar uzak mesafedeki h¿crelere 

taĸēnērlar. 

Monositlere baĵlē olarak infeksiyon oluĸturan viruslar; CDV, Bluetong, FeLV ve bete ve alfa 

Herpes viruslardēr. 
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Lenfositlere baĵlē olarak infeksiyon oluĸturan viruslar;Marek ve FIV 

Eritrositlere baĵlē olarak infeksiyon oluĸturan viruslar; Bluetongue, Rift Valley Fever 

 

Sinirler yoluyla virus yayēlmasē; 

Rabies virus, Borna virus, pseudorabies ve BHV5 bu yayēlmaya ºrnek gºsterilebilir. 

Bazē viruslar sinir axonlarēnēn stoplazmalarē icerisinde ilerlerler Herpes virus bu esnada sinir 

kēlēfēnē infekte ederler. Kuduz virusu ise aynē yolla yayēlēr ancak genellikle sinir kēlēfēnē 

infekte etmez. 

 

 
 

Viruslarēn Sa­ēlma Mekanizmalarē 

Populasyonlarda viral infeksiyonlarēn devamlēlēĵē i­in infekte virionlarēn sa­ēlmasē gereklidir. 

Vucuttan ­ēkēĸ yollarē genellikle vucuda giriĸ yollarēyla aynēdēr. Lokal infeksiyonlarda sadece 

tek bir yolla sa­ēlabilir ancak generalize infeksiyonlarda genellikle bir­ok yoldan virus sacēlēr. 

Virusun sa­ēlmasēnda etkilenen sistemler ve semptomlar ºnemli rol oynar. 

 

Solunum ve sindirim Yolundan viral sa­ēlēm: 

Bir­ok virus solunum yolunda lokalize  infeksiyona neden olur ve mukus salya ile sa­ēlēr. 

Ayrēca viruslar ºks¿r¿k, hapĸērēk, yeme ve i­me ile sa­ēlēr. BHV1, Paramyxovirus bazē 

Coronaviruslar ve BRSV aĵēz ve burun salgēlarēyla virus sa­arlar. Ayrēca bir­ok sistemik 

infeksiyonda da solunum yolundan sa­ēlēm vardēr. Bazē viruslar infekte salya bezlerinden 

(rabies virus, cytomegalovirus), akciĵerlerden yada burun mukozalarēndan aĵēz boĸluĵuna 

ge­erler.Yalama, ēsērma ,tēmar gibi iĸlemlerle salyadaki virus yayēlēr.  
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Viruslarēn infekte konaktan duyarlē konaĵa ge­iĸinin ĸemasē 

 
 

Viruslarēn orofarinks ve barsak mukozasēndan sa­ēlēmē 

Enterik viruslar dēĸkēya ge­er ve b¿y¿k miktarlarda ­evre kontaminasyonlarēna neden 

olur. 

Bu viruslar genellikle solunum viruslarēna gºre ­evresel ĸartlara daha diren­li olurlar. 

¥zelikle sularda uzun s¿re canlē kalabilirler. 

 

Deriden Virus sa­ēlmasē 
Deriden virus bulaĸmasē derideki lokal infekte alanlardan direk temas ile yada k¿­¿k 

aĸēnmalar ile oluĸabilir.Cowpox, vaccinia, orf, pseudocowpox bu ĸekilde yayēlabilir. 

Papilloma virus ve herpesvirusta bu ĸekilde bulaĸabilir. 

ķap hastalēĵē virusu ve vezikuler stomatitis gibi hastalēklarda b¿y¿k miktarlarda vezik¿ler 

lezyonlar oluĸur ve vezik¿ller patladēĵēnda ­evreye ­ok miktarda  virus sa­ēlēmē ger­ekleĸir. 

Benzer ĸekilde  tavuk ­i­eĵinde deri y¿zeyindeki i­i virus dolu vezik¿ller patlayarak virus 

­evreye yayēlēr ve diĵer tavuklar temas ve  aeresol yolla etkeni alērlar.  

T¿y follik¿lleride virus sa­ēmēnda rol oynayabilir. 

 

¦riner kanaldan virus sa­ēmē 

Ķdrar, dēĸkē gibi besin kaynaklarēnē ve ­evreyi kontamine etmektedir. ¥nemli miktarda 

virus (sēĵēr vebasē virusu, Inffectious canine hepatitis virus, ĸap hastalēĵē virusu ve arenavirus) 

bºbrek t¿biler epitellerini infekte etmekte ve idrarla sa­ēlmaktadēr. Viruria at rhinovirus 

infeksiyonlarēnda uzun s¿re idrarda bulunur. Arenavirus ise rezervuar konak­ē kemiriciler ile  

yaĸam boyu idrarla sa­ēlēr. 

 

Genital bºlgeden virus sa­ēlēmē: 

At, sēĵēr ve koyun semenleri ile virus ­ēkartēp ­iftleĸme ile virusu diĸilere bulaĸtērabilirler. 

Atlardaki equine arteritis virus aygērlarēn ¿reme eklenti bezlerinde uzun s¿re bulunabilir ve 

semenle sa­ēlēr. FIV vucut sēvēlarē ve kanda vardēr. Cinsel yolla ve kan ile sa­ēlabilir ve 

bulaĸēr. 

 

S¿tle virus sa­ēlēmē 

Bazē viruslar meme bezlerinde replike olur ve s¿t ile sa­ēlēr. 

¥rnek;caprine artritis-encephalitis virus, Mouse mammary tumor virus ve bazē kene ile 

bulaĸan flaviviruslar. 
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Kan ve dokular yoluyla virus sa­ēlēmē 

Bu yol ºzellikle kesimhanede ºnemli bir bulaĸma kaynaĵēdēr. Kan emen artropodlar 

(Equine infectious anemia ve Bovine leucosis virus) i­in kan iyi bir bulaĸma kaynaĵē olabilir. 

Bu ĸekilde diĵer hayvanlara yayabilir. Ayrēca kanatlē yumurtasē ve memeli fetusuna kan 

yoluyla yayēlma olabilir. Viremi aĸamasēndaki hayvanla uygulanan injeksiyonlar ve diĵer 

uygulamalar esnasēnda kan ile bulaĸ olabilir. 

 

Viruslarēn Doku ve Organlarda Hasar Oluĸturmasē 

 

Viral hastalēĵēn ĸiddeti viruslarē h¿cre k¿lt¿r¿nde oluĸturduĵu CPEônin derecesi ile 

direkt ilgili deĵildir. Bir­ok virus h¿cre k¿lt¿r¿nde sitolitik etki yapmasēna raĵmen 

oluĸturduĵu infeksiyon klinik belirti gºstermeden seyredebilir (enterovirus). 

Tam tersine h¿cre k¿lt¿r¿nde sitopatik etki gºstermeyen bazē viruslarda hayvanlarda ­ok 

ĸiddetli ve ºl¿mc¿l  infeksiyon oluĸturabilir (retrovirus). 

Ayrēca klinik belirti olmaksēzēn etkilenen organ yada dokularda hasar oluĸabilir. Rift valley 

fever virus infeksiyonunda karaciĵerde hasar meydana gelir ancak klinik belirti 

gºzlenmiyebilir. 

 

Direk doku ve organ hasarē: Bazen bir hayvandaki b¿t¿n klinik ve patolojik deĵiĸiklikler 

y¿ksek sitosidal etkili virusun oluĸturduĵu h¿cre hasarlarē ile a­ēklanabilir. 

 

Solunum bºlgesi epitel hasarlarē: ¥ncelikle virus epitel h¿crelerine invaze olur ve 

mikroskobik lezyonlar oluĸur. Hava kanalē boĸluĵunda vfazla miktarda yeni nesil virion 

bulunur. Viruslar baĸlangē­ta silialar tarafēndan tutularak hava yoluyla temizlenmeye 

­alēĸēlēyor ancak bu iĸlemlede virusun sa­ēlmasēna neden oluyor. 

Viruslar hava kanallarēndaki epillerde yēkēmlanma , kanaldaki diĵer hasarlar ( sēvē ve nekrotik 

h¿cre kalēntēlarēnēn birikimi ) ve bakteriyel komplikasyonlar ºl¿me neden olabilmektedir. 

Gen­lerde bu olgular daha ĸiddetli seyreder. ¥l¿m genellikle asidoz, hava yollarēnda aĸērē sēvē 

ve h¿cre birikimine baĵlē solunum g¿­l¿ĵ¿nden oluĸur. 

Bazen yeni epitel h¿crelerin artēĸē ile interferon ¿retimi ile, viral reseptºrleri eksikliĵi 

nedeniyle, ve diĵer konak­ē savunma sistemi devreye girerek (makrofajlar, NK h¿creler, 

IgA,IgG ve T h¿creye baĵlē mekanizmalarla virus elimine edilerek iyileĸme saĵlanabilir. 

 

Sindirim Kanalē epitel hasarē 
 Hemen hemen b¿t¿n enterik virus infeksiyonlarēnda virus aĵēz yoluyla alēnēr. ¢oĵu 

vakada infeksiyon periyodu kēsadēr ve belirti gºstermeden hēzlē geliĸebilir. ¥zellikle 

rotaviruslar ­ok ºnemlidir. Ayrēca coronavirus, torovirus, calisivirus, astrovirus ve bazē 

adenoviruslar ile parvovirus ishal oluĸturan diĵer viruslardēr. 

Rotaviruslar villilerin u­ kēsēmlarēnē etkiler, parvovirus villilerin cript(dip) kēsmēnē etkiler. 

(Detaylē bilgi ºzel virolojide bu kēsēmda anlatēlacak). 

Uygun bir elektrolit tedavisi yapēlmassa ºl¿mle sonu­lanabilir. 

 

Doku ve organlarda hasar olmaksēzēn patofizyolojik deĵiĸiklikler 

Bazen viral infeksiyon sonucu sadece h¿cre fonksiyon bozukluĵu ve klinik bulgular 

gºr¿l¿r. Fare lenfositik Choriomeningitis virus (LCV) tiroid bezinde bozukluk yapmadan 

sadece hormonun mRNA seviyesini azaltēr. Yine benzer ĸekilde LCV yada 

encephalomyocarditis virus pankreastaki ad h¿crelerini infekte eder yaĸam boyu insulin 

salgēlanmasēnē azaltēr ve buna baĵlē olarak glukoz miktarē artar. 
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Viral infeksiyonlar sekonder infeksiyonlar i­in ortam hazērlar 

¥rneĵin sēĵērlarda Parainfluenza 3 virusu solunum epitel h¿crelerinde yēkēm yapabilir. 

Ancak tek baĸēna ciddi infeksiyon oluĸturmazlar. Ancak devreye Pasteurella ve diĵer 

bakteriyel etkenlerin girmesiyle ciddi infeksiyonlar oluĸur. 

Barsak kanalēnda  da rotavirus  ve coronaviruslarôēn oluĸturduĵu infeksiyonlar E.coli i­in 

duyarlēlēĵē arttērēr ve infeksiyon oluĸumunda sinerjik etki oluĸtururlar. Bu ĸekilde infeksiyon 

­ok daha ĸiddetli seyreder. 

 

 

Frank Fenner Mousepox patogenesiz ĸemasē 
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VĶRAL STRATEJĶ VE KONAK¢I SAVUNMA MEKANIZM 

 

Viruslar tarafēndan bir ­ok strateji  in vivo yanēt ve konak­ē immunitesinden korunmak i­in 

kullanēlēr.  ¥zellikle konak yangē sistemi ve immun yanētēn saldērēlarēyla karĸē karĸēya 

kalmasēyla iliĸkilidir.  

ķu an bilinen stratejilerin bir kēsmē aĸaĵēda verilmiĸtir. 

 

1-H¿crelere zarar vermeden ka­ēĸ:  

Arenavirus ve hantavirus kronik infeksiyonlarēnda konak­ē rodentlerin h¿crelerini 

ºld¿rmeksizin replike olmalarēyla nonsitosidal viruslara ºrnek olarak verilebilir. Ender olarak 

hayatlarēnēn geri kalan dºneminde ciddi immunopatolojik komplikasyonlarēn oluĸtuĵu 

durumlar dēĸēnda infeksiyon genel olarak az hasar oluĸturur veya hi­ oluĸturmaz.  Aynē 

ĸekilde Retroviruslar infekte ettikleri ­eĸitli konaklarēn b¿t¿n h¿cre, doku ve organlarēnda 

nonsitosidaldir.  

 

2- H¿creden h¿creye sa­ēlēm ile ka­ēĸ: 

Lentivirus, morbilivirus ve herpesviruslar birbirine yakēn h¿crelerin eriyerek 

birleĸmesine neden olur. Bu ĸekilde viral genom konak immun sistem h¿creleriyle 

karĸēlaĸmadan  h¿creden h¿creye yayēlabilir.  

Bu, konak i­inde ºzellikle merkezi sinir sisteminindeki viral yayēlmada  ºnemlidir. 

 

3- Viruslar bazē h¿crelerde ¿remeden latent infeksiyonlara neden olurlar:  

Yani ­oĵalmadan h¿crelerde bulunabilirler.   ¥rneĵin ­oĵu herpesvirus latent bir 

durumda gangliyonik neuronlar veya B lenfositlerde bulunurlar  fakat mukozal epitel 

h¿crelerinde replike olurlar ve ­oĵalarak akut lezyonlara neden olurlar. Bu durumu  h¿crenin 

farklēlaĸmasē veya aktivasyonu belirler. ¥rneĵin papillomaviruslar epitelyum tabakasēnēn 

bazal h¿crelerinde invaze olurlar ancak infeksiyºz virionlar sadece vucut y¿zeyine yakēn ve 

tamamen farklēlaĸmēĸ h¿crelerde ­oĵalērlar. 
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4-Viral gen ekspresyonunun sēnērlandērēlmasē ile infeksiyondan ka­ēĸ: 

Viruslar h¿crelerin ºld¿r¿lmesinde rol oynayan bazē viral genlerin sentezini 

sēnērlandērērlar.  

Latent infeksiyon boyunca herpesvirus gibi bazē viruslar latent kalmak i­in gerekli olan birka­ 

gen oluĸtururlar. Ancak Ķmmunosupresyon, sitokinlerin veya hormonlarēn etkileri ile tekrar 

aktive olabilirler.  Bu strateji latent durumdayken virusu konak­ēnēn b¿t¿n immun 

aktivitesinden korur. 

  

5- Ķmmun sistem h¿crelerinin ve makrofajlarēn yēkēmlanmasē ile ka­ēĸ: 

¢oĵu virus lenfoid veya retik¿loendoteliyal sistem h¿creleri i­erisinde replike olurlar 

(ºzellikle persiste infeksiyonlarda) Viruslar i­in lenfositler ve monositler/makrofajlar dikkat 

­ekici hedeflerdir, onlar v¿cut i­inde kolaylēkla hareket ederler ve her organa girebilir. Ķmmun 

sistemin yēkēmēna ekstrem bir ºrnek virusun CD4+ lenfosit ve monosit h¿crelerde replike 

olduĵu insanlardaki AIDSôsin HIV 1 ve 2 suĸlarē verilebilir.  

V¿cuttan yardēmcē T h¿crelerinin eliminasyonu sonucunda immun yanētta b¿y¿k baskēlama 

oluĸurak fērsaat­ē bir infeksiyon veya kanser meydana gelebilir.  

 

6- MHC Antigen reseptºrlerinin azalmasē ile ka­ēĸ: 

CD8+ T h¿creleri sadece viral peptidlere baĵlē MHC sēnēf 1 antijenini tanēdēklarēndan 

dolayē h¿cre y¿zeyindeki MHC molek¿llerinin 

konsantrasyonlarēnēn azalmasē viral devamlēlēk i­in avantajdēr 

 

7- Sitokinlerden ka­ēĸ: 

Ķnterferonlar antiviral aktivitede b¿y¿k bir rol oynar. Buna raĵmen bazē geliĸmiĸ 

genlere sahip viruslar ĸu veya bu ĸekilde spesifik antiviral aktivitelerinden kurtulurlar. 

Normalde  bir­ok virus interferon d¿zenleyici olarak bilinen h¿cresel proteinler ile karĸēlaĸēr 

ki buda interferon salgēsē ve salēnēmēnēn artmasēna yardēmcē olur. Diĵer yandan ºrneĵin 

adenovirus gen ¿r¿nleri TNF alfa ya karĸē infekte h¿creleri korur. Bºylece virus ¿retimi 

tamamlanana kadar konak h¿cre korunur. 

 

8- Nºtralize antikorlardan ka­ēĸ; 

Bazē viruslar da onlarē tanēyan antikorlarēn nºtralizasyon etkilerinden ka­arak bir 

strateji oluĸturmuĸlardēr.  

Filoviruslar ve arenaviruslar buna iyi birer ºrnektir.  

Ebola viruslarēn nºtralizan antikorlara karĸē koymada óôimmuno tuzakôô kullandēklarē yºn¿nde 

bir gºr¿ĸ vardēr: virus iki tip glikoprotein ¿retir ve bunlar antikorlarē etkisiz hale getirerek  

viruslarē korur.  

 

9- Nºtralizan olmayan antikorlar ile ka­ēĸ; 

¢oĵu persiste infeksiyon nºtralizan antikor oluĸturmayan  viral epitoplara karĸē d¿ĸ¿k 

veya y¿ksek antikor varlēĵēyla karakterizedir. Y¿ksek antikor varlēĵēnda  virus ïantikor 

kompleksi, bºbrek glomerulerlerinin deĵiĸik bºlgelerinde  birikebilir ve diĵer taraftan ­eĸitli 

immun kompleks veya neoplastik hastalēĵa neden olur. 

 

10- Ķmmunolojik tolerans oluĸumu ile ka­ēĸ; 

Akut infeksiyonun persiste hale dºn¿ĸmesi yaĸ ile yakēndan iliĸkilidir; Konjenital 

infeksiyonlar ­oĵunlukla immunolojik toleransa neden olur ve persiste kalēr. Yeterli  bir 

baĵēĸēklēĵē olmayan yeni doĵanlardan kronik viral sa­ēlēm nedeniyle bovine viral diarrhea, 

domuz kolerasē, border hastalēĵē, arenavirus infeksiyonlarē ve bazē retrovirus infeksiyonlarē 

ºzellikle problemdir. Farelerin lenfositik koriyomeningitis virus infeksiyonunda anne 
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karnēnda iken anneleri tarafēndan infekte olan yeni doĵanlar viruse karĸē hi­ T h¿cresi 

taĸēmazlar.  

 

11-Ķmmunolojik olarak ayrēcalēklē dokular ile ka­ēĸ; 

Persistent infeksiyonlarēn ºnemli bir oranē merkezi sinir sistemini kapsar.  Beyin (Kan-

beyin bariyeri ile) immun sistemden izole edilmiĸtir ve ayrēca sinirlerin y¿zeyinden ­ok az 

MHC antijeni bulunabilir. Alfaherpesviruslar latent periyodlarē boyunca sinir sistemi h¿creleri 

i­inde immun yēkēmdan ka­arlar. 

Bazē viruslar ilk olarak epitelyal h¿crelerin lumenlerinde ­oĵalērlar ºrneĵin 

cytomegaloviruslar ­evre dokularda ­ok miktarda nºtralizan antikor ve sitotoksik T h¿creleri 

olsa dahi bºbreklerde, t¿kr¿k bezlerinde ve s¿t bezlerinde replike olurak az veya ­ok miktarda 

ilgili salgēlar ile s¿rekli olarak sa­ēlērlar.  

 

12- Viral genomun konak genomuna entegre olmasē ile ka­ēĸ; 

¥zellikle retroviruslarda proviral DNA konak h¿cre genomuna entegre olur. Ve bir 

jenerasyondan diĵerine ge­er. 

Lentiviruslarēn proviral DNAôsē viral replikasyon s¿resince sadece somatic h¿crelere entegre 

olur  yavrulara doĵumda yada plasentadan bulaĸma olmaz.  
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¥ZEL VĶROLOJĶ 
 

 

 

 

HAYVANLARDAKĶ VĶRAL HASTALIKLAR 
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SIĴIRLARIN VĶRAL HASTALIKLARI 
 

SIĴIRLARIN KOMPLEKS SOLUNUM YOLU HASTALIĴI 

 

(BRDC=Bovine Respiratory Disease Complex): 

Hastalēk multifaktºriyel bir etiyolojiye sahip olup, taĸēnma, stres, bakēm ve besleme 

yetersizliĵi sonucu viral, maycoplasmal ve bakteriyel etkenlerin devreye girerek oluĸturduĵu 

kompleks bir solunum yolu hastalēĵēdēr. Daha ­ok taĸēnma ve kºt¿ bakēm besleme sonucu 

oluĸan stres ve baĵēĸēklēk sisteminin zayflamasē sonucu (direncin azalmasē) oluĸmaktadēr. 

Gen­lerde daha sēk gºr¿l¿r. 

 

Hastalēk oluĸumunda etkin olabilen baĸlēca viruslar ºnem sērasēna gºre aĸaĵēdaki 

gibidir:  

Infeksiyºz bovine rinotrakeitis virus (IBR) 

Bovine respiratory sinsityal virus (BRSV) 

Parainfluenza -3 virusu (PI3)  

Bovine viral diyare virusu (BVDV 

Bovine rinovirus 

Bovine adenovirus 

Respiratorik coronavirus 

 

BOVĶNE VĶRAL DĶYARE 

Sēĵērlarēn virusi ishali 

 

Bovine Viral diarhea virusu Flaviviridae ailesinde yer alēr. 

Filaviviruslarēn genel ºzellikleri: Familya i­erisinde genomik ve fizyokimyasal ºzellikleri 

birbirine benzeyen fakat biyolojik olarak birbirinden farklē 3 cins bulunur. Familyadaki 

cinsler ile bu cinsler i­indeki ºnemli viruslar ve bunlarēn oluĸturduĵu hastalēklar Tablo 1ôde 

gºsterilmiĸtir. Bu cinslerden sadece flavivirus cinsinde 69 virus bulunur, bunlardan 30 kadarē 

arthropodlarla insanlara bulaĸan hemorajik fever, encephalitis ve hepatitis gibi yaĸamē tehdit 

eden zoonotik ºzellikte enfeksiyonlara neden olurlar. Pestiviruslar ise sēĵēr, koyun, ke­i ve 

domuz gibi hayvanlarda ºnemli enfeksiyonlara neden olan t¿rleri i­ermektedir.  

 

 

Virus Konak  Hastalēk  

Flavivirus cinsi 

Japanese encephalitis virus Domuz, insan abort, encephalitis 

Murray Valley encephalitis virus Ķnsan encephalitis 

St. Louis encephalitis virus Ķnsan encephalitis 

Wesselsbron virus Koyun abort, generalize enfeksiyon 

Dengue 1, 2, 3, 4 viruses Ķnsan ateĸ, hemorajik fever 

West Nile virus Ķnsan, at, kedi, kºpek encephalitis 

Yellow fever virus Ķnsan hepatitis, hemorajik fever 

Russian spring-summer encephalitis virus Ķnsan encephalitis 

Central European encephalitis virus Ķnsan encephalitis 

Omsk hemorarhagic fever virus Ķnsan gastrointestinal hastalēklar 

Kyasanur Forest disease virus Ķnsan encephalitis, hemorajik 

fever 

Powassan virus K¿­¿k memeliler encephalitis 

Louping ill koyun encephalitis 
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Pestivirus cinsi 
Bovine viral diarrhea virus 1, 2 Sēĵēr, buzaĵē generalize persiste 

enfeksiyon 

Border disease virus Koyun, kuzu congenital hastalēklar 

Hog cholera virus Domuz sistemik hastalēklar 

 

Hepacivirus cinsi 

Hepatitis C virus Ķnsan generalize persiste  

enfeksiyon  

Tablo, Flaviviridae familyasēndaki cinsler, ºnemli t¿rler, konak­ēlar ve oluĸturduklarē 

hastalēklarē gºstermektedir 

  

Flavivirus ve Pestivirus virionlarē ortalama 50nm ­apēnda, ikosahedral simetrili kapsiti 

­evreleyen peplomerlerle ­evrili lipid zarftan oluĸur. Genom pozitif polariteli ve tek zincirli 

RNAôdan oluĸur ve RNA infeksiyºzd¿r. Flavivirus virionunda 3 protein (C, prM ve E), 

Pestiviruslarda 4 protein (C, prM, E1 ve E2) bulunur (ĸekil 1). Virionun en ºnemli proteini 

nºtralize epitoplarē i­eren E (Pestiviruslarda E1 ve E2) proteindir. Bunlarēn dēĸēnda 7-8 non-

structural protein de bulunmaktadēr.  

 

 

 

               
 

   ķekil 1: Flavivirus genomu        ķekil 2: Flavivirus virion yapēsē 

 

 

Viruslar ­evre ĸartlarēna karĸē dayanēklē deĵildirler, ēsē (56
0
Côde 35 dakikada) ve 

dezenfektanlarla kolaylēkla inaktive olurlar. Buna karĸēn, hog cholera virusu et ve et 

¿r¿nlerinde aylarca canlē kalabildiĵi ve bu nedenle ithalat ve ihracatta virusun diĵer ¿lkelere 

taĸēnma riski bulunduĵu bildirilmektedir.  

Flaviviruslar Vero ve BHK-1 h¿cre k¿lt¿rleri ile tavuk, ºrdek embriyofibroblast 

primer h¿cre k¿lt¿rlerinde ­ok kolay ¿retilebilirler. Yeni doĵmuĸ fare yavrularēnē da enfekte 

edebilir ve bunlarē ºld¿rebilirler. Pestiviruslar da bir­ok primer ve permanent h¿cre 

k¿lt¿rlerinde ¿retilebilirler. Doĵal enfekte hayvanlardan Pestiviruslarēn h¿cre k¿lt¿rlerine 

adaptasyonunda ilk pasajlarda CPE gºr¿lmeyebilir ve varyant suĸlar sonraki pasajlarda CPE 

oluĸturular. 

 

Viral replikasyon: Viruslar E glycoproteinleri ile h¿crelerin reseptºrlerine tutunur ve 

endositosis yoluyla h¿cre i­erisine girerler. Replikasyon stoplazmada ger­ekleĸir. ¥nce 

negatif-sense RNA sentezlenir, sonra diĵer sentezlenen proteinlerler birlikte golgi aparatē ve 

endoplazmik retikulumdaki yeni virionlar h¿cre dēĸēna ­ēkarlar. 
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Sēĵērlarēn Virusi Ķshali (Bovine viral diarhea=BVD)-Mukozal Hastalēk (Mucosal Diseas) 

 

 Sēĵērlarēn virusi ishali ile mukozal hastalēk klinik olarak birbirinden farklē hastalēk 

sendromlarēdēr. ¥nceleri ayrē iki hastalēk olarak tanētēlmēĸlardēr. ķimdi her iki hastalēkta da 

etken aynēdēr. Mukozal hastalēk aynē olan 2 virus tarafēndan oluĸturulur. Virusi ishal oluĸan 

sēĵērlarda persiste infeksiyon sonucu infeksiyonun kronikleĸmesi ile Mukozal hastalēk 

oluĸmaktadēr.  

 

Etiyoloji  

Hastalēk etkeni pestiviruslardan sēĵēr virusi ishal, virusudur. Virus dēĸ etkilere 

dayanēksēzdēr. 56C̄de 35 dakikada inaktive olur. Virus yalnēz primer h¿cre k¿lt¿rlerinde ¿rer. 

Virus ¿retiminde embriyonal dana bºbrek, akciĵer veya kas h¿cre k¿lt¿rleri kullanēlēr. Ķnfekte 

h¿crelerde CPE oluĸur. Bazē suĸlarēn CPE oluĸturmaz. Etkenin sitopatik ve nonsitopatik 

sujlarē vardēr. Biyotip olarak biyotip-1 ve biyotip olmak ¿zere 2 tipi vardēr. Biyotip1 kendi 

arasēnda 14 subtipe, biyotip 2 de kendi arasēnda 2 subtipe ayrēlmēĸtēr.  

 

 

Epizootiyoloji  

 Hastalēk pek ­ok ¿lkede yaygēndēr. T¿rkiyeôde sēĵēr ve koyunlarda virus ishalin varliĵi 

serolojik ve virolojik ­alēĸmlarla ortaya konulmuĸtur.  

 Bulaĸma hayvandan hayvana yakēn temas ve ¿rogenital yolla bulaĸēr. Ayrēca virus ile 

kontamine alet, ekipman ve yemler virusun yayēlmasēnda etkindir. Bu baĵlamda suni 

tohumlama ve benzer uygulamalar ile iatrojenik bulaĸmalar ºnemlidir. Yemler infekte 

hayvanlarēn idrarlarē, aĵēz ve burun akēntēlarē, dēĸkē ve atēk yavru veya plasenta ile kontamine 

olur. Virusun yayēlmasēnda asēl rol¿ persiste infekte hayvanlar rol oynar. Bunlara devamlē-

ºm¿r boyu virus sa­arlar. Akut infekte sēĵērlardan enfeksiyonun bulaĸmasē daha az 

olmaktadēr. Persiste hayvanlardan doĵan buzaĵēlar infekte doĵarlar ve virusu sa­arlar. Bunlar 

virusun s¿r¿ i­inde sirk¿le olmasēna neden olurlar. Bu hayvanlar yaĸamlarēnēn bir dºneminde 

mukozal hastalēktan ºl¿rler.  

 Ķnfeksiyonun bulunduĵu bir s¿r¿de ineklerin ­oĵu baĵēĸēktēr. Bu ineklerde klinik 

infeksiyonlar oluĸmaz. Bºyle bir s¿r¿ye duyarlē d¿veler girdiĵi zaman d¿veler enfekte olurlar 

ve sporadik infeksiyonlar baĸlar. Ķnfeksiyonun bulunmadēĵē bir s¿r¿ye persiste infekte hayvan 

girerse duyarlē sēĵērlar infeksiyonu alērlar ve b¿t¿n s¿r¿ infekte olur, b¿y¿k kayēplar gºr¿l¿r. 

 Ķnfeksiyon koyun, ke­i, domuz ve diĵer evcil yabani ­ift tērnaklēlarda da gºr¿l¿r. ¢oĵu 

zaman koyun, ke­i, domuz ve diĵer infekte hayvanlar sēĵēr s¿r¿lerine enfeksiyonun 

bulaĸmasēna yardēmcē olur. 

 

 

Klinik Belirtiler  

 Ķnfeksiyon belirtisi her sēĵērda yaĸ ve gebelik durumuna gºre deĵiĸir. Gebe olmayan 

ineklerde infeksiyon beden ēsēsēnēn y¿kselmesi ve leukopeni ile baĸlar. Genellikle subklinik 

seyreder. Ancak duyarlē s¿r¿lerde, bazē sēĵērlarda ishal, bazēlarēnda burun ve gºz akēntēlarē ile 

stomatitis ĸekillenir. S¿t ineklerinde s¿t verimi olduk­a azalēr. Hastalēĵēn bu ĸekline ósēĵēr 

virusu ishaliô denilir. Sēĵēr virusu ishali immunosupresyon ve immnun tolerans ile 

karakterizedir. Bu nedenle infekte buzaĵēlarda hastalēk ĸekli deĵiĸir, solunum ve baĵērsak 

kanalēnda bozukluklar ĸekillenir. Duyarlē inekler infeksiyonu kontamine sperm ile almēĸlarsa, 

genellikle embriyo ºl¿r ve infertilite sorunlarē ­ēkar. Ķnfertiliteye ilgili bozukluklar kolay 

farkedilemez. 

 Gebe ineklerde infeksiyon pek far edilmez. Ķnfekte inekler pek etkilenmezler ancak 

virus fetusa ulaĸēr ve fetusu infekte eder. Ķnfekte fetus ºl¿r, mumyalaĸēr veya yavru atēmē 

gºr¿l¿r. Gebelik dºnemini tamamlayan yavruda kongenital anomali gºr¿l¿r veya buzaĵēlar 
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zayēf veya geliĸmemiĸ olarak doĵarlar. Gebeliĵin 100. g¿n¿nden ºnceki enfeksiyonlarda 

ºl¿mler veya zayēf buzaĵē doĵumlarē gºr¿l¿r. 100. g¿nden ºnce uterusta infekte olan ve 

doĵumu tamamlayan buzaĵēlar ºm¿r boyu enfekte (persite infeksiyon) kalērlar. Virusa karĸē 

etkili bir immun tepki oluĸmaz. Bu t¿r enfeksiyona persiste enfeksiyon denilir. Bu ĸekilde 

infekte olan hayvanlar antikor yºn¿nden daima seronegatiftir. Ancak virus yºn¿nden 

pozitifdirler ve v¿cutlarēndaki virusu devamlē etrafa sa­ēlēr. S¿r¿ i­indeki duyarlē hayvanlar 

i­in enfeksiyon kaynaĵēnē oluĸtururlar. Persiste infekte hayvanlarda enfeksiyonun mukosal 

hastalēk ĸekli oluĸabilir.  Bir yaĸē tamamlayēncaya kadar persiste infekte doĵan buzaĵēlarda 

ºl¿mler %50ôye ulaĸēr. Mukosal hastalēkda persiste infekte buzaĵēlar sēĵēr virusi ishali 

virusunun bir varyantē ile ikinci kez enfekte olurlar. Bu durumda kanlē ishal oluĸur. Mukozal 

hastalēĵa yakalanan hayvanlar genellikle (%99) ºl¿rler. Gebeliĵin 100-150. G¿nlerinden 

sonra oluĸan infeksiyonlarda fetusun gºz ve merkezi sinir sistemi etkilenir. Bu hayvanlar 

antikor yºn¿nden seropozitifdirler. Virus bulunmaz, negatifdir.  

 Otopside aĵēz ve abomasumda erozyonlar gºr¿l¿r. Barsaklar hemorajiktir, mukoza 

rengi deĵiĸmiĸtir.  

  

Tanē 

 Sēĵēr virusi ishalinin teĸhisinde, s¿r¿ hakkēndaki bilgiler, klinik semptomlar, s¿r¿de 

dºl verimi, patolojik ve histopatolojik bulgular deĵerlendirlir. Bu bilgiler ēĸēĵēnda bir tahmin 

yapēlabilir. Aĵēzda lezyonlar gºr¿lmesi ĸ¿pheyi artērēr ancak bu lezyonlar mukozayē etkileyen 

diĵer virus hastalēklarē (ķap gibi) karēĸabilir. Kesin teĸhis i­in laboratuvar muayeneleri 

gereklidir. Virus izolasyonu i­in dēĸkē kan ve otopsiden alēnan dokular ve atēk yavru 

kullanēlēr.Virus izolasyonu i­in alēnan materyal h¿cre k¿lt¿r¿ne ekilir. Ķnfekte dokularda virus 

antijeni aranēr. Doku, kulak, kan ve vajinal swablarda Real-time RT-PCR veya RT-PCR ile 

virus RNAôsē saptanēr. Serolojik testler i­in akut infeksiyon dºnemi ve iyileĸme dºneminde 

alēnan kan serumlarēnda antikor titre y¿kselmesine bakēlēr. ELISA ile hem antikor hem antijen 

saptanabilmektedir. Serolojik testlerin deĵerlendirilmesinde persiste infekte hayvanlarēn 

seronegatif oluĸlarē hatērda tutulmalēdēr.  

 

Koru ma ve Kontrol  

Hastalēĵēn spesifik tedavisi yoktur. Persiste infekte hayvanlarēn s¿r¿den 

uzaklaĸtērēlmasē en ºnemli yoldur. S¿r¿ye yalnēz baĵēĸēk hayvanlarēn alēnmasē yararlē olabilir. 

Bunun i­in RT-PCR veya ELISA ile virus sa­an hayvanlarēn saptanmasē gerekir. H¿cre 

k¿lt¿rlerinde ¿retilen viruslarēn inaktivasyonu ile hazērlanan aĸēlarda sēnērlē bir baĸarē 

saĵlanmēĸtēr. Atten¿e aĸēlar bug¿n yaygēn olarak kullanēlmaktadēr.  Canlē aĸēlarēn riskli olmasē 

nedeniyle ¿lkemizde kullanēlmamaktadēr. Aĸēlar 6-7. ayda 2 kez uygulanēr. Ayrēca suni 

tohumlama ºncesi 30 g¿n arayla d¿velere 2 kez uygulanmalēdēr. Daha sonra yēllēk aĸēlamalar 

yapēlēr. 

  

 

 

SIĴIRLARDA HERPESVĶRUS ĶNFEKSĶYONLARI 

Herpesviridae familyasēnēn genel ºzellikleri:  

      Herpesviridae, insanlar ve istiridyeler gibi bazē vertabrasēz hayvanlar da dahil olmak 

¿zere bir ­ok hayvan t¿r¿nden izole edilen viruslarē kapsayan ­ok geniĸ bir familyadēr. Bu 

familyada bulunan viruslar arasēnda patojenite, latent infeksiyona eĵilim ve onkojenik 

potensiyel a­ēsēndan farklēlēklar vardēr. Herpesviruslar , ­ift iplik­ikli DNA i­erir ve 162 

kapsomerden oluĸan ikosehedral kapsid, globular proteinlerin bulunduĵu gran¿ler bir yapēyla 

(tegument) ve zarfla ­evrilidir. ¢eĸitli t¿rlerden izole edilen Herpesviruslarēn n¿kleokapsid 

polipeptidleri birbirine benzemektedir. 
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Herpesviruslar, 150 nm. b¿y¿kl¿ĵ¿nde zarflē viruslardēr. Replikasyon h¿crenin  

nukleusunda ger­ekleĸir. a,b ve gama genleri ve ilgili proteinler mevcuttur. Enfeksiyonda  

ñintrasklear eosinofilik inkluzyon bodyò oluĸumlarē  gºr¿l¿r. Enfeksiyon latent hale ge­ebilir 

ve aralēklē ya da daimi etken sa­ēmē sºzkonusu olabilir.  Antikor varlēĵēnda infeksiyon oluĸabilir  

ve ya virus reaktive olabilir. 

 

 Herpesviridae familyasē, Alfaherpesvirinae, Betaherpesvirinae, Gammaherpesvirinae ve 

hen¿z isimlendirilmemiĸ bir alt familya ile beraber 4 b¿y¿k alt familyadan oluĸur. Bunlar 

konak spektrumu, ink¿basyon s¿resi, sitopatolojik etki ve latent infeksiyon oluĸturabilme gibi 

bazē ºzellikleriyle birbirinden ayrēlērlar. 

 

      Alfaherpesvirinae (Herpes Simplex gurubu) alt familyasēnēn prototipik viruslarē Human 

Herpesvirus 1 (Herpes Simplex virusu) ve Human Herpesvirus 3ôt¿r (Varicella-Zoster virusu). 

Deĵiĸken konak spektrumuna sahiptirler, genel olarak h¿cre k¿lt¿r¿nde y¿ksek d¿zeyde 

sitopatik etki oluĸtururlar ve diĵerlerine oranla daha kēsa replikasyon s¿releri (24 saat) vardēr. 

Bu viruslarēn ­oĵunluĵu ganglionlarda yerleĸerek, evcil hayvanlarda yaĸam boyu s¿ren latent 

infeksiyonlara neden olurlar. 

 

      Betaherpesvirinae alt familyasē bir­ok t¿rden izole edilen sitomegaloviruslarē i­erir ve bu 

alt familyadaki viruslar geniĸ bir konak spektrumuna sahiptirler. Replikasyon s¿releri kēsadēr 

ve infekte h¿crelerde genellikle b¿y¿meye neden olurlar. Salgē bezleri, lenforetik¿ler dokular 

ve bºbrekler gibi bir­ok dokuda latent infeksiyon oluĸturabilmektedirler. 

 

      Gammaherpesvirinae alt familyasēnda lenfoproliferatif viruslar ve rhadinoviruslar gibi 

lenfotropik herpesviruslar bulunmaktadēr. Lenfoblastoid h¿crelerde replike olurlar, epitelyal 

ve fibroblastik kºkenli h¿crelerin belirli tiplerinde litik infeksiyonlara yol a­arlar. Bu viruslar 

lenfositler i­in spesifiktirler. Latent infeksiyon ­oĵunlukla lenfoid dokularda oluĸur. Konak 

spektrumlarē dardēr, deneysel ve doĵal infeksiyonlar belirli t¿rlerde oluĸur . 

      Ķsimlendirilmemiĸ alt familyaôda sadece ôôChannel Catfish Herpesvirusôô bulunmaktadēr. 

Ancak gelecekte yapēlacak ­alēĸmalardan elde edilebilecek kesin bulgulara gºre balēklarēn ve  

yumuĸak­alarēn herpesviruslarēnēn bu guruba eklenebileceĵi varsayēlmaktadēr . 

 

ĶNSANLARDA HERPESVĶRUS ENFEKSĶYONLARI 

       Virus            Alt Familya                         Hastalēk 

 

Herpes simplex virus-1            Alfa                     Oral  Lezyonlar 

 

Herpes simplex virus-2            Alfa                      Gºzde   Lezyonlar 

 

Varicella zoster                        Alfa                     ¢ocuklarda Pox benzeri Lezyonlar ,Eriĸkinlerde Herpes 

+ 

Human Cytomegaloirus           Beta                     Genelde patojenitesi zayēf ama immunyetmezlerde hastalēk yapar  

 

Epstein Bar virus                      Gama                   Glandular fever,Burkittôs lenfoma,nasopharingeal Carsinoma 
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HAYVANLARDA HERPESVĶRUS ĶNFEKSĶYONLARI 

 Familya:  HERPESVĶRĶDAE  

Altfamilya: Alfaherpesvirinae                     HASTALIK  

 

Bovine herpesvirus-1  Ķnf.bovine rhinotrakheitis,inf.pustular vulvovaginitis,inf. Balanopostitis, abortus 

 

Bovine herpesvirus-2 Bovine mamillitis, Pseudo LumpySkin Disease 

 

Bovine herpesvirus-5 Ensefalitis 

 

Porcine herpesvirus-1             Gen­lerde generalize hastalēk, abort, ikinci konakta yalancē kuduz hastalēĵē. 

 

Caprine herpesvirus-1             Konjuktvit, Respiratorik ve Enterik bozukluklar 

 

Equine  herpesvirus-1             Abortus, Perinatal ºl¿mler, Respiratorik ve Nºrolojik bozukluklar 

 

Equine  herpesvirus-3             Koital Exanthem  

 

Equine  herpesvirus-4             Rhinopneumonitis 

 

Canine  herpesvirus-1             Yavrularda Hemorajik hastalēk 

 

Feline   herpesvirus-1              Feline Viral Rhinotracheitis 

 

B virus                                      Makak¿larda Herpes Simplex benzeri lezyonlar ve Ķnsanlarda fatal ensefalit 

 

Simian Varicellavirus               Maymunlarda Varicella benzeri Hastalēk 

 

Gallid   herpesvirus-1              Tavuklarda Enfeksiyºz Laryngotracheitis 

 

Gallid   herpesvirus-2  Tavuklarda Marek Hastalēĵē 

 

Anatid  herpesvirus-1               Duck plaque 

 

Ovid     herpesvirus-1  Avirulent 

 

Altfamilya: Betaherpesvirinae 

 

Equid    herpesvirus-2              Avirulent ?   

Porcine  herlesvirus-2  inkl¿zyon body rhinitis   

 

Altfamilya: Gamaherpesvirus 

Alcelaphine herpesvirus-1            Bovine Malignant Chataral Fever 

Equine   herpesvirus-2      Equine Gamaherpesvirus Enfeksiyonu 

Equine   herpesvirus-5                 Equine GamaHerpesvirus Enf. 

 

Klasifiye Edilmeyen (Sēnēflandērēlmamēĸ) herpesviruslar 

 

Salmonid herpesvirus 1-2            Sistemik Enfeksiyon            Balēk(Kedi Balēĵē)herpesvirus              Sistemik Enf. 
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SIĴIRLARDA HERPESVĶRUSLAR 

 

GENEL ĶSĶM 

Alt 

familya 

 

KONAK  

NEDEN OLDUĴU 

 HASTALIK  

BHV-1 a Sēĵēr IBR, IPV/IBP 

BHV-2  

a 

 

Sēĵēr 

Bovine Mammillitis , 

Allerton, Pseudolumpy 

Skin Disease. 

BHV-3 

Acelaphine Herpesvirus-1, 

Acelaphine Herpesvirus 2 

 

g 

 

Sēĵēr 

 

Malignant Catarrhal 

Fever 

BHV-4 

Bovine Cytomegalovirus 
g  

Sēĵēr 

Solunum sistemi, genital 

sistem infeksiyonlarē, 

konjunktivitis 

BHV-5 

Bovine Encephalitis Herpesvirusu 
a Sēĵēr Meningoencephalitis 

CapHV-1 

Caprine Herpesvirus-1 
a Ke­i Solunum  ve sindirim 

sistemi infeksiyolarē, 

konjunktivitis 

                 CerHV-1  

Cervid Herpesvirus-1 
a Ala geyik Solunum sistemi 

infeksiyonlarē,  

RanHV-1 

Rangiferine Herpesvirus-1 
a Ren Geyiĵi Solunum sistemi 

infeksiyonlarē, 

konjunktivitis 

  Tablo. Bovidae familyasēnēn herpesviruslarē ve oluĸturduklarē hastalēklar. 

 

ĶNFEKSĶY¥Z BOVĶNE RĶNOTRAKEĶTĶS (IBR)/ĶNFEKSĶY¥Z PUSTULAR 

VULVOVAJĶNĶTĶS (IPV)=IBR/IPV (Infectious bovine rhinotracheitis=IBR ve -

infectious pustular vulvovaginitis=IPV) 

Etken: Herpesviridae ailesinde yer alan Bovine Herpesvirus-1ôdir. BHV-1, herpesviruslarēn 

genel ºzelliklerini taĸēr. BHV-1 virionu 150-200 nm b¿y¿kl¿ĵ¿ndedir ve ­ift sarmallē, 

yaklaĸēk 135-140 baz ­ifti (base pairs, bp) DNA molek¿l¿ i­erir. Bu molek¿l¿n genom 

haritasē iki bºlgeye sahiptir . Bunlar kovalent baĵlarla baĵlanan L (UL=unique long) ve S 

(US=short region) bºlgeleridir. US 2 ters tekrarlanan sekansla kuĸatēlmēĸtēr 

(IRS/TRS=Ķnternal/terminal repeat short). 

T¿m genomunun kodladēĵē protein yaklaĸēk 70 tanedir (94). Bug¿ne dek, toplam 43-

48 viral protein (33 yapēsal, 5-15 yapēsal olmayan protein) ispatlanmēĸtēr. Virusun 10 

glikoproteini vardēr ve bunlarēn genleri identifiye edilmiĸ ve bu proteinlerden en az 4 

tanesinin ­ekirdek glikoproteini olduĵu saptanmēĸtēr . 

       BHV-1 virionlarē zarflē olup, 150-200 nm ­apēndadēr ve ikosehedral simetriye 

sahiptir. Her n¿kleokapsid 162 kapsomer i­ermektedir. Kapsitte tip ve gruba ºzg¿n antijenik 

determinantlar vardēr. Bu yapē 100 nm b¿y¿kl¿ĵ¿ndedir. En dēĸta ise glikoprotein yapēsēnda 

zarf bulunur. BHV-1ôin glikoprotein B (gB), glikoprotein C (gC) ve glikoprotein D (gD) 

olmak ¿zere baĸlēca ¿­ zarf glikoproteini saptanmēĸtēr (ķekil). Bunlarēn viral infeksiyonun 

erken aĸamalarēnda anahtar gºrevleri vardēr ve hem humoral hem de h¿cresel baĵēĸēklēkta 

ºnemli hedefleri oluĸtururlar. gB ve gC virionun h¿creye tutunmasēnda, gB ve gD h¿creye 

penetrasyonda rol oynamaktadēr. BHV-1óin 10 glikoproteini identifiye edilmiĸ ve kēsmen 

karakterize edilmiĸtir (gB, gC, gD, gE, gG, gH, gI, gK, gM ve gL). gM penetrasyonda ve 

h¿creden h¿creye yayēlmada (cell to cell fusion) gºrevlidir. gH BHV-1ôin h¿creye giriĸinde 

esansiyeldir ve gH geninin ­ēkarēlmasēnēn (deletion) h¿creye tutunmayē etkilemediĵi ancak 

penetrasyonda sorunlar oluĸturduĵu bildirilmiĸtir. BHV-1ôde gH ile gL kompleks halindedir . 

 

BHV-1 ēsē, pH, ēĸēk, nem ve virusun bulunduĵu ortamdan etkilenir ve inaktivasyonu bu 

faktºrlere baĵlēdēr. Herpesviruslar  lipid ­ºz¿c¿lere, eter, aseton, etil alkol, kloroform ve 
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asitlere duyarlēdērlar. pH 6-9   arasē   ortamlara   genellikle   dayanēklēdērlar   ancak   pH  

6ôdan  d¿ĸ¿k ortamlarda 

                                 

                                                         135-140 bp 

                                       UL                                  US 

                                                                  IRS                   TRS      

                                         TK          

           

        gC                      gB    gH                                 gD 

 ķekil . BHV-1 genomunun ĸematik yapēsē. 

­abuk inaktive olurlar. -60 C̄ôde en az 9 ay, -20 C̄ôde 2 ay kadar infektivitelerini 

korumaktadērlar. BHV-1ôin infektivitesinde, yaz aylarēnda 37 C̄ sēcaklēkta 5-9 g¿n, kēĸēn 

aylarēnda ise 30 g¿ne kadar deĵiĸiklik olmamaktadēr. Herpesviruslar 56 C̄ôde 1 saatte 

inaktive olurlar. 

       BHV-1ôin tek serotipi olmasēna karĸēn bu serotip i­inde alt tipler bildirilmiĸtir. BHV-1 

DNA, protein ve antijenik yapēlarēna gºre BHV-1.1, BHV-1.2 ( 1.2a ve 1.2b), BHV-1.3 

olmak ¿zere 3 alt tipe ayrēlmēĸtēr. BHV-1.3 sēĵērlarda ensefalit etkenidir ancak bu subtip, 

restriksiyon endon¿kleaz profili BHV-1.1'den ­ok farklē olduĵu i­in son zamanlarda BHV-5 

olarak sēnēflandērēlmēĸtēr. BHV-1.1 ­oĵunlukla solunum sistemi ile ilgili bozukluklardan 

sorumlu tutulmaktadēr. BHV-1.2, Ķnfeksiyºz Balanopostitis ve Ķnfeksiyºz Pustular 

Vulvovaginitis etkenidir. Avrupa'da IBR salgēnlarēndan, genellikle BHV-1.1 sorumlu 

tutulmaktadēr ve bu alt tipin diĵerlerinden daha virulent olduĵu bildirilmiĸtir. Restriksiyon 

endon¿kleaz analizi veya sekans analizi teknikleriyle b¿t¿n BHV-1 alt tiplerinin ve suĸlarēn 

birbirinden ayērēmē yapēlabilmektedir. 

Kaashoek ve arkadaĸlarē aĸē denemelerinde kullanēlmak ¿zere 7 BHV-1.1 suĸunun 

virulens, immunojenite ve reaktivasyonunu araĸtērmēĸlar ve Iowa suĸunun en virulent suĸ 

olduĵunu saptamēĸlardēr. Bu 7 suĸ i­inde, 1972 ve 1982ôde Hollandaôda izole edilen Lam ve 

Harberink suĸlarē; reproduktif kanal lezyonlarē ve erken embriyonik ºl¿mlerin etkeni olarak 

tanēmlanmēĸ olan Iowa suĸu; Ķngiltereóden izole edilen ED1 suĸu; yeni doĵan buzaĵēlarda 

fatal multisistemik infeksiyonlara neden olan BHV-1 108 suĸu ve 1988ôde Ķspanyaôda 

salgēndan izole edilen BHV-1 Espuna suĸu bulunmaktadēr. Bu ­alēĸmada, suĸlar arasēnda 

virulenste farklēlēklar olduĵu tespit edilmiĸ ancak 7 suĸun immunojenik ºzelliklerinin eĸit 

olduĵu bildirilmiĸtir. 

Bulaĸma:BHV-1ôin bulaĸmasē ve yayēlmasē hēzlē ve kolaydēr. Bulaĸma ­oĵunlukla solunum 

yolu, direkt kontak veya indirekt olarak yiyecek kaplarē, aletler ve benzerleriyle olur (ķekil). 

Hastalēĵēn solunum formu genellikle damlacēk infeksiyonuyla baĸlar. Bu y¿zden hayvanlarēn 

dar ahērlarda, ­ok sayēda birbirine yakēn olarak bulundurulmalarē bulaĸma a­ēsēndan ºnemli 

bir risk faktºr¿d¿r. BHV-1ôin en ºnemli bulaĸma yollarēndan biri de veneral yol olup, suni 

tohumlama veya doĵal aĸēmla bulaĸmaktadēr. Diĵer bir bulaĸma yolu da iatrojenik 

bulaĸmadēr. BHV-1 s¿tten izole edilmiĸtir ve bu s¿tlerle beslenen buzaĵēlarda infeksiyona 

neden olabileceĵi bildirilmiĸtir. Bu a­ēdan s¿t sēĵērcēlēĵē yapēlan iĸletmelerde mastitis 

vakalarēnēn etyolojisinde BHV-1 gºz ºn¿nde bulundurulmalē ve infekte hayvanlarēn 

s¿tlerinin yavrulara verilmesi halinde buzaĵēlarda infeksiyon oluĸma riski dikkate alēnmalēdēr. 
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                                                       Rezervuar                                  Ķatrojenik                  

Gºz Sēvēsē                                            Hayvanlar                                  Bulaĸma                      

                                                                                                                                             Plasenta 

                                                                                                                                                

                                                                                                                                           Amniyon 

   Burun                                                                                                                            Sēvēsē 

Akēntēsē                                                                                                                                       

                                                                                                            

Damlacēk                                                                                                                    Vaginal                                                                                                                                             

Ķnfeksiyonu                                                                                                               Sekretler 

                                                                    

Kontamine                                                                                                                            Semen 

 Alet ve                                                                                                                          (Suni tohumlama  

malzemeler                                                                                                                       ve doĵal aĸēm) 

 

            Kontamine                         S¿t                                                Prepusyum akēntēsē  

        Yemlik ve suluklar                                Atēk fºtus                          

 

ķekil . BHV-1ôin bulaĸma yollarē. 

Ķnk¿basyon S¿resi 

      BHV-1 infeksiyonlarēnda ink¿basyon periyodu deĵiĸkendir ve genellikle 2-20 g¿n 

s¿rmektedir. Veneral infeksiyonda etkenin alēnmasēndan ortalama 48 saat sonra, solunum 

sistemi infeksiyonu durumunda ise yaklaĸēk 20 g¿n sonra hastalēk belirtileri ortaya 

­ēkmaktadēr. Office Internationalis des Epizooties (OIE)ôe gºre ink¿basyon s¿resi 21 g¿nd¿r. 

 

BHV-1 Ķnfeksiyonuna Duyarlēlēk 

Her ērk ve yaĸta sēĵērlar BHV-1 infeksiyonuna duyarlēdēr. Doĵal koĸullar altēnda 

BHV-1 infeksiyonlarē genellikle 6 aylēktan b¿y¿k hayvanlarda oluĸur, ­¿nk¿ bu hayvanlar 

annelerinden aldēklarē maternal antikorlarē taĸērlar. Maternal antikorlar kolostrum yoluyla 

buzaĵēlara aktarēlmakta  ve maternal immunite genellikle 1-6 ay arasē s¿rmektedir. Bazē 

olgularda, maternal antikorlar kanda 6 aydan fazla kalabilmekte ve hatta bu s¿re 9. aya kadar 

­ēkabilmektedir. Maternal antikorlarēn, buzaĵēlarē virulent BHV-1 ile infeksiyondan ve 

latentlik durumundan tam olarak korumadēĵē bildirilmiĸtir.  

Yetiĸkinlerde morbidite oranē %100ôe ulaĸmaktadēr, mortalite oranē %2-%12 arasēndadēr. 

Buzaĵēlarda ise morbidite oranē %50-%100, mortalite %5-%30 arasēnda deĵiĸmektedir. 

BHV-1 virusunun rezervuarlarēnēn hangi hayvanlar olduĵu konusu araĸtērēlmēĸ ve 

sēĵērlardan baĸka ºzellikle yabani geviĸ getirenler ¿zerinde de durulmuĸtur. Yarēmada b¿y¿k 

boynuzlu koyunlarēnda (Amerika Birleĸik Devletleriônde bulunan yabani bir koyun cinsi, 

Ovis canadensis cremnobates) ve geyiklerde BHV-1 izolasyonu yapēlmēĸ, ayrēca fillerde de 

BHV-1 antikorlarēnēn varlēĵē serolojik olarak saptanmēĸtēr. Six ve arkadaĸlarē ke­ilerde, 

deneysel BHV-1 infeksiyonu esnasēnda trigeminal ganglionlarda latent infeksiyon oluĸtuĵunu 

PCR ile saptamēĸlardēr. Bu sonu­lar ke­ilerin potensiyel BHV-1 rezervuarē olduĵunu 

gºstermektedir. Koyunlarēn BHV-1 ile infekte olabileceĵi fakat BHV-1ôin koyunlardan 

buzaĵēlara kolayca bulaĸamadēĵē bildirilmiĸtir. Brezilyaôda mandalarda ELISA ile BHV-1 

SIĴIRLAR 
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spesifik antikorlarēn varlēĵē saptanmēĸtēr. Dedek ve arkadaĸlarē serum nºtralizasyon ile yaban 

domuzlarēnda BHV-1 antikorlarē tespit etmiĸlerdir. 

 

Virus Sa­ēmē 

Sēĵērlar BHV-1óin baĸlēca infeksiyon ve sa­ēlma kaynaĵēdēr. Virus sa­ēmē, burun ve 

gºz akēntēlarēyla, vagina ve prepisyum sēvēsēyla, infekte hayvanēn semeniyle, abortus 

esnasēnda amnion sēvēsē ile, plesanta ve fºtusla  olmaktadēr.  Akut  infeksiyon esnasēnda, 

burun sēvēlarēnda 10
10 

TCID50/mlôden daha fazla konsantrasyonda BHV-1 sa­ēlēr . En y¿ksek 

virus titresi, infeksiyondan sonra 4-6. g¿nler arasēnda saptanmēĸtēr. Vaginal infeksiyon 

durumunda, inekler vaginal sēvēlarla 10
11

 TCID 50/ml, IBPôli boĵalar ise semenle 10
8
 

TCID50/ml miktarēnda BHV-1 sa­abilmektedirler. BHV-1 subtip 1 ile infekte hayvanlar, 

burun akēntēlarēnda BHV-1 subtip 2 ile infekte olanlardan 10-100 kat daha fazla titrede virus 

sa­arlar ve bu y¿zden BHV-1.1ôin bulaĸmasē daha kolaydēr. 

 

 Latent Ķnfeksiyon 

BHV-1 virus genomu latent infeksiyon dºneminde trigeminal ganglionlarda ve/veya 

sakral ganglionlarda bulunmaktadēr. Virus, zaman zaman tekrar aktive olur ve etrafa  

sa­ēlarak duyarlē hayvanlara bulaĸēr. BHV-1ôin tekrar aktivasyonu, viral s¿per infeksiyon 

(Parainfluenza 3 ile), Dictyocaulus viviparus ile infestasyon, 3-methylindoleô un oral olarak 

verilmesi, dexamethasone ve benzeri glukokortikosteroidlerin injeksiyonu gibi ­eĸitli 

uyarēmlarla ortaya ­ēkmaktadēr. Latent infekte hayvanlar 10
6
 TCID50/mlôden daha fazla tirede 

virus sa­abilmektedirler. 

 

Ķmmunite  

BHV-1 infeksiyonlarēnda immunite, lokal ve sistemik humoral yanētla birlikte h¿cresel 

immunitenin de rol oynadēĵē olduk­a karmaĸēk bir olaydēr. Hayvanlarēn BHV-1 veya 

glikoproteinlerine (gB, gC, gD vb) maruz kalmasē immun yanētē uyarēr. Ķnfeksiyondan sonra 7-10 

g¿n i­erisinde antikor yanētē ve h¿cresel immun yanēt oluĸur. Ķmmun yanēt yaĸam boyu s¿rer fakat 

infeksiyondan sonra oluĸan bu baĵēĸēklēk canlēyē yaĸam boyu korumaya yetmez ve sēĵērlar tekrar 

infekte olabilirler. 

 

T¿rkiyeôde BHV-1 Ķnfeksiyonlarē 

 

      T¿rkiyeôde ilk defa 1971 yēlēnda, serum nºtralizasyon testiyle, Ķnanlēô  dan alēnan 25 adet 

sēĵēr serumunda %24, Karacabey Harasēôndan alēnan 75 sēĵēr serumundan ise %29 oranēnda 

BHV-1 virusuna karĸē nºtralizan antikorlarēn varlēĵē saptanmēĸtēr. Daha sonraki yēllarda, 

yapēlan bir­ok araĸtērmayla hastalēĵēn ¿lkemizde sēĵēr populasyonunda ºnemli bir problem 

olduĵu bildirilmiĸtir. 

 

      Burgu ve Ak­a suni tohumlamada kullanēlan 1-7 yaĸlarē arasēnda damēzlēk boĵalarda yapmēĸ 

olduĵu araĸtērmada, ¢ukurova Tarēm Ķĸletmesiônden 30 boĵadan ve Karacabey Tarēm 

Ķĸletmesiônden 17 boĵadan olmak ¿zere toplam 47 kan serumu alarak mikronºtralizasyon testini 

uygulamēĸlardēr. ¢alēĸmada, ¢ukurova Tarēm Ķĸletmesiôndeki 30 boĵadan 13ô¿ (%43.3) ve 

Karacabey Tarēm Ķĸletmesiôndeki 17 boĵanēn hepsi (%100) BHV-1 a­ēsēndan seropozitif 

bulunmuĸtur.  

 

      ¢abalar ve Ak­a fertilite problemi olan ineklerde BHV-1ôin seroepidemiyolojisini araĸtērmak 

amacēyla yaptēklarē ­alēĸmada, T¿rkiyeônin deĵiĸik bºlgelerinden, 20 s¿t sēĵērcēlēĵē iĸletmesinden 

ve Ankara ¦niversitesi Veteriner Fak¿ltesiône getirilen ineklerden toplam 624 adet kan serumu 

almēĸlar ve bu serumlarēn 425 adedini mikronºtralizasyon testi ile BHV-1 yºn¿nden pozitif 

bulmuĸlardēr. Ayrēca bu ineklere ait 381 adet vaginal svab, 411 adet kan ve 7 adet plasenta 
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ºrneklerinden virus izolasyonu amacēyla h¿cre k¿lt¿rlerine pasajlar yapēlmēĸ ve bu ºrneklerden   

BHV-1 izole edilememiĸtir. Araĸtērmacēlar kontrol ettikleri iĸletmelerin hepsini BHV-1 yºn¿nden 

pozitif bulmuĸlar ve iĸletmelerdeki seropozitiflik oranēnēn %6.66 ile %100 arasēnda olduĵunu 

belirlemiĸlerdir. 

 

       Yēlmaz Elazēĵ ve ­evresindeki sēĵērlardan topladēĵē 400 adet kan serumunu 

mikronºtralizasyon testi ile incelemiĸ ve 177 adet kan serumunda (%44.25) seropozitiflik 

saptamēĸtēr.  

 

       ¥zkul ve arkadaĸlarē T¿rkiyeônin farklē bºlgelerinde bulunan 19 kapalē s¿t sēĵērcēlēĵē 

iĸletmesinde, fertilite problemi olan 538 adet inekten aldēklarē kan ºrneklerini serum 

nºtralizasyon testi ile incelemiĸler ve 113 tanesinde (%21), BHV-1 virusuna karĸē antikorlar 

saptamēĸlardēr. BHV-1  izolasyonu ­alēĸmalarē sonucunda virus izole edilememiĸtir. Araĸtērmada 

incelenen iĸletmelerin hepsinde, klinik belirti olarak gebe kalamama olgusu ilk sērada saptanērken, 

bunu 11 (%57.8) iĸletmede abortus ve diĵer bulgular (metritis, anºstrus  vb) takip etmiĸtir. 

Araĸtērmanēn bulgularēna gºre BHV-1 virusunun fertilite kaybēna neden olabileceĵi bildirilmiĸtir. 

 

      Bilal ve arkadaĸlarē Marmara Bºlgesiônde halk elinde bulunan  428 adet sēĵērdan aldēklarē 

kan serumlarēnē ELISA ile BHV-1 yºn¿nden incelemiĸler ve 154 sēĵērda (%35.98) 

seropozitiflik saptamēĸlardēr.  

 

      Bolat ve arkadaĸlarē Elazēĵ ve ­evresindeki 335 adet k¿lt¿r ērkē sēĵērdan topladēklarē kan 

serumu ºrneklerini, mikronºtralizasyon ve ELISA ile BHV-1 antikorlarē yºn¿nden 

incelemiĸler ve ELISAôda %56.1 oranēnda, mikronºtralizasyonda ise  %29.25 oranēnda 

pozitiflik saptamēĸlardēr. 

Alkan ve arkadaĸlarē T¿rkiyeóde sēĵērlarda viral nedenli solunum sistemi 

infeksiyonlarēnēn seroepidemiyolojisini araĸtērmak amacēyla yaptēklarē ­alēĸmada, 10 kamu 

iĸletmesinden, 480 tane sēĵēr kan serumunu BHV-1 yºn¿nden incelemiĸ ve %59.7 oranēnda 

pozitiflik saptamēĸlardēr. 

 

      Bilge T¿rkiyeônin deĵiĸik bºlgelerinde bulunan, kamu ve ºzel sektºre ait 10 kapalē s¿t 

sēĵērcēlēĵē iĸletmesinde bulunan 486 adet inekten aldēĵē kan ve s¿t ºrneklerini 

mikronºtralizasyon testi ile incelemiĸ kan serumu ºrneklerinin 359 tanesinde (%74), s¿t 

serumu ºrneklerinin 209  tanesinde (%43) nºtralizan antikorlar saptamēĸtēr. Ayrēca bu 

araĸtērmada mastitisli ineklerden alēnan 96 adet s¿t ºrneĵinin bir tanesinden BHV-1 izole ve 

identifiye edilmiĸtir. 

 

D¿nyada BHV-1 infeksiyonlarē 

 

      BHV-1 t¿m D¿nyaôda yaygēndēr. Virus bir­ok Avrupa ve Asya ¿lkesinde, Yeni Zelanda , 

Avustralya, Venezuella, Brezilya ve Kuzey Amerika ¿lkelerinde saptanmēĸtēr. BHV-1 subtip 

1.1 ve subtip 2a Avrupa ve Kuzey Amerikaôda infeksiyon oluĸtururken, Avustralya ve Yeni 

Zelandaôda ise daha az virulent olan subtip 2bônin infeksiyonlarē gºr¿lmektedir. 

 

      Yeni Zelandaóda solunum sistemi infeksiyonlarēnda viral etkenlerin rol¿n¿ araĸtērmak 

amacēyla yapēlan serolojik araĸtērmada, sonbahar boyunca 8 ­iftlikten 31 ­ift serum toplanmēĸ 

ve t¿m serumlar, BHV-1, Parainfluenza-3 (PI-3), Bovine Respiratory Syncytial Virus 

(BRSV) ve Bovine Viral Diarrhoea (BVD) virus antikorlarē yºn¿nden, serum nºtralizasyon 

veya ELISA ile test edilmiĸtir. Bu viruslar i­inde BHV-1ônin prevalansēnēn en y¿ksek olduĵu 

gºr¿lm¿ĸ ve BHV-1 5 s¿r¿de saptanmēĸtēr. Bu ­alēĸma ile, Yeni Zelandaóda sēĵērlarēn 
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solunum sistemi infeksiyonlarēnda, BHV-1 ve BVD ile miks infeksiyonlarēn ºnemli yer 

tuttuĵu ve solunum sistemi infeksiyonlarēnda BHV-1ôin ilk sērayē aldēĵē ortaya konulmuĸtur. 

 

Castrucci ve arkadaĸlarē Kuzey Ķtalyaóda 55 ­iftlikten ve Ķtalyaónēn merkez bºlgesinden 4 

­iftlikten toplam 6979 s¿t ineĵinden aldēklarē kan ºrneklerini, serum nºtralizasyon ile BHV-1 

antikorlarēnēn varlēĵē yºn¿nden incelemiĸler ve Kuzey Ķtalyaódaki ­iftliklerin %84.31ôni, 

merkez Ķtalyaódakilerin ise hepsini seropozitif bulmuĸlardēr. 1966 yēlēndaki serolojik 

­alēĸmayla karĸēlaĸtērēldēĵēnda BHV-1 seropozitif sēĵērlarēn prevalansēnēn %5 oranēnda 

arttēĵēnē saptamēĸlardēr. 

 

      Obando ve arkadaĸlarē Venezuellaóda solunum sistemi infeksiyonlarēnēn etyolojisini 

araĸtērmak i­in, 5 deĵiĸik bºlgeden 615 sēĵēr serumu toplamēĸlar ve bu serumlarē ticari ELISA 

ile BVDV, BRSV, BHV-1 antikorlarē  ve ayrēca hemaglutinasyon inhibisyon ile PI-3 virusu 

antikorlarēnēn varlēĵē yºn¿nden araĸtērmēĸlardēr. Ortalama BVDV seroprevalansē bºlgelere 

gºre deĵiĸmekle birlikte %36Ñ7, BRSV %55Ñ3, BHV-1 %67Ñ4 ve PI3 %94Ñ2 olarak 

saptanmēĸtēr. 

 

      Tekes ve arkadaĸlarē Macaristanôda b¿y¿k ve k¿­¿k sēĵēr s¿r¿lerinden aldēklarē s¿t ve kan 

serum ºrneklerini ELISA ile BHV-1 yºn¿nden incelemiĸler, b¿y¿k s¿r¿lerde, test ettikleri 

s¿r¿lerin %79.5ôini ve ºrneklerin %64.1ôini pozitif olarak saptarken; k¿­¿k s¿r¿lerde ise 

1993 yēlēnda %13.5 ve 1997 yēlēnda %15.7 oranēnda seropozitiflik bulmuĸlardēr. 

 

Klinik belirtiler ve patojenez  

BHV-1, sēĵērlarda baĸta solunum sistemi olmak ¿zere sinir sistemi, genital sistem, 

sindirim sistemi ve gºzde infeksiyonlara sebep olur. Solunum sistemi ve genital sistemin aynē 

anda infeksiyonu nadir olarak gºr¿l¿r. Bazē olgularda mastitis ve deri lezyonlarē da 

bildirilmiĸtir. BHV-1 ile infeksiyon sonucu, hastalēk belirtileri genellikle ¿st solunum yollarē 

ve genital organlarda ortaya ­ēkmaktadēr. Belirtiler bazen fark edilmeyecek d¿zeyde ­ok hafif 

seyrederken, bazen de ºl¿me neden olacak kadar belirgindir. BHV-1 sēklēkla sekunder 

bakteriyel infeksiyonlar, PI-3 ve BVDV ile komplike olur. Bu durumlarda infeksiyonun 

prognozu aĵērlaĸēr ve mortalite oranē artar. BHV-1 infeksiyonunun buzaĵēlarda Mannheimia 

(Pasteurella) haemolyticaô ya karĸē duyarlēlēĵē arttērdēĵē bildirilmiĸtir.  

 

      Ķnk¿basyon s¿resi sonunda ateĸ, salivasyon, serºz karakterli burun ve gºz akēntēsē ile 

beraber ºks¿r¿k oluĸu. Birka­ g¿n sonra serºz burun ve gºz akēntēsē mukopurulent ĸekle 

dºn¿ĸ¿r. BHV-1 infeksiyonlarēnda ilk olarak solunum sistemi veya genital sistem mukoz 

membranlarēnda fokal nekrozlar oluĸur. Bu lezyonlar, muhtemelen virus replikasyonu ve 

buna baĵlē olarak oluĸan sitopatik etki (CPE) sonucu meydana gelmektedir. Membranlardaki 

nekrotik lezyonlar zamanla p¿st¿lleĸir ve daha sonra bu p¿st¿ller birleĸir. Ayrēca 

mukozalarda erezyonlar da gºr¿l¿r. Solunum yollarē genellikle pseudomembranlarla 

kaplanmēĸtēr ve burundaki tēkanma y¿z¿nden hayvan aĵēzdan solunum yapmak zorunda kalēr. 

Brenner ve arkadaĸlarē buzaĵēlara intranazal olarak, virulent BHV-1 suĸu inokule etmiĸler ve 

bunun sonucunda hafif seyreden bir infeksiyon oluĸtuĵunu, inokulasyondan sonra 3. g¿nden 

itibaren v¿cut ēsēsēnēn arttēĵēnē, 6-9 g¿n sonra ise normale dºnd¿ĵ¿n¿ gºzlemlemiĸlerdir. 3 ve 

6. g¿nler arasēnda burun  akēntēsē gºzlenmiĸ, ºks¿r¿k ve mukozal lezyonlar oluĸmamēĸtēr. 

Burun svablarē ve konjunktival svablardan 3-9. g¿nlerde BHV-1 izole etmiĸler ancak bundan 

sonraki g¿nlerde ­alēĸma sonuna dek (23 g¿n) virus izole edilemediĵini bildirmiĸlerdir. 

  

      BHV-1ôin solunum formunda konjunktivitis sēk olarak gºr¿len belirtidir. Bazen de primer 

klinik belirti olarak gºr¿l¿r. Konjunktivada bilateral kēzarēklēk ve ĸiddetli gºz akēntēsē tipiktir. 

Bazē olgularda, palpebral konjunktivada multifokal lenfoid hiperplazi de oluĸabilmektedir. 
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      BHV-1ôin neden olduĵu genital sistem infeksiyonlarēnda abort, balanopostitis ve 

vulvovaginitis oluĸmaktadēr. Vagina ve prepisyum  mukozasēnda oluĸan nekrotik lezyonlar 

karakteristiktir. P¿st¿ller ve daha sonra oluĸan nekrotik lezyonlar genellikle diĸilerde 

vaginanēn arka kēsmēnda ve vulvada gºr¿l¿r. Benzer lezyonlara erkeklerde prepisyum 

mukozasē ¿zerinde de rastlanabilmektedir. 

 

      Genital infeksiyonlar virusun veneral yolla yayēlmasēna neden olur. Ķnfekte semenle suni 

tohumlama sonucu bulaĸan virus endometritis oluĸturmaktadēr. BHV-1ôin d¿velerde 

intrauterin yolla verilmesi sonucu nekrotik endometritis meydana gelmekte ve sistemik 

infeksiyondan sonra ovaryumda, ºzellikle de korpus luteumda kistik geliĸime yol a­maktadēr. 

Buna baĵlē olarak da ºstrus siklusunda bozukluklar ortaya ­ēktēĵē ve bu bozukluklardan 

dolayē sēĵērlarda infertilite problemleri gºr¿ld¿ĵ¿ bildirilmiĸtir. Eĵer viremi ºstrustan kēsa bir 

s¿re sonra, korpus luteumun geliĸmesi esnasēnda olduysa, luteal fonksiyonun bozulmasē 

sonucu infertilite sēk olarak oluĸmaktadēr. Ķnfeksiyon, ovulasyondan en az 7 g¿n sonra, 

korpus luteum geliĸmesini tamamlandēktan sonra baĸladēĵē taktirde, luteal dokular fazla zarar 

gºrmediĵi i­in infertiliteden ­ok BHV-1 uterus epitel h¿crelerine yerleĸerek embriyonun 

infeksiyonuna neden olmakta ve bu durumda erken embriyo ºl¿mleri, embriyonun 

rezorbsiyonu, gebeliĵin son dºnemlerinde ise abortlar oluĸmaktadēr. 

 Nekrotik endometritis, abortlar, erken embriyo ºl¿mleri ve embriyonun rezorbsiyonu 

gibi virusun sebep olduĵu klinik bozukluklar s¿r¿de dºl tutmayan hayvanlarēn ortaya 

­ēkmasēna neden olur. Bu hayvanlar bir­ok tohumlama denemesine karĸēn gebe kalamaz, s¿r¿ 

i­indeki gebelik oranē d¿ĸer ve bu durumda ciddi ekonomik kayēplar oluĸur . 

 

      Virusun oluĸturduĵu klinik tablolar sonucu hayvanlarēn yemden yararlanmasē azalmakta, 

bu nedenle geliĸim yetersizliĵi  ve s¿t veriminde d¿ĸme gºzlenmektedir. Saĵlēklē hayvanlara 

oranla, BHV-1 ile infekte hayvanlarēn kesim aĵērlēĵēna ulaĸmasē ortalama 4 hafta ge­ 

olmaktadēr. IBR belirtisi gºsteren laktasyon dºnemindeki ineklerde, s¿t veriminin inek baĸēna 

her g¿n ortalama 14 litre (4-24 litre/inek/g¿n) d¿ĸt¿ĵ¿ ve s¿t veriminde azalma periyodun 

ortalama 5 g¿n olduĵu bildirilmiĸtir. 

 

      Bazē olgularda meningoensefalitis ile ilgili belirtiler de gºzlemlenmiĸtir. Bu belirtiler 

inkoordinasyon, muskuler tremor, dºnme, kºrl¿k ve ºl¿md¿r. Ancak son zamanlarda, 

meningoensefalitise neden olan BHV 1.3, BHV-5 olarak yeniden sēnēflandērēlmēĸtēr. BHV-1 

infeksiyonlarēnda, sekunder etkenlerle komplike olmayan durumlarda, 5-10 g¿nde hastalēk 

belirtileri sona ermekte ve hayvan klinik olarak iyileĸmektedir . Ancak bundan sonra BHV-1 

infeksiyonlarē subklinik olarak seyreder ve infekte hayvanlar etkeni ºm¿r boyu taĸēyarak 

zaman zaman etrafa sa­arlar .  

 

      Diĵer alfaherpesviruslar gibi, BHV-1ôde mukozal epitellerdeki ilk replikasyondan sonra 

periferal sinir sisteminin ganglionik nºronlarēnda, yaĸam boyu devam eden latent 

infeksiyonlar oluĸturmaktadēr. Trigeminal ve sakral ganglionlarēn, latent infeksiyon esnasēnda 

virusun bulunduĵu en ºnemli yerler olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Burun yoluyla giren virus 

solunum sistemi kanalē ve tonsillerin y¿zeyindeki mukoz membranlarda ­ok y¿ksek titrede 

replike olmakta ve bunu takiben nºyro-aksonal yolla taĸēnarak trigeminal ganglionlarēn 

nºronlarēna ulaĸmaktadēr. Genital infeksiyonlarda ise BHV-1 vagina ve prepisyumdaki 

mukoz membranlarda replike olmakta ve sakral ganglionlarda latent infeksiyon 

oluĸturmaktadēr. Viral DNAônēn, genellikle konaĵēn b¿t¿n yaĸamē s¿resince, ganglionlarēn 

nºronlarēnda kaldēĵē bildirilmiĸtir . 
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 Winkler ve arkadaĸlarē BHV-1 viral DNAósēnē ve gen ekspresyonunu, latent infekte 

buzaĵēlarēn tonsillerinde araĸtērmēĸlar ve bu ­alēĸmada BHV-1 DNAôsēnē tonsillerde 

saptamēĸlardēr. Viral n¿kleik asit dexamethazosone uygulamasēndan sonra, tonsillerin lenfoid 

folik¿llerinde ve trigeminal ganglionik nºronlarda saptanmēĸtēr. Bu araĸtērmanēn bulgularē, 

tonsillerin de trigeminal ganglionlar gibi viruslarēn latent infeksiyon esnasēnda yerleĸtiĵi ve 

virusun dexamethasone uygulamasēndan sonra tekrar aktif hale ge­tiĵi (reaktivasyon) 

bºlgeler olduĵunu gºstermektedir.  

 

 

Tanē 

      BHV-1 infeksiyonunun tanēsēnda virus izolasyonu, serolojik ve molek¿ler biyolojik 

yºntemler kullanēlmaktadēr. Virus izolasyonu primer ve sekunder sēĵēr bºbrek, akciĵer, testis 

ve Madin Darby sēĵēr bºbrek h¿crelerinde yapēlmaktadēr. Virusun semenden izolasyonu i­in 

bazē ºzel adaptasyonlara gereksinim duyulur. Bunun nedeni seminal sēvēnēn viral 

replikasyonu inhibe eden ve h¿creler i­in toksik olan bazē enzimler ve diĵer faktºrleri 

i­ermesidir.  

 

     Viral antijenlerin saptanmasē i­in ELISA, immunohistokimyasal teknikler ve 

immunofloresan kullanēlmaktadēr. Burundan, gºz ve genital akēntēlardan svablar alēnarak 

direkt veya indirekt immunofloresan  uygulanabilmektedir. Post mortem olarak dondurulmuĸ 

dokularda immunofloresan ve immunohistokimyasal yºntemler uygulanabilir ve bu sayede 

antijenin hangi dokularda hangi kēsēmlarda lokalize olduĵu saptanabilmektedir. Ancak BHV-

1 ile infeksiyondan sonra, sadece 3-5 g¿n sonra burun akēntēsēnda 10-10
9 
TCID50/ml civarēnda 

BHV-1 sa­ēlabildiĵi bildirilmiĸtir.  

 

      Viral antijen saptama yºntemleriyle virus izolasyonu karĸēlaĸtērēldēĵēnda, bu tekniklerin 

dezavantajē duyarlēlēklarēnēn d¿ĸ¿k olmalarēdēr. Ancak virus izolasyonu i­in gerekli olan 

ekipmanlara ihtiya­ duyulmamasē ve sonucun bir g¿n gibi kēsa bir s¿re i­inde alēnmasēndan 

dolayē avantajlē tekniklerdir. Edwards ve arkadaĸlarē yaptēklarē iki ayrē ­alēĸmayla, burun 

akēntēlardan BHV-1óin saptanmasē i­in poliklonal antikorlarla yaptēklarē ELISA, 

immunoperoksidaz, immunofloresan, reverze pasif hemaglutinasyon gibi antijen saptama 

metodlarēnē, doku k¿lt¿r¿nde virus izolasyonundan daha az duyarlē bulmuĸlardēr. 

 

Rodrigez ve arkadaĸlarē buzaĵēlarēn beyin ºrneklerinden BHV-1ôin saptanmasē i­in 

monoklonal antikor kullanarak immunoperoksidaz  yapmēĸlar ve bu testin  virus izolasyonu 

ile aynē derecede duyarlē olduĵunu bulmuĸlardēr. .  

 

      Son yēllarda BHV-1 infeksiyonlarēnēn saptanmasēnda ve s¿r¿lerin BHV-1 durumunun 

izlenmesinde en yaygēn olarak kullanēlan yºntem BHV-1ôe karĸē oluĸan antikorlarēn tespit 

edilmesidir. Ķlk antikorlarēn, kullanēlan serolojik teste baĵlē olarak infeksiyondan sonra 11-42. 

g¿nler arasēnda belirlendiĵi bildirilmiĸtir. Kaashoek ve arkadaĸlarē sēĵērlarda deneysel 

infeksiyondan sonra, kan serumunda gB bloking ELISA ve gE bloking ELISA  ile 3 yēl 

boyunca y¿ksek d¿zeyde stabil antikor bulunduĵunu saptamēĸlardēr.  

 

      De Wit ve arkadaĸlarē BHV-1óe karĸē antikorlarēn saptanmasē i­in, gB ELISA , gE ELISA 

ve Danimarka test sistemini, (bloking ve indirekt ELISA lardan oluĸan) duyarlēlēk ve 

spesifiklik yºnlerinden karĸēlaĸtērmēĸlardēr. Danimarka test sistemi en y¿ksek, gE ELISA en 

d¿ĸ¿k, gB ELISA ise orta derecede duyarlēlēk gºstermiĸtir. gB ELISAónēn ĸ¿pheli kabul 

edilen sonu­larē (%25-30 bloking) pozitif olarak sēnēflandērēldēĵēnda, bu yºntemin duyarlēlēĵē               

Danimarka test sistemine ulaĸmaktadēr. T¿m testlerin spesifikliĵi gB ELISAô da %99.7, gE 

ELISAôda %100, Danimarka test sisteminde %99.7 ile ­ok y¿ksek bulunmuĸtur. gB ELISA 
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ve Danimarka test sistemi kombinasyonunun ­ok y¿ksek duyarlēlēk saĵladēĵē sonucuna 

varēlmēĸtēr. Bu araĸtērmada BHV-1 infeksiyonundan sonra kan serumda spesifik antikorlar gE 

ELISA ile gB ELISAôdan 2-3 hafta daha ge­ tespit edildiĵi saptanmēĸtēr. 

  

      Danimarka test sistemi   bloking ELISA ve indirekt ELISA olmak ¿zere 2 ELISAónēn 

kombinasyonudur. Bloking ELISAônēn  virus nºtralizasyondan 2 kat ve indirekt ELISAônēn 

virus nºtralizasyon tekniĵinden 4-8 kat daha duyarlē olduĵu bildirilmiĸtir. 

 

      Serolojik olarak BHV-1 antikorlarēnēn saptanmasē amacēyla ­ok sayēda  tanē tekniĵi 

geliĸtirilmiĸtir. Ancak BHV-1 ile yakēn iliĸkili ruminant herpesviruslarēyla kros reaksiyonlar 

bu testlerde karĸēlaĸēlan en ºnemli problemlerdir. BHV-1 ile kros reaksiyona neden olan bu 

ruminant herpesviruslarēn BHV-1 eradikasyon ve kontrol programlarēnē etkileyebileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu viruslar, ruminantlarda ­eĸitli hastalēklara neden olan Bovine 

herpesvirus-5 (BHV-5), Caprine Herpesvirus-1 (Caphv-1), Cervine Herpesvirus-1 (CerHV-1) 

ve Rangiferine Herpesvirus-1 (RanHV-1)ô dir. BHV-5 buzaĵēlarda fatal meningoensefalitis 

etkenidir. CapHV-1 yetiĸkin ke­ilerde abortlar, vulvovaginitis ve balanopostitise, gen­ 

oĵlaklarda ise sindirim sistemini etkileyen generalize hastalēklara yol a­maktadēr ve d¿nyada 

bir­ok ¿lkede bildirilmiĸtir. CerHV-1 vahĸi yaĸam s¿ren ve ­iftliklerde yaĸayan ala 

geyiklerde yaygēndēr. Farklē t¿rlerde infeksiyon oluĸturan bu viruslarēn antijenik yºnden 

yakēn olduĵu ve bir­ok ortak determinanta sahip olduĵu bildirilmiĸtir. 

 

      Son zamanlarda tanēsal anlamda BHV-1 DNAósēnēn klinik ºrneklerde saptanmasē 

amacēyla polimeraz zincir reaksiyonu (PCR=polymerase chain reaction) ve DNA 

hibridizasyon yºntemleri geliĸtirilmiĸtir. Xia ve arkadaĸlarē deneysel infekte sēĵērlarēn 

semeninde BHV-1ôin saptanmasē i­in dot blot hibridizasyon, PCR, virus izolasyonunu 

tekniklerini karĸēlaĸtērmēĸlar ve ethidium bromidle boyanmēĸ agoroz jel elektroferezi ile 

yapēlan PCRôēn virus izolasyonuyla aynē derecede duyarlē olduĵunu, duyarlēlēkta ikinci olarak 

southern blot hibridizasyon ile yapēlan PZRôēn geldiĵini bildirmiĸlerdir. Bu ¿­ metod arasēnda 

dot blot hibridizasyonun duyarlēlēĵē en d¿ĸ¿k teknik olduĵunu saptamēĸlardēr. 

 

      Mwene ve arkadaĸlarē deneysel infekte buzaĵēlarda, burun sēvēlarēnē ve deĵiĸik dokularēnē 

virus izolasyonu ve PCR ile incelemiĸler ve PCR ile burun ºrneklerinde inokulasyondan 

sonra 19 g¿n boyunca virusu saptamēĸlardēr. PCR 22. g¿nden sonra da t¿m buzaĵēlarēn 

periferal kan lºkositlerinde, precrural ve prescapular lenf nod¿llerinde, dalakta, burun 

mukozasēnda ve tracheal mukozada, karaciĵerlerde, ovaryumlarda, trigeminal ganglionlarda 

BHV-1 DNAôsē tespit etmiĸlerdir. 

 

      Fuchs ve arkadaĸlarē doĵal infekte sēĵērlarda, BHV-1 virus genomunun gB, gC, gE gen 

sekanslarēndan primerler se­erek PZR yapmēĸlar ve tam kan ºrneklerinde BHV-1 DNAôsēnē 

saptamēĸlardēr. Bu araĸtērmada hem akut infekte ve hem de semptom gºstermeyen sēĵērlarēn 

periferal kanēnda viral DNA tespit edilmiĸtir. Araĸtērmacēlar gE gen sekansēndan se­tikleri 

primerle yaptēklarē PCRôēn en duyarlē, gBôden se­tikleri primerlerle yaptēklarē PCRônin 100 

kat, gC primerleriyle yaptēklarē PCRônin ise 10 kat daha az duyarlē olduĵunu saptamēĸlardēr. 

       

 PCR ile semende, doĵal infekte sēĵēr fºtusunda, deneysel infekte buzaĵēlarēn trigeminal 

ganglionlarēnda, ovaryumlarēnda, akciĵerlerinde, burun ve tracheal mukozalarda, dalak, 

prescapular ve precrural lenf d¿ĵ¿mlerinde, periferal kan lºkositlerinde, burun svabē ve burun 

mukozasēnda ve doĵal infekte sēĵērlarēn periferal kan lºkositlerinde BHV-1 genomu 

saptanmēĸtēr.  
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Koruma, kontrol ve Eradikasyon   

Sēĵērlarē BHV-1 infeksiyonundan korumak amacēyla  bir ­ok ¿lkede modifiye canlē 

virus aĸēlarē, inaktif aĸēlar ve genetik m¿hendisliĵiyle ¿retilmiĸ aĸēlar kullanēlmaktadēr 

(Tablo). Modifiye canlē aĸēlar burun i­i veya kas i­i yolla uygulanmaktadērlar. Burun i­i 

uygulanan aĸēlar mukozal immun sistemi uyardēklarē i­in lokal interferon ve lokal antikor 

oluĸumunu da uyarērlar. Modifiye canlē aĸēlar, tek uygulamadan sonra iyi bir immunite 

oluĸturmalarē ve ¿retilmelerinin kolaylēĵē a­ēsēndan avantajlēdērlar. Bu aĸēlarēn en b¿y¿k 

dezavantajē, aĸē virus suĸunun aĸēlamadan sonra latent infeksiyon oluĸturabilmesi ve hayvanēn 

virusu etrafa sa­abilme riskidir. Bu nedenle canlē aĸēlarēn ¿lkemizde kullanēlmasēna izin 

verilmemektedir. Canlē aĸēlar BHV-1óin latent infeksiyon oluĸturma riskini tam olarak 

engelleyemezler ancak hastalēĵēn ĸiddetini ve ºl¿m oranēnē azaltmaktadērlar. Canlē aĸēlar gebe 

hayvanlara uygulanmaz. Gebe hayvanlarla temasta bulunan aĸēlē hayvanlardan  virus suĸunun 

bulaĸmasē  sonucu abortlar gºr¿ld¿ĵ¿ bildirilmiĸtir. Ayrēca canlē aĸēlar, ovaryumda lezyonlara 

ve ge­ici immunosupresyona yol a­abilmektedirler. Bundan dolayē aĸēlanan hayvanlarēn diĵer 

infeksiyonlara duyarlēlēĵēnēn arttēĵē gºzlenmiĸtir..  

     

     Sēĵērlarē BHV-1 infeksiyonlarēndan korumak i­in kullanēlan aĸēlardan biri de inaktif 

BHV-1 aĸēlarē olup ¿lkemizde kullanēm izni olan aĸēlardēr. Genellikle immunojenik 

etkileri daha zayēftēr. Bu nedenle adjuvantla birlikte verilmelidirler. Yapēlan denemelerde 

mineral yaĵ em¿lsiyonlarē baĸarēlē bulunmuĸtur. 

  

Tablo . BHV-1 aĸē tipleri. 

 

AķI VARYASYONLAR UYGULAMA YOLLARI  

 Modifiye Canlē Virus Aĸēlarē Geleneksel atten¿asyon 

Isēya duyarlē 

Kimyasal modifiye 

Bivalen veya multivalen 

 

Burun i­i veya kas i­i 

 ¥l¿ Virus Aĸēlarē (inaktif) Bivalen veya multivalen Kas i­i veya deri altē 

Genetik M¿hendisliĵi ¦r¿n¿ 

BHV-1 Aĸēlarē 

Deletion Mutant (Canlē) 

Subunite      

Burun i­i veya kas i­i 

Kas i­i 

 

Tablo . Bazē BHV-1 virus aĸēlarēnēn ºzellikleri. 

 

¥zellik Modifiye Canlē Virus Aĸēlarē ¥l¿ Virus Aĸēlarē 

Latent Ķnfeksiyon 

Oluĸturma 

Latent infeksiyon oluĸturabilirler Aĸē virusu latent infeksiyon 

oluĸturmaz 

Abort Oluĸturma Bazē intramuskuler aĸēlar aborta 

yol a­abilir 

Abort oluĸturmazlar 

Erken Koruma 

 

Erken koruma saĵlarlar Erken koruma saĵlamazlar 

Stabilite Uygun ĸekilde dondurulmadēĵē 

taktirde d¿ĸ¿k 

Nispeten iyi 

Ķmmunosupresyon 

 

Ķmmunosupresif Veri yok 

Ķmmunite s¿resi 

 

Baĵēĸēklēk s¿resi uzun Daha kēsa 

        

Ķnaktif BHV-1 aĸēlarē kas i­i veya deri altē yollarla uygulanmaktadēr. Virus partik¿lleri 

(glikoproteinler) veya inaktif virusun tamamēnē i­eren inaktif aĸēlar vardēr. Ķnaktif aĸēlarēn, 

gebe hayvanlara da uygulanabilmesi ve latent infeksiyon oluĸturmamasē avantaj 
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saĵlamaktadēr. Ancak bu aĸēlarla saĵlanan immunite canlē aĸēlara oranla daha zayēftēr. Ķnaktif 

aĸēlarda koruyucu antikor seviyesini elde etmek i­in 2. aĸēlamaya gereksinim vardēr ve ayrēca 

her 6 ayda bir aĸē tekrarlanmalēdēr. Ķnaktif aĸēlar hastalēĵēn klinik belirtilerinin oluĸmasēnē 

engellemekte fakat latent infeksiyona ve reaktivasyona karĸē korumada ise zayēf 

kalmaktadērlar. 

 

      Modifiye canlē aĸēlar veya ºl¿ aĸēlar ile aĸēlama durumunda; saha suĸuyla aĸē suĸu 

arasēndaki kros reaksiyondan dolayē, serolojik olarak doĵal infekte ve aĸēlanmēĸ  hayvanlar 

arasēnda ayērēm yapēlamaz. Bu nedenle genetik m¿hendisliĵiyle ¿retilen aĸēlarēn geliĸtirilmesi 

ka­ēnēlmaz olmuĸtur. 

 

     BHV-1óin gB gC ve gD olmak ¿zere baĸlēca 3 zarf glikoproteini karakterize edilmiĸtir. 

Alfaherpesviruslarēn membran proteinleri virus replikasyonunda ve virusun h¿creye giriĸi 

aĸamasēnda ºnemli rol oynarlar. gB, gC ve gD zarf proteinleri virus tutunmasēyla  gB, gD, gH 

ve gK virus penetrasyonuyla ilgilidir. gB ve gD gibi bazē glikoproteinler in vitro virus 

replikasyonu i­in gereklidir. Diĵer glikoproteinler ise in vitro replikasyonu i­in esansiyel 

deĵildir. BHV-1 genomu en az dºrt nonesansiyel glikoprotein (gC, gE, gI ve gG) 

kodlamaktadēr. Nonesansiyel proteinleri kodlayan sekanslarēn bir kēsmē veya hepsinin 

­ēkarēlmasē (deletion) bunlarēn ekspresyonunu engeller ve bunun sonucu virulens etkilenir, 

hayvanlarda g¿venli bir ĸekilde aĸē olarak kullanēlabilecek attenue suĸlar (marker aĸēlar) 

oluĸur. 

      G¿n¿m¿zde marker aĸēlar ticari olarak ¿retime girmiĸtir. Marker aĸēlarēn en b¿y¿k 

avantajē, uygun tanē teknikleri kullanēldēĵēnda infekte ve aĸēlē hayvanlarēn ayērēmēnēn 

yapēlabilmesidir. Bu avantaj nedeniyle eradikasyon programlarēnda marker aĸēlarēn 

uygulanmasē tercih edilmektedir. 

     Marker aĸēlar pozitif, negatif ve subunit olmak ¿zere ¿­e ayrēlēr. Pozitif marker aĸēlar, aĸē 

virus suĸuna bir marker antijen eklenmesiyle ¿retilirler. Uygun tanē yºntemleri kullanēlarak 

aĸēlanmēĸ hayvanlar ile doĵal infekte hayvanlar ayrēlabilirler. Negatif marker aĸēlarē virus 

replikasyonu i­in gerekli olmayan, virusun yapēsal kompenentlerini kodlayan genlerin 

­ēkarēlmasē (deletion mutant) yoluyla hazērlanan aĸēlardēr. Bu ĸekilde canlē veya inaktif aĸēlar 

elde edilebilir. Bu ama­la en ­ok gE negatif aĸēlar kullanēlmaktadēr (99, 104, 117). TK 

geninin inaktivasyonu BHV-1 virulensini azaltēr (114) ve bu aĸē hazērlamada 

kullanēlabilmektedir. Kaashoek ve arkadaĸlarē BHV-1óe karĸē marker aĸēlarēnēn geliĸtirilmesi 

amacēyla viral replikasyon i­in esansiyel olmayan glikoprotein genlerinin ­ēkarēlmasē 

(deletion) yoluyla ­eĸitli mutantlar oluĸturmuĸlardēr (gC, gG, gI ve gE tek deletion mutantē, 

gI/gE ­ift deletion mutantē ve gE frame shift mutant). Bunun sonucunda gI ve gI/gE 

mutantlarēnēn virulenslerinin ºnemli derecede azaldēĵē, gC deletion mutantēnēn daha virulent 

olduĵu, hem gE ve hem de gG deletion mutantlarēnēn BHV-1 canlē aĸēlarē olarak 

kullanēlabileceĵini bildirmiĸlerdir. gG mutantē g¿­l¿ bir  immunojendir, fakat az da olsa rektal 

ēsēnēn artēĸēna sebep olmaktadēr.  

      Subunit aĸēlar virusun bazē proteinlerinden ¿retilmiĸlerdir. Subunit aĸē geliĸtirilmesinde 

­alēĸmalar BHV-1ôin gB, gC ve gD zarf glikoproteinleri ¿zerinde yoĵunlaĸtērēlmēĸtēr. Bu 

metod ile canlē aĸē ¿retimi yapēlamamaktadēr. BHV-1ôin bir veya daha fazla kompenentinden 

ibaret olan subunit aĸēlarēn, ticari ºl¿ ve modifiye canlē aĸēlardan daha y¿ksek miktarda 

antikor titresi oluĸturduĵu bildirilmiĸtir. Modifiye canlē marker aĸēlarēyla aĸēlamadan sonra 

virus sa­ēlmasē gºr¿ld¿ĵ¿ i­in inaktif veya subunit aĸēlarēn kullanēmē tercih edilebilir. Subunit 

aĸēlarla aĸēlanmēĸ hayvanlarē doĵal infekte olanlardan ayērmak m¿mk¿nd¿r. ¥rneĵin gD 

marker aĸēsē kullanēldēĵēnda, sadece spesifik gDóye karĸē antikorlar geliĸir, bu y¿zden aĸēlē 

hayvanlar Western Blot ve daha duyarlē olan gB ELISA ile ayrēlabilir. Burada gBônin marker 

protein olarak se­ilmesinin nedeni BHV-1 infeksiyonundan sonra, 10 g¿n i­inde en erken 
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saptanan antikorlarēn gBôye karĸē oluĸmasē ve bu antikorlarēn uzun s¿re kan serumunda  

saptanmēĸ olmasēdēr. 

 

      BHV-1 eradikasyon programlarēnēn baĸarēsē t¿m ¿lkeler i­in b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. 

gE marker aĸēlarēnēn geliĸtirilmesi sēĵēr ­iftliklerinde BHV-1ôin kontrol¿nde yeni bir ­ēĵēr 

a­mēĸtēr. Bu aĸēlar, BHV-1 ile savaĸta bazē faydalar saĵlamēĸtēr (92). Bunlar: 

 

1) Ķnfeksiyon riskinin azalmasē veya ºnlenmesi, 

2) Saha ve aĸē suĸlarēnēn ayrēlmasē olanaĵē, 

3) Sēĵēr ­iftliklerinin topyek¿n aĸēlanmasē; sēĵēr ve/veya s¿r¿n¿n BHV-1ô den yoksun 

durumunun eĸ zamanlē korunmasēnēn saĵlanmasē, 

4) Aĸēlē hayvanlarēn BHV-1ôden yoksun olduĵunun ortaya konabilmesi,  

5) Hastalēk eradikasyonunun kēsa zamanda yapēlabilmesi olanaĵē ve maliyetinin 

azalmasēdēr. 

Eradikasyon 

BHV-1 ulusal ve uluslararasē bazda, damēzlēk sēĵērlarda ve suni tohumlama 

istasyonlarēnda ciddi anlamda ekonomik ve ticari sorunlar oluĸturmaktadēr. Bu nedenle bir­ok 

¿lkede bu infeksiyonla ilgili kanunlar ve /veya yºnetmelikler y¿r¿rl¿l¿ĵe konulmuĸtur. 

 

      Avrupa Birliĵi i­inde hayvan trafiĵinin serbest bērakēlmasē sºz konusu olduĵu i­in Avrupa 

¿lkeleri BHV-1óin eradikasyonuna b¿y¿k ºnem vermiĸlerdir. Finlandiya ve Ķsvi­reóde BHV-1 

eradike edilmiĸtir. 

 

      Danimarkaôda 1984 yēlēnda BHV-1 sistemik eradikasyon programēna baĸlanmēĸ ve 1991 

yēlēnda bitirilmiĸtir. Bu eradikasyon programēnda aĸēlama yapēlmamēĸ ve s¿r¿lerdeki t¿m 

sēĵērlara serolojik testler uygulanarak seropozitiflik durumunda hayvanlar kesime sevk 

edilmiĸtir. S¿t­¿ s¿r¿ler, yēlda 4 defa alēnan  s¿t tankē ºrnekleriyle ve et­i s¿r¿ler ise yēlda bir 

alēnan kan ºrnekleriyle serolojik olarak izlenmiĸtir. Danimarkaóda, BHV-1ôe karĸē 

antikorlarēn saptanmasē i­in temel test olarak bloking ELISA kullanēlmēĸtēr. Sadece 

seronegatif olduĵu saptanan sēĵērlarēn s¿r¿ler arasēnda transferine izin verilmiĸtir. S¿t­¿ 

s¿r¿lerde BHV-1 durumu hala bulk tank s¿t testiyle (BHV-1 bloking ELISA) izlenmektedir. 

 

      Norve­ôte 1993óten beri klinik ve serolojik olarak BHV-1 teĸhis edilmemiĸtir. 1960ôlarēn 

baĸlarēnda 2 salgēn saptanmēĸ ve 1993óte bir s¿t­¿ s¿r¿ seropozitif bulunmuĸtur. T¿m 

s¿r¿deki hayvanlar kesime sevk edilmiĸtir. ķu anda Norve­ sēĵēr populasyonunda BHV-1 

infeksiyonunun prevalansē sēfērdēr. Norve­  BHV-1ôden yoksun olarak kabul edilmektedir. 

 

      T¿rkiyeóde BHV-1ôin eradikasyonu ile ilgili olarak; 22/2/1989 tarihli ve 89/13838 sayēlē 

karar ile y¿r¿rl¿l¿ĵe konulan Hayvan Saĵlēĵē ve Zabētasē Yºnetmeliĵiônin 123. maddesi 

1/5/2002 tarihinde Bakanlar Kurulu tarafēndan deĵiĸtirilmiĸ ve 2002/3743 karar sayēsēyla, 

24706 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir.  

 

      Bu yºnetmeliĵe gºre, laboratuvar raporuna baĵlē olarak sēĵērlarda hastalēk tespit 

edildiĵinde Hayvan Saĵlēk Zabētasē Komisyonu toplanarak hastalēk ­ēkēĸ kararē alēr ve ilan 

eder. Daha sonra hasta ve ĸ¿pheli hayvanlardan ºrnek alēnarak laboratuvara gºnderilir. Pozitif 

bulunanlar kesime sevk edilirler. Ahēr 30 g¿n s¿reyle karantinaya alēnēr. Ķĸletmede hijyenik 

ºnlemler uygulanēr ve negatif hayvanlarēn infekte sēĵēr ve materyallerle temasē engellenir. 

Damēzlēk iĸletmelerinde ve suni tohumlama istasyonlarēnda bulunan boĵalara aĸē yapēlmaz ve 

3 ayda bir test edilir. Seropozitif olanlar tohumlamada kullanēlmaz ve kesime sevk edilir. 

Ticari semenlerden 3 ayda bir ºrnek alēnēr ve BHV-1 yºn¿nden test edilir. Pozitif semenler 

imha edilir. Donºr boĵalar damēzlēktan ­ēkarēlarak kesime sevk edilir.  
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Ancak yukarēdaki kanun ĸu an y¿r¿rl¿kte deĵildir ve IBR hastalēĵēnēn bildirimi zorunlu 

deĵildir.  

 

      OIEóe (Office International des Epizooties) gºre bir bºlge veya ¿lkenin BHV-1óden 

yoksun kabul edilebilmesi i­in aĸaĵēdaki koĸullarēn yerine getirmesi gerekmektedir. Bunlar: 

 

a) Hastalēĵēn bildirimi zorunlu olmalēdēr. 

 

b) Son 3 yēl i­inde hi­bir hayvana BHV-1 aĸēsē yapēlmamēĸ olmalēdēr. 

 

c) S¿r¿lerin %99.8ói BHV-1ôden yoksun olmalēdēr. 

 

 

SIĴIRLARDA parainfluenza-3virusu ĶNFEKSĶYONLARI 

 

Parainfluenza -3 (PI-3) b¿y¿k, k¿­¿k pek ­ok memeli hayvanda klinik hastalēklar 

oluĸtururlar. ¥zellikle sēĵēr ve koyunlarda gºr¿len PI-3 infeksiyonlarē ºnemlidir. 

Sēĵēr ve koyunlarda PI-3 infeksiyonlarē, solunum yollarēnē etkileyen, sekonder bakteriyel 

enfeksiyonlar i­in hayvanlarē dispose ederek enfeksiyonlarēn baĸlamasēna yol a­ar. Dana ve 

kuzularda PI-3 infeksiyonlarē beden ēsēsēnēn y¿kselmesi, ¿st solunum yollarēnda, gºz yaĸē, 

burun akēntēsē ve ºks¿r¿k ile karakterize solunum bozukluklarē oluĸturur. Bazē olgularda 

klinik semptomlar belirsizdir. Bazē olgularda ise infeksiyon ĸiddetli seyreder. Sekonder 

bakteri infeksiyonlarē hastalēk belirtilerini daha da arttērēr. Komplike olmayan PI-3 

infeksiyonlarē 3-4 g¿n devam eder ve hayvanlar iyileĸir. 

Hastalēĵēn tanēsēnda Serolojik testler (HI, serum nºtralizasyon, immunofloresan, ELISA), 

molek¿ler testler (real-time RT-PCR, RT-PCR) rutin olarak kullanēlmaktadēr. Hastalēkla savaĸ 

i­in yapēlan aĸē ­alēĸmalarēnda geliĸmiĸ ¿lkelerde Attenue edilmiĸ kombine aĸē (IBR, sēĵēr 

adenovirus, BVDV ve PI-3) intranasal veya parenteral uygulanmaktadēr. Yeterli immun yanēt 

alēnamadēĵē i­in bug¿n daha etkili aĸē araĸtērmalarē devam etmektedir. 

 

 

SIĴIRLARDA RESPĶRATORĶK SĶNSĶTYAL VĶRUS ĶNFEKSĶYONLARI 

 

¦lkemizde ve D¿nyanēn her yerinde yaygēn olarak gºr¿len ateĸ, nasal akēntē, ºks¿r¿k, 

salivasyon ve pneumoni ile karakterize akut veya asemptomatik  karakterli solunum sistemi 

infeksiyonudur. 

Etiyoloji  : Etken Paramyxoviridae familyasēnēn Pneumovirus genusunda yer alan 

Respiratorik Sinsityal Virusôdur. Virus duyarlē h¿cre k¿lt¿rlerinde ve infekte dokularda 

ñsyncitiaò ( multin¿kleer protoplazmik cisimcik ) oluĸturmaktadēr. Virus pleomorfik RNAôlē 

virustur ve 80-200 nm b¿y¿kl¿ktedir. 

Epizootioloji  : En ­ok etkilenen sēĵērlardēr. Koyun ve ke­ilerde infeksiyona duyarlēdēr. 

Ancak hastalēĵēn epidemiyolojisindeki rolleri belirsizdir. Virus nasal sekresyonlarla sa­ēlēr, 

aerosol olarak ve solunum yolu ile organizmaya girer. Duyarlē s¿r¿lerde yayēlma ­ok hēzlēdēr  

ve ­ok sayēda klinik vaka ortaya ­ēkar. BVD, PI-3, Pasteurella ve Adenoviruslar ile miks 

enfeksiyonlara sēklēkla rastlanēr. Bir yerden bir yere taĸēma kºt¿ etkiler. 

Klinik bul gular: Ķnk¿basyon periyodu kēsadēr ve saha infeksiyonlarē aniden ortaya ­ēkabilir. 

Deneysel infeksiyonlarda ise 2-4 g¿nd¿r. Solunum artēĸē, ok¿ler ve sulu nazal akēntē, ºks¿r¿k, 

depresyon ve s¿t veriminde azalma gºr¿l¿r. Bu  bulgular 3-10 g¿n s¿rer.  Bazē olgularda 

salivasyon artēĸē gºr¿l¿r ve salya kºp¿kl¿ veya hafif kanlē olabilir. Pneumoni bu bulgulara 

eĸlik eder. Sekonder infeksiyonlar oluĸabilir.  
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Patoloji : Akciĵerlerde kardiak lopta ve loplarēn ventral kēsēmlarēnda hepatizasyon ve bazen 

pulmoner amfizem gºr¿l¿r. Ķnfekte h¿crelerde sinsitya oluĸumu ve intrasitoplazmik inkl¿zyon 

cisimcikleri bu hastalēk a­ēsēndan tipiktir. 

Tanē : Klinik bulgular fikir verir fakat etkenin diĵer viral (IBR, BVDV, PI-3) ve bakteriyel 

(Manheimia spp) etkenlerden ayērt edilmesi gerekir. Tanē ancak laboratuvar teĸhisi ile 

konulur. Akut infekte hayvanlardan alēnan nasal swab ºrnekleri virus izolasyonu ve RT-PCR 

i­in uygundur. Ancak hastalēĵēn ­ok erken dºnemlerinde virus izole edilemeyebilir. 3 hafta 

aralēklarla alēnan ­ift serum ºrneĵinde serolojik tarama ºnerilen diĵer tanē yºntemlerindendir.  

Kontrol  : Tedavisi yoktur. Sekonder bakteriyel infeksiyonlara karĸē antibiyotik uygulamasē 

ºnerilir. Hēzlē yayēldēĵē i­in infekte s¿r¿lerin ve bu s¿r¿ler ile temas eden insanlarēn duyarlē 

s¿r¿ler ile temas etmemesi gerekir. Profilaktik olarak aĸēlama ºnerilir. Aĸēlar 3 haftalēktan 

itibaren yapēlabilmektedir.  

 

SIĴIRLARDA ADENOVĶRUS ĶNFEKSĶYONLARI 

 

Adenovirus infeksiyonlarē genellikle asemptomatik seyreder. Etkilenen buzaĵēlarda 

pneumoni, enteritis, konjuktivitis, keratokonjuktivitis veya zayēf buzaĵē doĵumu gºr¿lebilir. 

Etiyoloji  : Etken Adenoviridae familyasēnēn Adenovirus genusunda yer alēr. ¢ift iplik­ikli 

DNA i­erir, ikosahedral simetrili ve zarfsēzdēr. Sēĵēr adenoviruslarēnēn 10 serotipi 

bulunmaktadēr.  

Epizootioloji  : Doĵal konak sēĵērlardēr.  Bulaĸma direk temas ile olmaktadēr. Virus nazal ve 

gºz akēntēsē ile sa­ēlēr fakat gaita ile virus sa­ēmē olmamaktadēr. Giriĸ yolu aĵēz veya solunum 

yolu iledir, aerosol bulaĸmada gºr¿lebilmektedir. Virus sa­ēmē yaklaĸēk iki hafta kadardēr. 

Klinik seyir: ĶV veya deneysel enfeksiyonlardan sonra ateĸ en erken 2-3 g¿nde ­ēkar. Saha 

infeksiyonlarēnda hastalēk 2 hafta sonar ortaya ­ēkmaktadēr. Klinik olarak           pneumonia, 

enteritis ( BAV-3, BAV-4, BAV-5 ), konjuktivitis- keratokonjuktivitis, zayēf buzaĵē sendromu 

( BAV-5, BAV-7 ) ve abort gºr¿lebilir. 

Patoloji-Histopatoloji : enteritis olgularēnda peteĸiyel hemorajiler ve hemorajik 

fibrinopurulent enteritis gºr¿l¿r. Pneumoniler ­oĵunlukla pasteurella enfeksiyonlarē ile 

komplikedir. Zayēf buzaĵē doĵumlarēnda : polyartritis, subkutanoz ºdem ve hemoraji 

gºr¿lmektedir. Mide-baĵērsak, akciĵer,karaciĵer, adrenal bezler ve bºbreklerde eozinofilik 

intran¿kleer inkl¿zyon cisimcikleri gºr¿l¿r. 

Tanē : Klinik olarak BAV enfeksiyonlarēnēn tanēsē  g¿­t¿r, ­¿nk¿ bir­ok enfeksiyonda 

(BVDV, IBR, Salmonellosis, Kolibasillozis, toksikasyon) benzer klinik tablo gºr¿l¿r ve miks 

enfeksiyon ĸekillenebilir. Laboratuvar tanēsēnda nasal veya gºz swabē alēnēr ve bu swablardan  

virus izolasyonu ve PCr yapēlēr. Serolojik tanē i­in serumda antikorlar aranabilir ancak tanēsal 

deĵeri sēnērlēdēr. Polyarthritisli zayēf buzaĵē sendromu gºsteren hayvanlardan alēnan synovial 

sēvē da virus izolasyonu ve PCR i­in uygundur. ¥len hayvanlarda lezyonlu i­ organlardan 

virus izolasyonu ve molek¿ler tanē (PCR) yapēlabilir.  

Ķmmunite : Buzaĵēlar kolostrum ile anneden nºtralizan antikor alērlar. Buna raĵmen 

buzaĵēlarda infeksiyonlar oluĸabilir. Aktif enfeksiyonu takiben humoral yanēt ortaya ­ēkar ve 

bu antikorlar lakrimal ve nazal sekresyonlarda saptanmēĸtēr. Lokal ve sekretorik antikorlarēn 

enfeksiyonun kontrol¿nde rol oynamaktadēr. Oluĸan antikor yanētē virus tipine spesifiktir. 

Baĸka deyiĸle bir serotipe karĸē oluĸan baĵēĸēklēk (antikorlar) diĵer serotipe karĸē 

korumaz.Hastalēĵa karĸē karma aĸēlar ºnerilmektedir. Dehidrasyon ve sekonder infeksiyonlara 

karĸē antibiyotik ve sēvē tedavisi uygulanēr.   
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ķAP HASTALIĴI 
(Food and Mouth Disease=FMDV, Fever Aphteuse, 

Maul und Klauen Seuche=MKS, Tabak Hastalēĵē) 
 

Aĸēsē olan ve halen d¿nyanēn bir­ok ¿lkesinde yaygēn olarak gºr¿len, Picornaviridae 

ailesindeki Food and Mouth virusunun neden olduĵu, ruminantlarēn akut, ateĸli ve ­ok 

bulaĸēcē bir infeksiyonudur. 

  

 Picornaviruslarēn genel ºzellikleri: Picornaviridae ailesi, 6 cins ve i­erisinde 

230ôdan fazla virusla en b¿y¿k familyayē oluĸturmaktadēr. Viroloji tarihinde, viruslarēn 

filtrelerden ge­tiĵinin ilk kez 1897 de Loeffler ve Frosch isimli araĸtērēcēlar tarafēndan Food 

and Mouth Virus (FMDV, ĸap hastalēĵē virusu)  ile gºsterilmiĸtir. Picornaviridae 

familyasēndaki cinsler ve ºnemli t¿rleri ile onlarēn serotip sayēlarē Tablo 1ôde gºsterilmiĸtir. 

  

Tablo 1: Picornaviridae familyasēndaki cins, t¿r ve serotipler. 

 
         Picornaviruslarēn replikasyonu konak­ē h¿crenin stoplazmasēnda ger­ekleĸir (ķekil 1). 

Familya i­erisindeki cinslerin konak­ē h¿cre reseptºrlerine baĵlanmada heperan sulfate, 

d¿ĸ¿k yoĵunluktaki lipoproteinler ve integrinler gibi farklē reseptºrleri tercih ederler. Virusun 

adsorbsiyonu ya endositosis veya kapsitten ayrēlmēĸ tarzda RNAônēn h¿cre i­erisine girmesi 

tarzēnda olur (ķekil 2). FDMVôler konak­ē h¿crenin heperan sulfate reseptºrleri yanēnda 

ayrēca nºtralize antikor dēĸēnda baĸka antikorla baĵlanmēĸ virionlara da baĵlanabilme ºzelliĵi 

vardēr (ķekil 3). Bu durum virusun uzun s¿re v¿cutta kalmasēna neden olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unclassified viruses       3  Equine rhinoviruses 2 
 
 

SAT: South African Type 
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ķekil 1: Picorna viruslarda replikasyon  ķekil 2: Picornaviruslarda virionun h¿cre 

i­erisine girmesi 

   
 

ķekil 3: Picornaviruslarda virion y¿zeyindeki kanyon tarzēndaki proteinlerin konak­ē h¿cre 

reseptºrlerine ve kendisine karĸē oluĸan antikora (non-neutralizing IgG) baĵlanmasē. 

 

 
          

 

 

 Picornaviruslar zarfsēz, 27nm ­apēnda, k¿bik simetrili kapside sahiptir.  Pozitif tek 

iplik­ikli RNA genoma sahiptir. RNA, 11 proteinden oluĸan bir polyprotein yapēsēndadēr ve 

mRNA gibi gºrev yapar,  infeksiyºzd¿r. Virion herbiri 60 kopyadan oluĸan 4 (VP1, VP2, 

VP3 ve VP4) ve tek kopyasē olan VPg (aphthoviruslarda 3 tane) kapsid proteinden oluĸur. 

Viral replikasyon sitoplazmada ger­ekleĸir. Mukus ve dēĸkē i­erisindeki viruslar dēĸ etkenlere 

(g¿neĸ, ēsē) dayanēklēdēr.  pHôya karĸē diren­lilik familya i­erisindeki viruslara gºre deĵiĸiktir. 

¥rneĵin aphthoviruslar pH 6-9, rhinoviruslar pH <5, entero, hepato ve cardioviruslar pH <3 

ĸartlarēnda dayanēklēdērlar.  
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Resim 1 ve 2: FMDVôununu EM gºr¿nt¿leri 

 

          
 

 

Etiyoloji  
Aphtovirus cinsindeki Food and Mouth Virusudur (FMDV, ĸap hastalēĵē virusu). 

Picornaviridae familyasē genel ºzelliklerini taĸēr, fakat virion ¿zerinde 4 deĵil 3 tane kapsit 

proteini (VP1, VP2, VP3) vardēr (ķekli 4). Virusun 7 serotipi var (O, A, C, Asia 1, SAT 1, 

SAT2 ve SAT 3) ve bu serotiplerden bir veya birden fazlasē d¿nyanēn deĵiĸik bºlgelerindeki 

salgēnlarda ¿lkelerin serotip haritalarēnēn belirlenmesine neden olmuĸtur.  O, A ve C 

serotipleri G¿ney Amerika, Avrupa, Afrika ve Asyada, SAT1, SAT2 ve SAT3 serotipleri 

Afrikada, Asia1 serotipi Asya kētasēndaki ¿lkelerde gºr¿l¿rken Kuzey ve Orta Ameridaki 

¿lkelerde bu enfeksiyon eradike edilmiĸtir (ķekil 5). Serotipler arasēnda antijenik farklēlēklar 

vardēr. Herbir serotipin bir­ok alt tipi var, fakat bunlar tip ºzelliklerini gºsterir. Ķnfeksiyon 

farklē serotip veya altserotiplerin kombinasyonu ĸeklinde de olabilir. Viruslar pH <6 ve pH >9 

etkilenirler fakat pH 6-9 arasēnda canlē kalērlar. ¦lkemizde 2009 yēlē itibariyle O, A ve Asia 1 

serotiplerine karĸē aĸē koruma programē uygulanmaktadēr.  

 

 

ķekil 3: FMDV virion           ķekil 4: FMD virusunun kapsit yapēsē 

 

    
 

FMD virusu ­evre ĸartlarēnda dayanēklēdēr ºrneĵin, yapaĵēda 14 g¿n,  sēĵēr derisi ve 

kēllarēnda 4-6 hafta,  sineklerde 10 hafta, hastalēk bulaĸmēĸ ayakkabēlarda 11-14 hafta, saman-

otta15 hafta,  kuru hayvan g¿bresinde 14 g¿n, sēvē hayvan dēĸkēsēnda (kēĸēn) 6 ay,  toprak 

y¿zeyinde (sonbahar) 28 g¿n,  toprak y¿zeyinde (yaz) 3 g¿n,  idrarda 39 g¿n, s¿t tozunda 1 

yēl, tereyaĵēnda 2 hafta, 50 
0
C óde 1 saat kadar canlē kalabilirler. Fenol, hipoklorit ve iyotlu 

dezenfektanlara diren­li, %2 lik NAOH, %4 NaCO3, %10 formole duyarlēdērlar. Viruslar 

bir­ok h¿cre k¿lt¿r¿nde, embriyolu tavuk yumurtasēnda ve deney hayvanlarēnda 

¿retilebilirler. 
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Epizootiyoloji  

Ekonomik kayēplara neden olan hastalēklar i­erisinde sēĵērlarēn en ºnemli bulaĸēcē 

infeksiyonudur. Yaĸlē hayvanlarda mortalite d¿ĸ¿k, gen­ hayvanlarda y¿ksek (myocarditis), 

fakat her yaĸ grubu i­in morbidite ­ok y¿ksektir. Virus infekte hayvanlardan salya, 

lezyonlardaki akēntē ve kabuklar, dēĸkē, idrar, s¿t, semen ile sa­ēlēr. Direk (solunum) veya 

indirek kontak-temas yolla (insanlar, kontamine gēdalar, kontamine elbiselerle) hayvanlara 

bulaĸēr. Kemirici hayvanlar, kuĸ ve sinekler vektºr olarak bulaĸmada rol alabilir. Rigor mortis 

yavaĸ geliĸtiĵinden nºtral pHôdaki kaslarda, lenf yumrularē ve kemik iliĵinde uzun s¿re canlē 

kalabilir. Bu nedenle karkas, sakatat ve mezbaha ¿r¿nlerinde virus bulunabilir. Laboratuvar 

­alēĸanlarē ve hayvan bakēcēlarēna virusun bulaĸtēĵē ve bunlarda ateĸ ve deri lezyonlarēna 

neden olduĵu bildirilmektedir. Enfekte hayvanlarēn sekretleri ile ĸap virusunu sa­tēĵē s¿reler: 

Salyada 14 g¿n, burun akēntēsēnda 7 g¿n, osefago-faringeal sekrette 530 g¿n, gºzyaĸēnda 3 

g¿n, s¿tte 9 g¿n, prepusyal sekrette 6 g¿n, semende 10 g¿n, idrarda 7 g¿n, dēĸkēda 15 g¿nd¿r. 

 

 

 

 

 

 

ķekil 5: 2004 yēlēnda ķap hastalēĵēnēn d¿nyadaki durumu. 

 
 

Patogenesis 

 Oral-nasal yolla giren virus farenks bºlgesinde replike olur, viremi sonrasē kanla diĵer 

doku ve organlara yerleĸir. Klinik belirtilerin gºr¿lmesinden ºnce virus sekret ve ekskretlerde 

vardēr. Virus ­ok k¿­¿k toz zerrecikleri i­inde, alveoler bºlgelere ve kan makrofajlarē 

y¿zeyine direk taĸēnabilir. Hedef dokulara taĸēnan virus burada depolanēr ve ­oĵalmaya 

baĸlar. Deri, baĸ mukozalarē, ayak ve memedeki h¿crelerin Stratum spinosumôunda aftlar 

geliĸir, h¿creler par­alanēr, oluĸan ­ukurluklara beyaz, berrak bir sēvē dolar ve kabarcēk ĸeklini 

alēr. Ķyileĸen hayvanlarēn farenksinde 2 yēl kadar virus kalabilir. Bu taĸēyēcēlēk, epidemiyoloji 

a­ēdan ­ok ºnemlidir. Hastalēĵē atlatan hayvanlar o serotipe karĸē 1 yēl kadar baĵēĸēk kalēr. 

 

 

Intermediate, sporadic   

Endemic    

Free  

Free. Virus present in game  parks 

Free with vaccination  
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Klinik bulgular  

Etkene duyarlē hayvanlar; Sēĵēr, koyun, ke­i, domuz, manda, deve ve yabani hayvanlardēr. 

Ķnk¿basyon s¿resi 2-14 g¿nd¿r. Etkeni alan hayvanlarda virusun inkubasyonundan sonra ateĸ, 

salivasyon, depresyon, s¿t veriminde azalma gºr¿l¿r, birka­ g¿n sonra da aĵēz, dil, meme ucu, 

ayaklarda vezik¿ller geliĸir. Vezik¿ller zamanla kalkar, dilde rupture, damakta erezyonlar, 

ayak tērnak aralarēnda lezyonlar, buzaĵēlarda ºl¿m gºr¿l¿r. Maternal antikorlar yavruyu 1 ay 

kadar koruyabilir.  

 

Resimler: A; Ayak tabanēnda deride yērtēlmalar, B; dilde rupture, C; Dilde vezik¿ller, D; 

Rumende lezyonlar, E; Meme baĸlarēnda vezik¿ller, F; Salivasyon, G; Buzaĵēlarda ºl¿m. 

     
  

     
 

         
 

Tanē 

Klinik olarak domuzlarēn; vezik¿ler stomatitis ve vezik¿ler exantem enfeksiyonlarē ile; 

sēĵērlarēn ise sēĵēr vebasē, coryza ve ­i­ek enfeksiyonlarē ile karēĸtērēlabilir. Kesin tanē 

laboratuar incelemeleri ile yapēlēr ve laboratuvara antikoagulanlē kan, serum ve s¿t soĵuk 

A B C 

D E 

F 
G 
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koĸullarda, vezik¿l par­alarē ve sēvēlarē ile farengial sēvēlar, pH 7.6 olan gliseroll¿ taĸēma 

solusyonlarē i­inde soĵuk zincirde veya -70
0
C de dondurulduktan sonra gºnderilir. Otopsisi 

yapēlan hayvanlardan lenf yumrularē, kalp ve thiroid gºnderilir. Virus BHK-21 (baby hamster 

kidney) h¿cre k¿lt¿rlerinde, embriyolu tavuk yumurtalarēnda ve deney hayvanlarēnda 

¿retilebilir. Vezik¿l sēvēlarē veya gliserinli tampon sēvēlarē i­erisinde laboratuvara gºnderilen 

ºrneklerle veya h¿cre k¿lt¿rleri ekim yapēldēktan sonra komplement fikzasyon, ELISA ve 

nºtralizasyon testleri ile tiplendirme yapēlēr. Kan serumunda spesifik antikorlarēn saptanmasē 

i­in geliĸtirilen ticari ELISA kitleri de kullanēlmaktadēr. ķ¿pheli olgularda ºrneklerin hemen 

ve soĵuk zincir kērēlmadan referens laboratuara gºnderilmesi ve ihbari mecburi hastalēklar 

i­erisinde olduĵu i­in ilgili kuruluĸlara rapor edilmesi ­ok ºnemlidir. T¿rkiyeôde Tarēm 

Bakanlēĵēna baĵlē Ankaraôdaki ķap Enstit¿s¿ bu konudaki etkili ve yetkili kuruluĸtur. 

 

Koruma ve kontrol  

Hayvan ve hayvansal ¿r¿nler i­in karantina ilk yapēlmasē gereken iĸlemdir. Kontamine 

malzemeler, et, s¿t gibi ¿r¿nler imha edilir. Ahēr ve ­evre etkili dezenfektanlarla (%22lik 

NaOH, %4ôl¿k NaCO3, %10ôluk formol) dezenfeksiyon yapēlēr. Hastalēĵēn eradikasyonu i­in 

ºnce bºlgedeki serotipler belirlenir sonra ­evre bºlgedeki diĵer hayvanlar o serotipe karĸē 

hazērlanmēĸ aĸēlarla aĸēlanērlar. Hedef populasyonun en az %80ôi aĸēlanarak s¿r¿ baĵēĸēklēĵē 

saĵlanmaya ­alēĸēlēr.  

Her serotipe karĸē ticari aĸē bulunur. ¦lkemizde ķap Enstit¿t¿ tarafēndan ¿retilen aĸēlar ve 

ithal ticari aĸēlar kullanēlmaktadēr. T¿rkiyeôde O, A ve Asia 1 serotiplerine karĸē geliĸtirilen 

aĸēlar uygulanmaktadēr. 

ķap Enstit¿s¿ (www.sap.gov.tr) tarafēndan bildirilen ķap Hastalēĵēna karĸē alēnmasē 

gereken ¥nlemler  
ķap hastalēĵēnēn m¿cadelesinde alēnacak ºnlemler iki yºnden ele alēnabilir. 

1.Hastalēk ­ēkmadan ºnce alēnacak tedbirler: 

¶ Duyarlē hayvanlara ĸap aĸēsēnēn periyodik olarak uygulanmasē,  

¶ Yeni alēnan hayvanlara ĸap aĸēsē yapēlēp yapēlmadēĵēna dikkat edilmesi,  

¶ Yeni alēnan hayvanlara diĵer hayvanlardan ayrē bir yerde karantina uygulanmasē (20 

g¿n),  

¶ Pazarda satēlacak veya baĸka bir yere nakil edilecek hayvanlara en az 15-20 g¿n 

ºnceden ĸap aĸēsēnēn yapēlmasē ve Veteriner saĵlēk raporunun alēnmasē,  

¶ Ahērlarēn giriĸlerinde bulundurulmasē gerekli paspaslarēn veya giriĸ havuzlarēnēn 

devamlē olarak sodyum karbonat, bakēr s¿lfat, sitrik asit vb. dezenfektan maddelerle 

muamele edilmesi,  

¶ Ahērlara hayvan bakēcēlarēndan baĸkalarēnēn sokulmamasē,  

¶ Hayvan bakēcēlarēnēn ºzel elbise ve ayakkabē ile ahēra girmelerinin saĵlanmasē, 

bakēcēlarēn diĵer ahērlardan uzak tutulmasē.  

¶ Saĵēmdan ºnce ellerin ve saĵēmda kullanēlacak malzemelerin temizliĵine dikkat 

edilmesi,  

¶ ķ¿pheli vakalarda Veteriner Hekimôden bilgi alēnmasē.  

2. Hastalēk ­ēktēktan sonra alēnacak ºnlemler: 

¶ Hastalēktan ĸ¿pheli hayvanlarēn derhal ayrē bir yere alēnmasē,  

¶ Ahērlara giriĸ ­ēkēĸlarēn yasaklanmasē, ilgililere haber verilmesi,  

¶ Ahēra veya ­iftliĵe izinsiz kimsenin sokulmamasē,  

¶ Ara­larēn ­iftliĵe giriĸinin engellenmesi,  

¶ Yem, saman, altlēk gibi malzemelerin giriĸ ­ēkēĸēna izin verilmemesi,  

¶ Hasta hayvandan bulaĸan yataklēk ve otlarēn yakēlmasē,  

¶ Hasta hayvanlara ait s¿tlerin s¿t satēcēlarēna verilmemesi,  

¶ Satēcēlarēn ­iftliĵe sokulmamasē,  

http://www.sap.gov.tr/
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¶ Hastalēk sºn¿ĸ¿ne kadar hayvan alēm ve satēmēnēn yapēlmamasē,  

¶ Ahērlar birden fazla ise, her biri i­in ayrē bakēcēlarēn bulundurulmasē, ĸayet m¿mk¿n 
deĵil ise bakēcēlarēnēn ­izme ve elbiselerinin her ahērda deĵiĸtirilmesi,  

¶ ¢evre ahēr ve ­iftliklerin ziyaret edilmemesi, yabancēlarēn hayvanlarēnē gºrmeleri i­in 

­aĵērēlmamasē,  

¶ Hasta ve hastalēktan ĸ¿pheli hayvanlarla temas edenlerin, bu hayvanlara ait eĸya, 
malzeme ve naklinde kullanēlan vasētalarēn dezenfeksiyonunun saĵlanmasē,  

 

SIĴIRLARIN ¦¢ G¦N HASTALIĴI 
 

 (Bovine Ephemeral Fever, Three-Day Sickness, Bovine Epizootic Fever, Three day 

Stiffsickness, Dragon Boat Diseases, Lazy Manôs Disease, Dengue fever of Cattle) 

 

 Rhabdoviridae ailesi Ephemerovirus cinsindeki bovine ephemeral fever virusunun 

neden olduĵu, sēĵērlarēn ¿­ g¿n i­erisinde geliĸen, akut ateĸli, durgunluk ve topallēkla 

karakterize ekonomik ºnemi olan bir hastalēĵēdēr.  

 

Rhabdoviruslarēn genel ºzellikleri 

Omurgalē, omurgasēz ve bitkilerde enfeksiyonlara neden olan ve 175 den fazla virus 

i­eren b¿y¿k bir familyadēr. Tarihte bilinen ve tanēmlanan en eski (M¥.2300) ve en ºld¿r¿c¿ 

virus olan kuduz virusu bu aile i­erisindedir. Ķnsan, evcil ve yabani hayvan, balēk ve deĵiĸik 

bitkilerde hastalēk oluĸturan 6 cins i­erisindeki viruslarēn en ºnemlileri Tablo 1ôde 

ºzetlenmiĸtir.  

  

Virionlar zarflē (bazē bitki viruslarē zarfsēz), hafif pleomorfik, mermi ĸeklinde, 45-100 

nm ­aplarē ve 100-430nm uzunluklarē arasēndadēr. Tek zincirli negatif polariteli RNA ve 

n¿kleoprotein (N) kapsit i­erisinde kompleks tarzēnda hemen ­evresinde yapēsal olmayan 

proteinler (NS ve L) ve bunlarēn ­evresinde Matrix protein (M) ve zarfēn dēĸēnda spikeôlar (G 

protein) bulunmaktadēr. N proteinler; viral RNAônēn oluĸumunda, M1 veya P protein diye de 

adlandērēlan NS proteinler; viral polimerazēn par­asē olup N ve L proteinler ile birlikte viral 

RNA oluĸumunda, L protein; transkripsiyonda rol alan RNA plimerizasyonunda, G 

glikoprotein; immun yanēt oluĸturan epitoplara sahiptir, nºtralizasyon antikoru oluĸtururlar ve 

bu nedenle rekombinant aĸēlar i­in hedef bºlgedir. 

    

 ķekil 1: Rhabdovirusunun diyagramik yapēsē                        Resim 1: Rhabdovirusunun EM 

gºr¿nt¿s¿                                 
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      Tablo 1: Rhabdoviridae ailesindeki cins, t¿r ve konak­ēlar.   

  

Cins 
 

Vesiculovirus  

virus 
 

Vesicular stomatitis Indiana virus  

Vesicular stomatitis New jersey 

virus  

Vesicular stomatitis Alagoas virus  

Cocal virus 

Piry virus 

Chandipura virus 

Isfahan virus 

Pike fry rhabdovirus 

Spring viremia of carp virus 

konak­ē 
 

Memeliler  

Lyssavirus  Rabies virus  

Mokola virus 

Lagos bat virus 

Duvenhage virus 

European bat lyssaviruses1 ve 2 

Australian bat lyssavirus 

Memeliler 

Ephemerovirus  Bovine ephemeral fever virus  Memeliler 

Novirhabdovirus  Infectious haematopoetic necrosis 

virus  

Memeliler 

Cytorhabdovirus  Lettuce necrotic yellows virus  Bitkiler  

Nucleorhabdovirus  Potato yellow dwarf virus  Bitkiler  

 

Viruslar deterjan ve dezenfektanlara, g¿neĸ ēĸēĵē ve UV ēĸēnlarēna karĸē olduk­a 

duyarlēdērlar. Bir­ok h¿cre k¿lt¿r¿nde ¿retilebilir, ºzellikle Vero (African green monkey 

kidney) ve BHK-21 (Baby hamster kidney) h¿cre k¿lt¿rleri aĸē yapēmēnda kullanēlēr. 

Rhabdoviruslar konak­ē h¿cresine viral zarfēn ve h¿cre membranēnēn f¿zyonu ĸeklinde 

girer ve t¿m replikasyon sitoplazma i­inde ger­ekleĸir (ķekil 2). Genomik RNAônēn 

replikasyonundan sonra viral proteinler sentezlenir ve h¿cre membranēndan tomurcuklanma 

ile yeni virionlar oluĸur.  

 

Etiyoloji  
BEF virusu rhabdoviruslarēn genel ºzelliklerini taĸērlar. Virus yaklaĸēk 14.900bpôlik 

ve 5 yapēsal protein (L, G, N, M ve P) ve 6 yapēsal olmayan protein (GNS, Ŭ1, Ŭ2, Ŭ3, ɔ ve ɓ) 

i­ermektedir (ķekil 3). Bunlar; Membran glikoproteini (G), non-ionik deterjanlar tarafēndan 

virionlardan uzaklaĸtērēlabilir. Tip spesifik ve nºtralizan antikorlarēn antijenik bºlgeleri G 

glikoprotein ¿zerindedir ve bug¿ne kadar 6 nºtralizasyon bºlgesi tanēmlanmēĸtēr. Sēĵēr 

kºkenli h¿cre k¿lt¿rlerinde nazlē ¿reyen bu viruslar, insect h¿cre k¿lt¿rleri ve yeni doĵan 

farelerin beyinlerindeki ilk pasajlarēndan sonra BHK-21 h¿cre k¿lt¿rlerine ekildiklerinde 

kolaylēkla ¿reyebilmektedirler.  
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ķekil 3: BEF virusunun genomik yapēsē 

 
 

ķekil 2: Rhabdoviruslarda replikasyon 

       

 
 

 

Epidemiyoloji  
Afrika ve Arap yarēmadasēndaki ¿lkeler ile, Hindistan, Endonezya, Taiwan, Japonya, 

Avustralya ve T¿rkiyeôdeki sēĵērlarda hastalēk gºr¿lmektedir. ¦lkemizin g¿ney bºlgesinde 4-

5 yēlda bir ortaya ­ēkan bu enfeksiyon en son 2008 yēlēnda bildirilmiĸtir. Su aygērē ve 

geyiklerde sēĵērlarēn aksine subklinik olarak enfeksiyon bildirilmektedir. Koyun ve diĵer evcil 

ruminantlar BEF virusuna karĸē duyarlē deĵildirler. Yoĵun bir yaĵēĸ mevsiminde sonra daha 

sēk ortaya ­ēkan bu enfeksiyonda bulaĸma athropodlar tarafēndan olmaktadēr. Her ne kadar 

vektºrler tam olarak aydēnlatēlamamēĸ ise de, culicoides ve mosquitoes cinsi sineklerin bir­ok 

t¿rlerinden BEF virusu izole edilmiĸtir.  

 

Patogenesis 
Hastalēĵēn patogenesisi biraz komplexdir ve konak­ēda yangē ile sonu­lanan bir 

lenfokinlerin artēĸē gºzlenmektedir. Hastalēkta yaygēn bir doku bozukluĵuna neden 

olmamakta, fakat plasma kalsiyum oranēnda ºnemli oranda azalma ve nºtrofil oranēnda artēĸa 

neden olmaktadēr. Enfekte hayvanlar, non-steroid anti-inflamator ila­lara ve calsiyum 

infusyonuna olumlu yanēt vermektedirler.  

 

14.900 bp 
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Klinik Bulgular  
Sēĵērlarda aĵēr ya da hafif ĸiddette seyreden bu enfeksiyonda mortalite d¿ĸ¿k fakat 

mobidite y¿ksektir. Klasik olarak enfesiyon ateĸ ile baĸlar ve 12-18 saatte en y¿ksek 

derecesine (41-42
0
C) kadar ­ēkar. Bu durumda ani ĸekilde ve tamamen durur, bazē 

hayvanlarda hareket zorluĵu ve depresyon gºzlenir. Ķkinci ve ¿­¿nc¿ g¿n semptomlar daha 

ĸiddetlidir ve aralēklē ateĸ devam eder. Hayvanlarda depresyon, kalp atēĸ hēzēnda artēĸ, eklem 

aĵrēlarē, burunda serºz ve mukoz akēntē oluĸur. Hastalēĵē atlatan ineklerde s¿t verimi eski 

haline gelmez ve bazē hayvanlarda pneumoni ve mastitis gibi komplikasyonlarda ortaya 

­ēkabilir. (Ayrēntēlē klinik semptomlar i­in bkz Vet. Dahiliye kitaplarē). 

 

Tanē 
Hastalēĵēn tanēsēnda klinik semptomlar ve febril reaksiyonlarēn 2-5 g¿n i­erisinde 

birden durmasē ve sonra yavaĸ yavaĸ iyileĸmesinin ºnemi vardēr. Hastalēĵēn kesin tanēsē i­in 

ateĸin s¿rd¿ĵ¿ dºnemde alēnan heparinli veya EDTAôlē kandan virus izolasyonu, hastalēĵēn 

baĸlangēcēndan 2-3 hafta sonra alēnan serumdan yapēlacak nºtralizasyon ve kompleman 

fikzasyon testleri kullanēlabilir. Virus izolasyonu i­in yenidoĵan fare beyinlerine pasaj 

yapēldēktan sonra h¿cre k¿lt¿rlerine ekim yºntemi kullanēlmaktadēr. Molek¿ler yºntemler ile 

virusun G, N ve L proteinlerine spesifik primer ile yapēlan RT-PCR teknikleri son zamanlarda 

tanē i­in kullanēlan g¿venilir yºntemlerdir.  

 

Korunma ve Kontrol  
Ķnsektlerle m¿cadele, hastalēĵēn sēk gºr¿ld¿ĵ¿ ¿lkelerde etkili olmaktadēr. 

Semptomatik tedavi i­in anti-inflamatuar ila­lar ve kalsiyum tedavisinin etkili olduĵu 

bildirilmektedir. (ayrēntēlē tedavi i­in bkz Vet. Dahiliye kitaplarē). 

Avustralya, Taiwan ve Japonyaôda geliĸtirilen atten¿e canlē aĸēlar adjuvanla 

birleĸtirilerek kullanēlmaktadēr. Fakat farklē ¿lkelerden izole edilen virusun ºzellikle G 

proteinindeki mutasyonlar, farklē antijenik determinantlarē olduĵunu gºstermektedir. Bu 

nedenle diĵer ¿lke suĸlarē kullanēlarak geliĸtirilen aĸēlarēn her ¿lke i­in kullanēlmasē, yapēlacak 

araĸtērmalardan sonra karar verilmelidir. ¥rneĵin ¿lkemizde 2008 ve 2012 yēllarēnda ortaya 

­ēkan salgēnda izole edilen virus ile Avustralya ve Taiwan suĸlarē arasēndaki farklēlēklar (ķekil 

4). Bu konuda ­alēĸmalar halen devam etmektedir.  

 

ķekil 4: BEF virusunun T¿rkiye ve diĵer ¿lke izolatlarē arasēndaki G proteinin aminoasitleri 

arasēndaki filogenetik iliĸki. 
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SIĴIR CORONAVĶRUS ENFEKSĶYONLARI 

 

Coronaviruslar sēĵērlarda deĵiĸik yaĸ gruplarēnda sindirim ve solunum sistemini 

etkileyen enfeksiyonlar oluĸtururlar. Coronaviruslar 1-30 g¿nl¿k buzaĵēlarda neonatal buzaĵē 

ishaline, 5-12 aylēk gen­ danalarda solunum sistemi enfeksiyonlarēna ve ergin sēĵērlarda ise 

kēĸ dizanterisi olarak bilinen sindirim sistemi enfeksiyonlarēna neden olurlar.  

 

Coronaviruslarēn Genel ¥zellikleri: 

 Coronaviruslar, coronaviridae familyasēnda bulunan tek sarmallē RNA viruslardēr. 

Memeli ve kanatlē hayvanlarda solunum ve sindirim sistemi infeksiyonlarē, encephalomyelitis, 

hepatitis, serositis ve vasculutis ile seyreden infeksiyonlara neden olurlar (Tablo 1). 

 

 

Tablo 1: 2012 yēlēna kadarki virus taksonomisindeki Coronaviridae familyasēndaki viruslar ve 

bunlarēn antijenik gruplar ile infekte ettiĵi hayvanlar. 

 

Antijenik     

Grup   Viruslar      Konak­ē  

 

1  Human coronavirus (HCoV-229E)   insan 

1  Human coronavirus (HCoV-NL63)   insan  

1  Canine coronavirus (CCoV)    kºpek  

1  Feline enteric coronavirus (FCoV)   kedi  

1  Feline infectious peritonitis virus (FIPV)  kedi  

1  Porcine epidemic diarrhea virus (PRDV)  domuz  

1  Transmissible gastroenteritis virus (TGEV)  domuz 

1  Rabbit coronavirus (RbCoV)    tavĸan 

1  Porcine respiratory coronavirus (PRCoV)  domuz 

 

2a  Human coronavirus (HCoV-OC43)   insan  

2a  Human coronavirus (HCoV-HKU1)   insan 

2a  Bovine coronavirus (BCoV)    sēĵēr  

2a  Hemagglutinin encephalomyelitis virus (HEV) domuz  

2a  Mouse hepatitis virus (MHV)    fare 

2a  Bat coronavirus (BatCoV)    yarasa  

2a  Giraffe coronavirus (GiCoV)    Z¿rafa  

 

2b  SARS coronavirus (SARS-CoV)   insan  

 

3  Infectious bronchitis virus (IBV)   tavuk  

3  Turkey enteric coronavirus (TCoV)   hindi 

 

?  Civet cat coronavirus (CiCoV)   Himalaya palm civet 

?  Raccoon dog coronavirus (RDCoV)   Raccoon dog 

?  Equine coronavirus (ECoV)    at  

?  Monkey coronavirus (MCoV)   maymun 
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Tablo 2: 2012 yēlēndan sonraki virus taksonomisindeki Coronaviridae familyasēndaki 

viruslar  

 

Order: Nidovirales  

           Family: Coronaviridae  

                      Subfamily: Coronavirinae  

                                      Genus: Alphacoronavirus  

                                                 Species: Alphacoronavirus 1                             

                                                          Subspecies: Canine coronavirus  

                                                          Subspecies: Feline coronavirus  

                                                          Subspecies: Porcine respiratory coronavirus  

                                                          Subspecies: Transmissible gastroenteritis virus  

                                                 Species: Human coronavirus 229E  

                                                 Species: Human coronavirus NL63  

                                                 Species: Miniopterus bat coronavirus 1  

                                                 Species: Miniopterus bat coronavirus HKU8  

                                                 Species: Porcine epidemic diarrhea virus  

                                                 Species: Rhinolophus bat coronavirus HKU2  

                                                 Species: Scotophilus bat coronavirus 512  

                                       Genus: Betacoronavirus  

                                                 Species: Betacoronavirus 1  

                                                         Subspecies: Bovine coronavirus  

                                    A                  Subspecies: Equine coronavirus  

                                                         Subspecies: Human coronavirus OC43  

                                                         Subspecies: Porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus  

                                                 Species: Human coronavirus HKU1  

                                                 Species: Murine coronavirus  

                                     B         Species:  SARS coronaviruses 

                                                 Species:  Tylonycteris bat coronavirus HKU4 

                                     C        Species:  Pipistrellus bat coronavirus HKU5 

                                                 Species:  MERS coronavirus 

                                     D         Species:  Rousettus bat coronavirus HKU9 

                                       Genus: Gammacoronavirus  

                                                 Species: Avian coronavirus  

                                                 Species: Beluga whale coronavirus SW1  

 

 

Coronaviruslar pleomorfik, zarflē viruslardēr. Pleomorfik oluĸlarē nedeniyle virion 

­aplarē 60 nm ile 160 nm arasēnda deĵiĸir. RNA genom tek sarmallēdēr (ssRNA). Peplomerler 

zarftan dēĸarē taĸan tipik ­ēkēntēlar oluĸturur. Peplomerler u­larē geniĸ ve viriona bir ta­ 

gºr¿nt¿s¿ verirler ( Corona=Ta­ ).  

 Coronaviruslarēn ­oĵu solunum yolu ve barsak kanalē epitel h¿crelerine tropizm 

gºsterirler. Enfekte hayvanlarda baĸlēca solunum yolu infeksiyonlarē ve enteritise neden 

olurlar. Ayrēca bazē coronavirus infeksiyonlarēnda ensefalitis, hepatitis ve serozitis de 

ĸekillenir. 

Coronaviruslarēn replikasyon siklusunun tamamē sitoplazmada ger­ekleĸir. 

Penetrasyondan sonra virion i­erisindeki pozitif polariteli genomik RNA serbest kalēr ve RNA 

polimeraz sentezlendikten sonra negatif polariteli yeni bir RNA transkribe edilir ve bundan da 

yeni genomik RNA, subgenomik mRNA larēn serisi ve rehber RNA sentez edilir. Yapēsal 

olmayan NS2 ve NS4 proteinlerinin yanēsēra yapēsal (M, E, HE, S ve N) proteinler 
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sentezlenir. Endoplasmik reticulum ve golgi aparatēnda olgun viriona dºn¿ĸt¿kten sonra 

h¿crelerden serbest kalērlar (Diagram 1). 

 

Diagram 1: Coronavirus replikasyon siklusu: 

 

 
 

 

 

A- YENĶDOĴANLARIN BUZAĴI ĶSHALĶ (NEONATAL BUZAĴI ĶSHALĶ)  

 Yeni doĵan buzaĵēlarda (1-30 g¿nl¿k) gºr¿len coronavirus ishali, ­ok ĸiddetli 

seyreden bir viral infeksiyondur. Hijyenik ĸartlarēn iyi olmadēĵē ahērlarda bu tip vakarlar 

sēklēklar gºr¿lmektedir.  

 

Etiyoloji: ¢apē yaklaĸēk 100nm. ve tek sarmallē RNAôlē viruslardēr. Zarf yapēsēnda beĸ tip 

protein ve glikoprotein bulunur. Bunlar; N (n¿kleocapsid protein), M (integral membran gp 

(matriks gp), E (small membran protein),  HE (hemaglutinin esterase gp) ve S (spike ) 

glikoproteinlerdir (Resim A).  N protein; viral RNAôyē baĵlar, h¿cresel immuniteyi 

aktifleĸtirir. M and E glycoproteinler: zarf oluĸumuna katēlēr, alpha interferon baĸlatēr, HE 

glycoprotein; hemaglutinasyon and RDE aktivitesi vardēr, S glycoprotein; virus nºtralizan 

antikor oluĸumu, hemaglutinasyon, duyarlē h¿cre reseptºr¿ne tutunma, h¿cre membranē ile 

zarfēn fuzyonunu saĵlar. 

pH 3 de stabil olan bir virustur. Virus tavuk, hamster, fare ve rat alyuvarlarēnē aglutine 

eder. Hemadsorpsiyon oluĸturur. Sēĵēr coronavirusunun yanē sēra Bovine rotavirus, E.coli 

(K99), Salmonella spp., Cryptosporidium parvum gibi etkenlerde buzaĵē ishaline neden 

olmaktadēr. Bu etkenlerden birden fazlasē aynē anda tek bir hayvanda enfeksiyona neden 

olabilir. 
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Resimler A ve B: Sēĵēr coronavirusunun diagramize yapēsē ve elektron mikroskoptaki 

gºr¿nt¿s¿. 

 

A               B  

 

Epizootiyoloji  

 Buzaĵē ishali ilk defa 1972ô de ABD de saptanmēĸtēr ve bug¿ne kadar pek ­ok ¿lkede 

hastalēk bildirilmiĸtir. T¿rkiyeôde yapēlan ­alēĸmalarda buzaĵē ishali etkenleri i­erisinde 

coronaviruslarēn oranēnēn %12.8 - 34.5 arasēnda olduĵunu bildiren araĸtērmalar yapēlmēĸtēr. 

Virusun bulaĸmasē kontamine yem ve suyun aĵēzdan alēnmasē ĸeklindedir. Sēĵēr 

coronaviruslarē insanda da ishale neden olduĵu ileri s¿r¿lmektedir.  

 

Patogenesis 

Enterik sistemin virus infeksiyonu, ince baĵērsaĵēn baĸlangēcēnda baĸlar, ince ve kalēn 

baĵērsaĵa baĸtanbaĸa yayēlēr. Virus replikasyonu epitel h¿crelerin y¿zeyinde ger­ekleĸir. 

Virus, ince barsaklarda bitiĸik villilerin eriyerek birleĸmesine ve b¿y¿mesine engel olur. Kalēn 

barsakta ise kolonik kabartēlarēn atrofiye olmasēna neden olur. Barsak epitel yēkēmē ­ok 

ĸiddetlidir  (Diagram 2) ve bazen olgunlaĸmamēĸ h¿creler normal sindirim enzimlerinin 

sekresyonunu yapamaz ve bºylece barsaklarēn sindirim kapasiteleri azalēr. Barsak 

l¿menindeki sindirilmemiĸ laktozun birikmesi ile mikrobiyal aktivitede artēĸa ve osmotik 

dengesizliĵe neden olur. Sindirim ve emilim kapatisesinin azalmasē, su ve elektrolit kaybē ile 

birlikte ishale yol a­ar. ķiddetli infeksiyonlarda ishal, dehidrasyon, asidosis ve hypoglysemiye 

neden olur ve akut ĸok ve kalp yetmezliĵine baĵlē ºl¿m ĸekillenir.  

 

Klinik bulgular  

Ķnkubasyon s¿resi ­ok kēsadēr (16-24 saat). Buzaĵēlar ºnce d¿ĸk¿nleĸir, iĸtahsēzdēr ve 

sulu bir ishal baĸlar, 4-5 g¿n s¿rer. Ķshalden sonra dēĸkēda kesilmiĸ s¿t ve mukus gºr¿l¿r. 

Ķnfekte buzaĵēlar zayēflar.  

Otopside, ince barsaklarda villiler kēsalmēĸtēr. Villilerin ¿zeri h¿crelerle ºrt¿lm¿ĸt¿r ve 

pullanma ĸeklinde gºr¿n¿r.  Barsak i­eriĵi kanlēdēr Ķshal ile kaybedilen su ve elektrolit sonucu 

zayēflama ve ºl¿m ĸekillenir. ķiddetli infeksiyonlarda dehidrasyonun yanēnda, asidosis, 

hypoglycemia ve akut ĸok veya kalp yetmezliĵine baĵlē olarak ºl¿m gºr¿l¿r. Ķnfeksiyonda; 

morbidite %60-80 ve mortalite % 5-10 olarak bildirilmektedir.  

 

Tanē 

Laboratuvara gºnderilen dēĸkē ºrneĵinden Strip kitler, EM, IEM, IF, ELISA, HA, Dot-

Blot Hybridizasyon, RT-PCR tekniĵi ile dēĸkēda virus partik¿lleri saptanēr. Hastalēĵē atlatan 

hayvanlarēn serum ºrneĵinden VN, HI, ELISA, IF testleri ile anti-coronavirus antikorlarē ve 

titreleri saptanēr. Ayrēca dēĸkē ºrneklerinden duyarlē h¿cre k¿lt¿rlerine; HRT-18 (Human 
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Rectal Tumour), Vero (African Gren Monkey Kidney), MDBK (Madin Drby Bovine Kidney), 

MDCK1 (Madin Darby Canine Kidney-1) ekim yapēlarak virus izolasyonu ger­ekleĸtirilir. 

 

 

 

Diagram 2: Barsak villilerinde coronavirusa baĵlē yēkēmlanma 

 

 

 
 

 

 

Koruma ve kontrol  

Ticari olarak coronavirus, rotavirus ve E.coli kombinasyonu attenue canlē aĸēlarē 

kullanēlmaktadēr. Gebe ineklere doĵumdan 1 ay kadar ºnce uygulanēr ve yavrular kolostrum 

ile anneden antikorlarē alērlar. Bºylelikle ilk birka­ ay hastalēĵa karĸē korunmuĸ olurlar. Hasta 

buzaĵēlara hiperimmun serumlar deri altē verilerek tedavi yapēlabilir. Bu serumlar enfekte 

ahērlarda koruyucu ama­la da kullanēlabilir.  

 

B- SIĴIRLARIN RESPĶRATORĶK CORONAVĶRUS ENFEKSĶYONU 

Bovine coronavirus (BCoV) ve diĵer bazē virus ve bakterilerle birlikte 5-12 aylēk 

yaĸlardaki sēĵērlarda solunum sistemi infeksiyonlarē ile karakterize ñrespiratorik diseases 

complexò denilen ve ekonomik kayēplara neden olan bir hastalēĵa neden olurlar. Virusun 

enterik sēĵēr coronaviruslarēnēn mutasyona uĵramasē ve solunum sistemi h¿crelerine tropizm 
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gºstermesi sonrasēnda coronavirus cinsi i­erisinde yeni bir alt grup olduĵunu ileri s¿ren 

araĸtērēcēlar, yeni gruplarēnda yakēn gelecekte ortaya ­ēkacaĵēnē rapor etmektedirler.  

Respiratorik Deseases Complex infeksiyon etkenleri; Bovine respiratorik coronavirus 

ile birlikte; Bovine Herpesvirus-1, Bovine Respiratory Syncytial virus, Parainfluenza-3 virus, 

Bovine Viral Diarrhea virus, Bovine Torovirus (Breda), Manneheimia (Pasteurella) 

hemolitica, Pasteurella multocida, Hemophilus somnus ve Mycoplasma bovis olarak 

araĸtērēcēlar tarafēndan bildirilmiĸtir.   

Yapēlan bir araĸtērmada 7 aylēk besi sēĵērlarēnda 21 g¿nde 6.5 kg canlē aĵērlēk kaybē 

olduĵu rapor edilmektedir. Sindirim ve solunum sisteminde enfeksiyonlara neden olan sēēr 

coronaviruslarēnēn bazē serotipleri arasēnda antijenik yakēnlēklarē vardēr. Ķnfeksiyonun tanēsē, 

burun akēntēlarēndan alēnan ºrneklerin buzaĵē ishalinde belirtilen yºntemler kullanēlarak 

yapēlēr.  

 

 
 

 

C- KIķ DĶZANTERĶSĶ (WINTER DYZANTERY)  

 Bovine coronavirus (BCoV) tarafēndan, ergin s¿t­¿ ve et­i sēĵērlarēn kanlē ishal, s¿t 

veriminde azalma, depresyon ve anoreksia ile karakterize akut bir infeksiyondur. B¿t¿n 

d¿nyada rapor edilen bu infeksiyon kēĸ aylarēnda gºr¿lmekte ve y¿ksek morbidite (70-90%) 

d¿ĸ¿k mortalite (<1%) ile seyretmektedir. Prevalans % 5-15 oranēndadēr. Bulaĸma sindirim ve 

solunum ile olmakta ve hastalēĵē atlatan hayvanlarda s¿t verimi normale dºnmemektedir. 

Ķnfeksiyonun tanēsē, buzaĵē ishalinde belirtilen yºntemler kullanēlarak yapēlēr.  

 

 

SIĴIRLARIN ROTAVĶRUS ENFEKSĶYONU 

 

Sēĵēr rotaviruslarē, sēĵēr coronavirusu ve E.coliônin neden olduĵu buzaĵēlarēn ishali 

etkenlerden biridir. Bu etkenler tek baĸēna hastalēk etkeni olduĵu gibi, bunlardan birka­ē da 

aynē hayvanda miks enfeksiyon ĸeklinde ortaya ­ēkabilir.  

Rotavirus ilk olarak 1972 yēlēnda hayvanlarda buzaĵē ishallerinde, insanlarda ise 1976 

yēlēnda ­ocuklardaki ishalli vakalarda bildirilmiĸtir. Sonraki yēllarda, rotaviruslar insan ve 

sēĵēr, at, kºpek, maymun, kedi, domuz, koyun, at, fare ve tavĸan gibi hayvanlarda enteritis ve 

gastroenteritis olgularē ile seyreden d¿nyada olduk­a yaygēn gºr¿len infeksiyonlara neden 

olduklarē bildirilmiĸtir.  

Ķnsanlarda, geliĸmiĸ ve geliĸmemiĸ ¿lkelerdeki rotavirusa baĵlē ishal olgularēnēn 

daĵēlēmē hemen hemen aynēdēr ve bu viruslar b¿t¿n ¿lkelerdeki k¿­¿k ­ocuklarda ishale baĵlē 

ºl¿mlerin en ºnemli nedenleridir. Ķshale baĵlē en ºnemli bebek ºl¿mleri nedeni olan rota 

viruslar ¿lkemizde de gºr¿lmekte ve 2007 yēlēndan itibaren ¿lkemizde ­ocuklara aĸē 

uygulamalarē yapēlmaktadēr.  

 

Resim C: Coronavirusa baĵlē 

solunum sistemi enfeksiyonunda 

burun akēntēsē 
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Rotaviruslarēn genel ºzellikleri: 

Reoviridae familyasēndaki bu viruslar zarfsēz, k¿p ĸeklinde, b¿y¿kl¿kleri 60-80 nm, 

­ift iplik­ikli  RNAôlē viruslardēr. Virion yapēsēnda bir veya iki katlē, dēĸ protein tabaka ve bir 

i­ protein tabakasēndan oluĸmuĸtur. Reoviridae familyasēndaki viruslar dēĸ etkilere 

dayanēklēdērlar. 70
o
C'de  aktivitelerini s¿rd¿r¿ler ve lipid eriticilerine karĸē dayanēklēdērlar. 

H¿cre k¿lt¿rlerinde ¿reyebilirler. Familya i­erisindeki cins ve t¿rler ile bunlarēn konak­ēlarē 

tablo 1ôde gºsterilmiĸtir.  
Tablo 1: Reoviridae (REO = Respiratory Enteric Orphan) familyasēndaki cinsler, virus ve konak­ēlarē 

 

Cins             Virus           Konak­ē 

Aquareovirus   golden shiner virus            Balēklar 

Coltivirus   Colorada tick fever virus    Insekler; memeliler  

Cypovirus  Bombyx mori cypovirus 1           Insekler 

Fijivirus  Fiji disease virus     Insekler, bitkiler 

Orbivirus  bluetongue virus 1     Insekler; ruminant 

   African horse sickness                        At 

   Equine encephalosis virus          At 

Orthoreovirus  reovirus 3     memeliler, kuĸlar 

Oryzavirus  rice ragged stunt virus                     bitkiler 

Phytoreovirus  wound tumour virus             bitkiler 

Rotavirus  simian rotavirus SA11                      memeliler 

 

 

 

 

Resim 1: Reoviruslarēn elektron mikroskopik gºr¿nt¿s¿. 

 

       
  

 

Virus replikasyonu h¿cre stoplazmasēnda ger­ekleĸir (bkz diagram). Virionlar 

h¿crelerin sialic asit reseptºrlerine tutunur ve endositosis ĸeklinde h¿creye girer. 

Sitoplazmada primer ve sekonder transkripsiyon ile ºnce negative RNA sentezi sonra viral 

protein sentezleri ger­ekleĸir. Virionun h¿creye tutunmasēndan itibaren konak­ē h¿cresinin 

protein sentezi azalēr. 

   

 

 

 

 

 

 



 87 

Diyagram: Reoviruslarda replikasyon 

 
 

Rotavirus genomu herbiri bir protein kodlayan 6ôsē yapēsal (VP1, VP2, VP3, VP4, 

VP6, VP7) ve 5ói yapēsal olmayan (Non-structural protein, NSP1-NSP5) toplam 11 segment 

(Tablo 1) i­erir ve bunlar 7 antijenik grupta (A, B, C, D, E, F ve G) toplanmēĸlardēr.  

 

Resim ve diyagram: SDS-PAGE óde rotavirus proteinlerinin gºr¿n¿m¿ ve bu 

proteinlerin virion ¿zerindeki daĵēlēmē. 

 
 

 

 

Bu antijenik gruplardan bir ya da birden fazlasē deĵiĸik hayvan t¿rlerinde ve insanlarda 

rotavirus infeksiyonuna neden olmaktadērlar (Tablo 2).  
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Tablo 2: Rotaviruslarda gruplar ve infeksiyonun gºr¿ld¿ĵ¿ konak­ēlar 

Grup Konak­ē 

A Ķnsan, sēĵēr, at, domuz, kºpek, kedi, tavĸan, fare, kuĸ 

B Ķnsan, domuz, sēĵēr, koyun, rat 

C Ķnsan, domuz, ferret, sēĵēr 

D Tavuk 

E Domuz 

F Tavuk 

G Tavuk 

 

Genellikle buzaĵē ishallerine neden olan viruslar Grup A rotaviruslarē olmasēna raĵmen, 

araĸtērēcēlar tarafēndan son yēllarda buzaĵē ve ergin sēĵērlarēn sporadik ishalli olgularēnda Grup 

B ve Côye baĵlē rotavirus infeksiyonlarē da bildirilmiĸtir. Bu yapēsal proteinler, virionun 

yapēsēnda ¿­ katlē tabaka (en dēĸta VP4 ve VP7, ortada VP6 ve i­te VP1, VP2 ve VP3) 

ĸeklinde bulunmaktadēr. 

Sēĵēr rotavirus VP4 proteini protease duyarlē bir proteindir ve spesifik P serotiplerinin (P 

tip) oluĸtuĵu bºlgedir. Bug¿ne kadar insan ve deĵiĸik hayvan t¿rlerinden izole edilmiĸ 

rotavirus suĸlarēnda 27 farklē  P (P1-P27) serotipi bildirilmiĸtir (Tablo 3).  

Sēĵēr rotavirus VP7 proteini bir glycoproteindir ve VP4 ile birlikte spesifik nºtralizan 

antikorlarē i­in antijenik bºlgeyi i­erir. Bug¿ne kadar insan ve farklē hayvan t¿rlerinden izole 

edilen rotavirus suĸlarēnda 15 farklē  G (G1-G14) serotipi bildirilmiĸtir (Tablo 3). 

Yapēlan ­alēĸmalarda, sēĵēr rotavirus VP4 ve VP7ônin genotip ve serotiplendirilmelerinde, 

G tiplerinden G6, G8 ve G10; P tipleri i­erisinde de P1, P5 ve P11ôin genellikle sēĵērlarda 

tespit edilen serotipler olduĵunu gºstermektedir. Bu nedenle, epidemiyolojik ­alēĸmalar, 

infeksiyonun kontrol¿ ve aĸēlama stratejilerinde hedeflenen serotiplerin de bunlarēn olmasē 

gerektiĵi bildirilmektedir. 
Tablo 3: Grup A rotaviruslarēnēn G (VP7) ve P (VP4) serotipleri ile bunlarēn gºr¿ld¿ĵ¿ konak­ēlar. 

G tip Ķnsan Hayvan t¿rleri  P tip Ķnsan Hayvan t¿rleri 

1 + Sēĵēr  1  Sēĵēr, maymun 

2 +   2  Maymun 

3 + 
Maymun, kºpek, kedi, tavĸan, 

fare, domuz, at 
 3 + Maymun, kºpek, kedi 

4 + Domuz  4 +  

5 + Domuz, at  5  Sēĵēr 

6 + Sēĵēr  6 +  

7  Tavuk, hindi, g¿vercin, sēĵēr  7  Domuz 

8 + Sēĵēr  8 + Domuz 

9 +   9 + Kedi 

10 + Sēĵēr, koyun  10 +  

11  Domuz  11 + Sēĵēr 

12 +   12  At 

13  At  13 +  

14  At  14 + Domuz 

15  Sēĵēr  15  Koyun 

    16  Fare 

    17  Sēĵēr, g¿vercin 

    18  At 

    19  Domuz 

    20  Fare 

    21  Sēĵēr 

    22  Tavĸan 

    23  Domuz 

    24  Fare 

    25 +  

    26  Domuz 

    27  Domuz 
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Buzaĵēlarda rotavirus enfeksiyonlarē 
 

Etiyoloji  
Etken sēĵēr rotavirusudur ve reovirus genel ºzelliklerini taĸēr. Ķnfeksiyon sēĵērlardan 

baĸka at, koyun, ke­i, domuz, kedi, kºpek, sē­an, kanatlē t¿rleri ve maymunda da gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Farklē viral proteinlerine baĵlē olarak bir­ok serotipi bulunmaktadēr (Tablo 3). Sēĵēr ve insan 

rotavirus serotipleri arasēnda antijenik yakēnlēk bulunmaktadēr. 

 

Epizootiyoloji  
Virus dēĸkē ile sa­ēlēr ve virusla kontamine gēdalarēn alēnmasē ĸeklinde etken oral yolla 

bulaĸēr. Kapalē ahērlarda etkenin hava yoluyla da bulaĸtēĵē bildirilmektedir. Bu yolla 

bulaĸmada havadaki virus partik¿lleri aĵēz ­evresinden yalama veya i­me sularēna karēĸan 

virus partik¿llerinin alēnmasē ĸeklinde olmaktadēr. Rotaviruslar doĵada yaygēndērlar. 1-3 

g¿nl¿k buzaĵēlar rotavirus infeksiyonlarēna ­ok duyarlēdērlar. Yenidoĵanlarēn buzaĵē ishali 

(neonatal calf diarhea) olarak adlandērēlan bu enfeksiyon 1 aylēĵa kadarki buzaĵēlarēn viral, 

bakteriyel ve protozoon ajanlarēn neden olduĵu, hayvanlarda enteritis olgularē ile seyreden, 

onlarda aĵērlēk kaybē ve hatta ºl¿mlerine yol a­an complex bir infeksiyonudur (bkz 

coronaviridae). Hastalēk sonu­larēnēn ­evre ve beslenme ĸartlarē ile hayvanlarēn immunolojik 

kond¿syonlarēna baĵlē olarak daha da kºt¿ye gitmesi, tedavi ve verim kayēplarēna baĵlē olarak 

olduk­a ºnemli ekonomik kayēplara yol a­maktadēr.  

Rotaviruslar, yenidoĵanlarēn buzaĵē ishalinin viral etkenleri (rotavirus, coronavirus, 

astrovirus, bredavirus ve calisivirus) i­erisinde en ºnemli virus grubu olarak d¿nyanēn bir­ok 

¿lkesinde ve ¿lkemizde de bildirilmiĸtir.  ¦lkemizin 6 deĵiĸik ilinden toplanēlan ishalli 

buzaĵēlardaki toplam 83 dēĸkē ºrneĵinde %45.5 inin sadece rotavirusa baĵlē olduĵunu, %8.4 

olguda coronavirus ile rotavirusun birlikte pozitif saptandēĵēnē bildirilmiĸtir. Yapēlan bu 

­alēĸmalarda ¿lkemizde 97 ishalli buzaĵē ºrneĵinde %26.8 ve ergin hayvanlardaki rotavirus 

sero-pozitifliĵini ise %43.8 olarak saptanmēĸtēr. Trakya bºlgesindeki 17 ishalli buzaĵēlardan 

toplanēlan ºrneĵin 8ôinde rotavirus izolasyonu (%47) ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 

Patogenesis 
Hayvanlarda ishal, viruslarēn barsaktaki villuslarēn alt ve ¿st kēsēmlarēna tutunmasē ve 

villuslarē tahrip etmesi sonrasēnda suyun emilememesi sonucu oluĸur.  Bu durumda ince 

barsakta yaygēn h¿cre atrofisi ve nokroz, lamina propria katēnda monon¿klear h¿cre 

infiltrasyonu ve lenfosit miktarēnda artēĸ gºr¿l¿r. Barsak l¿meni hemorajiktir. 

 

Klinik bulgular  

Buzaĵēlarda ilk 12 saat ile 1 hafta inkubasyon i­in riskli dºnemdir. Ķshal sarē-sulu ve 

mukoid par­alar i­erir. Dehidrasyon ve elektrolit dengesinde bozulma, halsizlik ve 

Coronavirus ve E.coliônin birlikte seyretmesi ve tedavini gecikmesi durumunda da ºl¿m 

ĸekillenir. 

 

Tanē 

Ķshalli dēĸkē ºrneklerinden EM, ELISA, SDS-PAGE, IF, HA, RT-PCR ile direk olarak 

tanēsē yapēlabilir. Viruslar primer h¿cre k¿lt¿rleri yanēsēra MA-104, MK-2, BSC-1, Vero ve 

MDBK h¿cre k¿lt¿rlerinde de ¿retilebilirler. Serum antikor tanēsē i­in; IFA, nºtralizasyon ve 

ELISA testleri kullanēlēr.  
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Koruma ve Kontrol  

Genel semptomatik tedavi (antibiyotik ve elektrolit) hayvanlarēn direncinin arttērēlmasē 

ve sekonder enfeksiyonlara karĸē yapēlabilir. Gebe hayvanlara inaktif karma aĸēlar verilerek 

yavrularēn kolostrumla antikor almalarē saĵlanēr.  

T¿rkiyeôde yapēlan ­alēĸmalarda Doĵu Anadolu bºlgesindeki ishalli buzaĵēlardan izole 

edilen rotaviruslarēn %22 si G6[P5], %29ôu G6[P11], %44ô¿  G10[P11] ve %3ô¿  G10[P15] 

serotipleri olarak belirtilirken, Trakya bºlgesinde sadece tek serotip G10[P11] olarak 

bildirilmektedir.   

T¿rkiyeôde satēlan aĸēlarēn i­erdiĵi rotavirus serotiplerinin ¿lkemizdeki ortaya ­ēkan 

rotavirus enfeksiyonlarēnda saptanan viruslarēn serotipleri ile uyumlu olanlarēn kullanēmē, 

daha etkin bir koruma saĵlayacaktēr.   

 

 

SIĴIRLARIN TOROVĶRUS (BREDA VĶRUS) ENFEKSĶYONU 

 

Taksonomik olarak ºnceleri Coronaviridae familyasē i­erisinde Coronavirus cinsi ile 

Torovirus cinsi gºsterilmesine karĸēn, yeni bir familya olarak Toroviridae kabul edilmiĸ ve 

toroviruslarē bu familya i­erisinde bulunmaktadēr. Toroviruslar atlarda (Berne virusu), 

sēĵērlarda (Breda virus), domuzlarda, kedilerde ve insanlarda saptanmēĸtēr. Son zamanlarda 

domuzlarēn porcine torovirusu molek¿ler ­alēĸmalarda at ve sēĵērlarēn toroviruslarēna yakēn 

ºzellik gºsterdiĵi bildirilmektedir.  

Toroviruslarēn enterik sistem virusu olarak tanēmlanmalarēnēn yanēsēra son zamanlarda 

gen­ sēĵērlarēn solunum infeksiyonlarēndan Respiratory Diseases Complexôe neden olan 

etkenler i­erisinde Toroviruslarēn da bulunduĵu araĸtērēcēlar tarafēndan rapor edilmektedir.  

  

Resim A, B: Toroviruslarēn elektron mikroskopik gºr¿n¿m¿ 

A    B  

 

Etiyoloji  
Etken toroviruslarēn bir alt tipi olan Breda virustur. ABDônin Iowa ve Ohio 

eyaletlerinden izole edilen ve eyalet isimleri ile sºylenen serotipleri vardēr. Bunlarēn fare ve 

rat eritrositlerini hemaglutine etme ºzellikleri saptanmēĸtēr. Atlarēn Berne viruslarē ile 

aralarēnda antijenik ve genomik yakēnlēklarē vardēr. Toroviruslar helikal simetrili, uzun tubuler 

bir n¿kleokapsit i­eren, peplomer taĸēyan, lipoprotein yapēsēnda, zarflē ve tek iplik­ikli RNA 

viruslarēdēr. Elektron mikroskop incelemelerinde k¿resel, oval, ­ubuksu fakat genellikle 

bºbrek ĸeklinde gºr¿n¿rler.  

Epizootiyoloji  
Virus fekal-oral yolla bulaĸmaktadēr. Morbiditesi y¿ksek, mortalitesi d¿ĸ¿kt¿r. 

ķiddetli ishal 4-5 g¿n kadar s¿rer fakat hayvanlar ishal bittikten sonra 3-4 g¿n kadar daha 
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virus sa­maya devam ederler. Kēĸ dizanterisinde bazē ¿lkelerde coronaviruslar ile birlikte 

breda viruslarēnda infeksiyona neden olduĵu bildirilmektedir.  

 

Patogenesis 
Viruslar barsakta kriptlerin ¿st kēsmēndan baĸlayarak villuslarēn ¿st kēsēmlarēna 

kadarki h¿crelere tutunurlar. Ķnce barsaktan kalēn barsaĵa kadar yaygēn h¿cre atrofisi ve 

nokroz gºr¿l¿r. Barsak l¿meni hemorajiktir.  

 

Klinik bulgular  

Buzaĵēlarda ilk gºr¿len semptom, depresyon ve anoreksidir. Dēĸkē ºnce yeĸilimsi 

sonra sarē ve suludur. Ķshal hēzlē ĸekillenir ve m¿dahele yapēlmazsa buzaĵēlar 72 saat i­inde 

dehidrasyondan ºlebilirler. Enfekte ahērlarda ºzellikle gen­lerde ve erginlerde solunum 

sistemi enfeksiyonlarē da geliĸebilir.  

 

Tanē 
Ķshalin ilk baĸladēĵē g¿nlerde alēnan dēĸkē ºrneklerinde virusun varlēĵē EM ve HA ile 

yapēlabilir, Referens laboratuvarlarda ELISA ve RT-PCR yºntemleri rutin test olarak 

yapēlabilmektedir. H¿cre k¿lt¿r¿ne adapte edilemediĵinden diĵer yºntemlerle tanēsē 

yapēlamamaktadēr. Breda viruslarēn ¿retilmelerinde Germ free ve SPF hayvanlar 

kullanēlmaktadēr.   

 

Koruma ve Kontrol  
Genel semptomatik tedavi yºntemleri dēĸēnda spesifik bir tedavi yºntemi ve aĸēsē 

yoktur.  

 

SIĴIRLARIN CALĶSĶVĶRUS ENFEKSĶYONU 

 

Caliciviridae familya i­erisinde insan ve hayvanlarda enfeksiyona neden olan viruslarēn 

bulunduĵu 4 cins yer almaktadēr.  

 

1. Vesivirus: H¿cre k¿lt¿rlerine adapte edilebilmiĸ non-enterik viruslardēr.  

Feline calicivirus 

Domuz vesicular exantheme virusu 

Sea lion (ayē balēĵē) San Miguel virusu 

2. Lagovirus: H¿cre k¿lt¿rlerine adapte edilememiĸ non-enterik viruslardēr. 

Tavĸan hemorrhagic disease virusu 

3. Norovirus: H¿cre k¿lt¿rlerine adapte edilememiĸ enterik viruslardēr. 

Ķnsan Norwalk virusu  

Ķnsan Snow Mountain virusu 

4. Sapovirus: H¿cre k¿lt¿rlerine adapte edilememiĸ enterik viruslardēr. 

Ķnsan sapporo virusu 

Ķnsan Manchester virusu 

 

Bu virus t¿rleri arasēnda sadece kedi caliciviruslarē ve tavĸan hemorrhagic disease 

viruslarē arasēnda genomik benzerlik bulunmaktadēr ve ayrēca antijenik olarak aralarēnda 

­apraz reaksiyon (cross-reactivity) saptanmēĸtēr. 

Araĸtērēcēlar tarafēndan bildirilmiĸ fakat virus taksonomisinde hen¿z familya i­erisinde 

hen¿z tam olarak sēnēflandērēlamamēĸ t¿rler de bulunmaktadēr: 

Sēĵēr enterik calicivirus, Domuz enterik calicivirus, Tavuk enterik calicivirus 

Kºpek enterik calicivirus 
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Sēĵēr enterik calisiviruslarē,familyadaki diĵer viruslar gibi zarfsēz, ortalama 27-38nm 

­apēnda, pozitif polariteli, tek zincirli RNAôya sahiptirler. Viral genom ortalama 7.4kb 

uzunluĵundadēr. Viruslar ēsēya (56
0
C de ortalama 1 saatte inaktive olurlar) ve deterjanlara 

kēsmen dayanēklē olmalarēna karĸēn, asidik ortamlarda (pH 3) kolaylēklar inaktive olurlar. 

Virusun replikasyonu konak­ē h¿crenin sitoplazmasēnda ger­ekleĸir. Elektron mikroskopik 

incelemelerinde ­evresinde kendilerine ºzg¿ 32 tane fincan ­ukurluĵu tarzēnda girinti ve 

­ēkēntēlara sahip virus partik¿lleri ayērt edilebilir.  

 

Resim: Caliciviruslarēn elektron mikroskoptaki gºr¿n¿mleri 

 

 
 

Virusun bulaĸmasē fekal ï oral yol ile olmakta, kontamine alet ve malzemelerle 

virusun ­evreye sa­ēlmasēnda m¿mk¿n olabilmektedir. ¥zellikle gen­ hayvanlarda ince 

barsaktaki lezyonlar ve suyun emilim yetersizliĵi sonucu ishal ve anorexia gºr¿lmektedir. Son 

yēllarda tanēmlanmasē yapēlan ve d¿nyada halen ¿zerinde ­alēĸēlan bu virusa ait ¿lkemizde 

yeterli epidemiyolojik ­alēĸma yoktur.   

Virusun tanēsē elektron mikroskopik incelemeler ve molek¿ler yºntemlerle 

yapēlabilmektedir. RT-PCR ve real-time PCR yºntemleri bu virusun tanēsēnda kullanēlan 

yºntemlerdir. Virusun aĸēsē yoktur, hasta hayvanlara genel semptomatik tedavi yapēlēr. 
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KIRIM KONGO KANAMALI  ATEķĶ  
(Crimean-Congo hemorrahagic fever) 

 

Hastalēk uzun yēllardēr Asya, Avrupa ve Afrikaônēn bir­ok ¿lkesinde bildirilen ºnemli 

zoonotik bir enfeksiyondur.  Etken Bunyaviridae familyasē Nairovirus cinsindeki Crimean 

Congo Hemorrahagic Fever virusudur 

 

Bunyaviruslarēn genel ºzellikleri: Bunyaviridae bitki viruslarē da dahil i­erdiĵi 5 cins 

i­erisinde toplam 350 virusla en b¿y¿k familyadēr. Ķnsan ve hayvanlarda enfeksiyon oluĸturan 

ºnemli cins ve viruslar Tablo 1ôde gºsterilmiĸtir. Familya i­erisindeki viruslar, Rodentlerle 

(kemirgenler) bulaĸan Hantaviruslar hari­ hemen b¿t¿n viruslar arboviruslardēr (arthropo-

vertabralēlar-arthropod yaĸam sikluslu viruslar). Bu enfeksiyonlardan Rift Vadisi ateĸi, Kērēm-

Kongo ateĸi ve Nairobi koyun hastalēĵē uluslar arasē hastalēk kontrol merkezleri tarafēndan 

takip edilen ve referens laboratuarlar tarafēndan araĸtērmalarē yapēlan ºnemli hastalēklardēr. 

 Bunyaviruslar 80-120nm ­apēnda k¿bik, glikoprotein peplomerlerle ­evrili zarf ve 

i­erisinde helikal n¿kleokapsitten oluĸur. Zarf glikoproteinleri nºtralizing ve hemaglutinin 

epitoplarēnē i­erir. Bu proteinlere karĸē oluĸan antikorlarla serogruplar ve cinsler ayērt edilir. 

Virusun genomu negatif polariteli, tek zincirli RNAôdan oluĸur. RNA i­erdiĵi segment 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre, L (large), M (medium ve S (small) olarak 3 bºl¿mde dizayn edilmektedir 

(ķekil 1).  S RNAônēn kodladēĵē N protein  ve NS protein h¿cre i­indeki replikasyonun 

translasyon aĸamasēnda cinsler arasēnda farklēlēklarē i­erir. M RNA, G1, G2 ve NS protein 

olarak polyproteini kodlar. L RNA ise replikasyonun trancriptase (RNA polymerase) i­in 

gerekli en b¿y¿k proteini kodlamaktadēr.  

 

 

 

 

 

ķekil 1: Bunyaviruslarda genomik yapē    
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Tablo 1: Bunyaviridae familyasēnda insan ve hayvanlarda enfeksiyonlara neden olan ºnemli 

viruslar 
 

Cins  Virus    Vektºr   Konak­ē  Hastalēk 

 

Phlebovirus Rift Valley fever vir¿s      sivrisinek  koyun, sēĵēr, insan     sistemik hast., abort,  

hepatitis 

 

Nairovirus Nairobi sheep disease v. Sivrisinek koyun, ke­i, insan hemorajik enteritis 

                              CCHF virus                 kene  koyun, ke­i, sēĵēr, insan     hemorajik fever,  

 

Bunyavirus Akabane virus  sivrisinek sēĵēr, koyun   hidroensofali 

  Cache Valey virus sivrisinek sēĵēr, koyun   hidroensofali 

 

Hantavirus  Hantaan virus    fare   insan    hemorajik fever 

 

  

Viruslar ēsē ve asidik ortamlardan ­ok etkilenirler ve deterjan, yaĵ asitleri ve 

dezenfektanlarla kolaylēkla inaktive olurlar. Bunyaviruslar bir­ok h¿cre k¿lt¿r¿nde (Vero, 

BHK-21 ve sivrisinek h¿cre k¿lt¿rleri) ¿reyebilirler ve memeli h¿cre k¿lt¿rlerinde CPE 

oluĸtururlar.  

 

Resim 1: Bunyaviruslarēn elektron mikroskopik gºr¿nt¿leri 

  
 

Tarih­e 

Kērēm Kongo Kanamalē Ateĸi (KKKA) hastalēĵē 12. y¿zyēlda bir doktor tarafēndan ĸu 

anki Tacikistan sēnērlarē i­inde tanēmlanmēĸtēr. Hastalēk y¿zyēllar boyunca g¿ney ¥zbekistan 

yerli halkē tarafēndan ¿­ farklē isimle tanēmlanmēĸtēr: khungribta (kan emen), khunymuny 

(burun kanamasē) veya karakhalak (kara ºl¿m). Daha sonralarē Orta Asyaôda deĵiĸik kanamalē 

hastalēklar ve ¥zbekistan Kanamalē Ateĸi y¿zyēllar boyunca KKKAôa benzer hastalēklar 

olarak bildirilmiĸtir. 

KKKA ilk kez 1944-1945 yēllarēnda Kērēmôdaki savaĸ sērasēnda yaklaĸēk 200 Sovyet 

askerinin enfekte olduĵu dºnemde klinik olarak tanēmlanmēĸtēr. KKA araĸtērmalarēnda en 

ºnemli adēm Chumakov ve ark.ôlarēnēn (1967) KKA virusunu izole etmek i­in yavru fareleri 

kullanmalarē ile atēlmēĸtēr. Fareden izole edilen bu suĸ, virusla ilgili bir ­ok bilinmezin 

araĸtērēldēĵē ­alēĸmalarada temel kaynak olarak ve deĵiĸik coĵrafi bºlgelerden izole edilen 

viruslarēn identifikasyon ve sēnēflandērēlmasēnda yararlanēlan serolojik testlerde yaygēn ĸekilde 
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kullanēlmēĸtēr. Tarihsel s¿re­te Kazakistan, ¥zbekistan ve Afrikaôdaki bir ­ok bºlgede tespit 

edilen kene kaynaklē kanamalē hastalēklar birbirlerinden antijenik olarak ayrēlamayacak kadar 

yakēn bulunmuĸtur. Sonu­ta 1967-69 yēllarē arasēnda yapēlan ­alēĸmalar Uganda ve Kongoôda 

hasta insanlardan izole edilen Kongo virusun KKA virusuna antijenik olarak ­ok yakēn 

olduĵunu ortaya koymuĸtur. Her iki virusun aynē virus olduĵu ortaya konulduktan sonra 

ºncelikle KKA-Kongo virus olarak isimlendirilmiĸ, daha sonralarē ise KKKA virusu olarak 

son ĸeklini almēĸtēr. 

 

Virion morf olojisi ve viral genom 

Yapēlan elektron mikroskop incelemeler ve ºl­¿mler sonrasēnda KKKA virion ­apēnēn 

yaklaĸēk 100 nm olduĵu ve 5-7 nm kalēnlēkta h¿cre orijinli bir zarf ile ­evrildiĵi, zarf ¿zerinde 

de yaklaĸēk 8-10 nm uzunlukta glikoprotein ­ēkēntēlarēn olduĵu gºr¿lmektedir. Lipit ­ºz¿c¿ler 

veya iyonik olmayan deterjanlarla muamele, viral zarfēnēn uzaklaĸmasēna ve memeli ve 

arthropodlar i­in enfeksiyozitenin kaybēna neden olmaktadēr. 

 

Viral RNA L, M ve S olarak belirlenmiĸ ¿­ tane negatif polariteli tek iplikli genom 

segmentinden meydana gelmektedir. Bu segmentler sērasēyla polimeraz, Gn ve Gc 

glikoproteinleri ve n¿kleokapsidi kodlamaktadēr. Genom segmentleri her birisi bireysel 

n¿kleokapsitleri oluĸturacak ĸekilde N ile kompleks yapmēĸ sirk¿ler yapēlar halindedir. Viral 

n¿kleokapsitlerin her birisi viral infektivite i­in gerekli yapēlar olmasēna karĸēn, her olgun 

virionda paketlenen n¿kleokapsitlerin sayēsal anlamda eĸit olduĵu sºylenemez. Bu nedenle 

virion boyutlarē bireyler arasēnda farklēlēklar gºsterebilir. Yapēlan genetik araĸtērmalar KKKA 

viral genomun ºzellikle L segmenti d¿zeyinde 

Dugbe virus ile yaklaĸēk %60 oranēnda identik olduĵunu ortaya koymuĸtur. 

 

Virus replikasyonu 

Viral glikoproteinler duyarlē h¿cre y¿zeyindeki reseptºrlere baĵlanmadan sorumludur. 

H¿cre y¿zeyine tutunan viruslar endositozis mekanizmasē ile h¿cre sitoplazmasēna alēnērlar ve 

t¿m diĵer replikasyon basamaklarē sitoplazma i­erisinde meydana gelir. Virionlarēn 

olgunlaĸmasē endoplazmik retikulumdan stoplazmik vezik¿llere doĵru meydana gelmektedir. 

Golgi aygētē bºlgesinde meydana gelen bu vesik¿ller daha sonra plazma membranē ile 

birleĸerek virusun h¿creden salēnēmēna neden olur.  

 

Epidemiyoloji  

Keneler ile nakledilen diĵer zoonotik patojenler gibi KKKA vir¿s¿, kene-omurgalē 

kene siklusuyla doĵada enzootik olarak sirk¿le olmaktadēr. Vir¿s sēĵēr, koyun, ke­i, kºpek 

gibi evcil hayvanlar ile tavĸan, kirpi ve fare gibi vahĸi hayvanlardan izole edilmiĸtir. Afrika, 

Asya ve Avrupaônēn bazē bºlgelerinde, vahĸi memeliler ile sēĵēr, koyun, ke­i, at ve eĸek gibi 

evcil memelilerde ve domuzda KKKA vir¿s¿ne karĸē ĸekillenen antikorlar tespit edilmiĸtir. 

Yine kertenkele ve kara kaplumbaĵalarēnēn, KKKA vir¿s¿ yºn¿nden seropozitif olduklarē 

belirlenmiĸtir.  

Evcil ve yabani memeliler, herhangi bir klinik belirti gºstermeden 7-10 g¿nl¿k bir 

viremi dºnemi ge­irirler. Bu dºnem, vektºr keneler i­in enfeksiyon kaynaĵē oluĸturmasē 

a­ēsēndan, hastalēĵēn epidemiyolojisinde ­ok ºnemlidir. Bir ­ok evcil ve yabani omurgalēda 

gerek antikor cevabē ve gerekse viremi ĸekillenirken, deve kuĸu hari­ ­oĵu kuĸ t¿r¿n¿n 

hastalēĵa karĸē olduk­a diren­li olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Hatta bazē kuĸlardan toplanan kenelerde 

vir¿s izole edilmesine raĵmen, hastalēĵa karĸē antikor cevabē tespit edilememiĸtir. Kuĸlarēn 

vir¿s taĸēyēcēsē olarak hastalēĵēn epidemiyolojisinde herhangi bir rolleri yoktur. Ancak yerden 

beslenen kuĸlar, vektºr kenelerin immature dºnemlerine konaklēk yaptēklarē i­in, hastalēĵēn 

yayēlmasēnda ºnemli rol oynamaktadērlar.  

KKKA keneler ile nakledilen viral hastalēklar i­inde en geniĸ yayēlēĸ alanēna sahiptir. 
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Hastalēk, enfekte kenenin insandan kan emerken vir¿s¿ vermesiyle bulaĸmaktadēr. Bunun 

dēĸēnda vir¿s ile enfekte kenelerin el ile ezilmesi, taze kesilmiĸ viremik hayvanlarēn v¿cut 

sēvēlarē ve dokularē ile temas ve hasta insanlarēn v¿cut sēvēlarē ile temas sonucu da bulaĸma 

olabilmektedir. Vektºr keneler, hastalēĵē nakletmeleri yanēnda, vir¿s¿n doĵadaki esas 

rezervuarē olmalarē bakēmēndan da ºnemlidirler. Evcil ve yabani hayvanlar vir¿s¿ ancak 7-10 

g¿n kadar barēndērabilirler. Oysa vir¿s, kenelerde ºm¿r boyu (1-1.5 yēl), hatta nesiller boyu 

kalmakta ve kenenin b¿t¿n doku ve organlarēnda ­oĵalabilmektedir. Vir¿s ĸimdiye kadar 

Ixodidae ve Argasidae ailelerine mensup 31 kene t¿r¿ ile bir sinekten (Culicoides spp.) izole 

edilmiĸtir. Ancak bunlardan bazēlarēnēn, ºzellikle argasid kenelerin (Ornithodoros savignyi, 

Argas walkerae) vektºrl¿k kabiliyeti bulunmamakta, diĵer bazē t¿rlerin ise bu ºzellikleri 

bilinmemektedir.  

 

ķekil 2: KKHA virusunun konak­ē ve kene arasēndaki iliĸki 

 
 

Bir kenenin ger­ek manada vektºr olabilmesi i­in, geliĸme safhasēnēn herhangi bir 

dºneminde, viremik konaktan kan emerken vir¿s¿ alabilmesi ve m¿teakip safhada kan emdiĵi 

konaĵa vir¿s¿ verebilmesi gerekir. KKKA vir¿s¿ vektºr keneler tarafēndan hem transtadial 

hem de transovarial nakledilir. Keneler arasēnda veneral bulaĸma da gºr¿lmektedir. Hastalēĵēn 

insanlara ulaĸmasēnda, ºzellikle Hyalomma t¿rleri ºnemli bir yer tutmaktadēr. Bu g¿ne kadar 

KKKAH vir¿s¿ i­in bazē kene t¿rlerinin vektºrl¿k potansiyeli kanētlanabilmiĸtir. Bunlardan 

H.marginatum, H.anatolicum ve Dermacentor marginatus ¿lkemizde de yaygēn olarak 

bulunan kene t¿rlerindendir. Akdeniz Hyalommasē olarak bilinen H.marginatum Avrupaôda 

KKKA vir¿s¿n¿n ana vektºr¿ olarak bilinmektedir. Hastalēĵēn keneler vasētasē ile insanlara 

bulaĸmasēnda temel yol, enfekte kenenin konaktan kan emmesi esnasēnda t¿k¿r¿k salgēsē ile 

birlikte vir¿s¿ konaĵa vermesi ĸeklindedir. Bulaĸma, enfekte kenelerin ­ēplak elle toplanmasē 

esnasēnda patlamasē veya ezilmesi durumunda da olabilmektedir. 
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Ķnsanlarda KKHA Patogenezi 

Viral kanamalē ateĸ (VKA)ôlerin patogenezi son yēllarda artan araĸtērmalara raĵmen 

hala gizemini korumaktadēr. Aynē ĸekilde KKKAônēn patogenezi konusunda da bilgiler 

yeterli deĵildir. Vir¿s konaĵa deriden kenenin kan emmesi sērasēnda verildiĵinde deri ve 

derialtē dokularē ile bºlgesel lenf dokusundaki lokal replikasyonu takiben kēsa bir viremi ile 

karaciĵer, 

lenfoid dokular, kaslar ve baĵ dokusu gibi majºr organlara yayēlēr. Buradaki ikincil 

replikasyonun ardēnan sekonder viremi oluĸturmaktadēr. Hastalēĵa ºzg¿l klinik tablo da bu 

viremi s¿resince oluĸmaktadēr. VKAôlarda hastalēĵēn ¿stesinden gelinmesinde vireminin 

kontrol edilmesi ºnemlidir. Viremi kontrol edilemediĵinde Ebola kanamalē ateĸi, Lassa ateĸi 

ve Rift Vadisi ateĸiônde olduĵu gibi KKKAôda da ºl¿m ka­ēnēlmazdēr. ¥zellikle KKKAôda 

y¿ksek viremi ºl¿m ile baĵlantēlē olarak bulunmuĸtur.  

KKKAôda vir¿s¿n esas hedef h¿creleri monositler, endotelial h¿creler ve 

hepatositlerdir. Endotel h¿crelerinde vir¿s ve vir¿s ile iliĸkili t¿b¿loretik¿ler cisimciklerin 

saptanmasēnēn kapiller damarlarda fonksiyon bozukluklarēnēn geliĸmesine, bunun da hastalēk 

sērasēndaki klinik ve patolojik deĵiĸikliklere yol a­tēĵēnē d¿ĸ¿nd¿rmektedir. Kapiller 

permeabilite artēĸē ve pēhtēlaĸma fonksiyon bozukluklarē kanamaya eĵilim oluĸturmaktadēr.  

 

Tanē 

Vir¿s izolasyonu, elektron mikroskopisi (EM), antijen ve antikor saptama yºntemleri 

ve molek¿ler yºntemler kullanēlmaktadēr.  

a)Vir¿s k¿lt¿r¿: Vir¿s k¿lt¿r¿ duyarlē bir yºntemdir fakat biyog¿venlik-4 d¿zeyindeki 

laboratuvar koĸullarē altēnda yapēlmasē gereklidir. Ķnsanlarda hastalēĵēn ilk g¿nlerinde (ilk beĸ 

g¿n) kan ve dokulardan alēnan ºrneklerden vir¿s izolasyonu yapēlabilir. Bu ama­la Vero E6, 

BHK-21, SW 13, LLC-MK2, CER gibi h¿cre k¿lt¿rleri kullanēlabilmekte ve sonrasēnda 

imm¿nfloresans yºntemi ile antijen varlēĵē gºsterilmektedir. Ayrēca yeni doĵan fareler vir¿s 

konsantrasyonunun d¿ĸ¿k olduĵu ºrneklerde vir¿s izolasyonu amacē ile kullanēlabilmektedir. 

b) Elektron mikroskopi: EM hēzlē bir yºntem olmasēna raĵmen iyi donanēmlē araĸtērma 

laboratuvarē koĸullarēnē gerektirir. 

c) Serolojik tanē: EIA (enzim imm¿n assay) ya da indirek imm¿nfloresans yºntemleri gibi 

vir¿se karĸē oluĸmuĸ antikorlarēn serolojik olarak gºsterilmesi esasēna dayalē yºntemler ile 

antikor saptama g¿venilir bir yºntem olmasēna raĵmen hastalēĵēn erken dºnemlerinde uygun 

deĵildir. Antikor saptamada EIA testinin indirek imm¿nfloresans testinden daha duyarlē 

olduĵuna dair ­alēĸmalar mevcuttur. Vir¿se karĸē oluĸmuĸ IgG ve IgM antikorlarē en hēzlē 

olarak hastalēĵēn 6. g¿n¿nden itibaren ELISA ile saptanabilmektedir. IgM'ler 4 ay kadar 

serumda belirlenebilirken, IgG'ler titresinde azalma olmakla beraber 5 yēla kadar saptanabilir 

seviyede kalēr.  

d) Molek¿ler yºntemler: KKKA vi r¿s¿ RNA'sēnēn saptanmasēnda RT-PCR (reverse 

transkriptaz- polimeraz chain reaction) yºntemi, enfeksiyonun erken dºnemlerinde 

kan ve doku ºrneklerinden en hēzlē ve en duyarlē yºntem olarak kullanēlmaktadēr.  

 

Korunma ve kontrol  

Hastalēĵēn ºnlenmesinde kullanēlan herhangi bir aĸē olmadēĵēndan, koruyucu ºnlemler, 

konak ya da hasta kiĸilerle temasēn engellenmesi ¿zerinde yoĵunlaĸmēĸtēr. Kontrol 

ºnlemleri olarak; Kene kontrol¿, kiĸisel koruyucu ºnlemlerle kene temasēnēn engellenmesi ve 

enfekte hayvanlarēndan insanlara bulaĸmanēn ºnlenmesi ¿zerinde durulmalēdēr. Gerek insan 

ve gerekse insanlar i­in aĸē ­alēĸmalarē devam etmektedir.  
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SIĴIR L¥YKOZU 

(Bovine Leukemia, Bovine Leucosis) 

 

Sēĵēr lºykozu progresif seyirli, lenforetikular dokularēn bir hastalēĵē olup, genellikle 

ºl¿mle son bulur. Infeksiyon genellikle inapparant ve persiste  seyirlidir. Enzootik lºykoz 

genellikle yetiĸkinlerde, spontan lºykoz ise deri formu ile gen­lerde oluĸur. 

Hastalēk lenf bezlerinde t¿mºr oluĸumu, kan tablosu deĵiĸiklikleri ve lenfosit artēĸē ile 

karakterizedir.  Antikor pozitifliĵi infeksiyonun varlēĵē olarak kabul edilir. 

 

Etiyoloji  
Etken retroviridae familyasēndaki deltaretrovirus cinsinde bulunan bovine leukemia 

virustur. Retrovirus genel ºzellikleri taĸēr. Etken  hasta hayvan lºkosit h¿crelerinde ¿retilir  ve 

synsitial tarzda CPE dēĸēnda h¿crelerde baĸka bozukluk oluĸturmazlar. 

Proviral DNA konak­ē h¿crenin kromozomuna baĵlanēr. Konak­ē h¿crede persiste infeksiyon 

oluĸur ve virus genellikle immun sistemden ka­ar. 

 

Epizootiyoloji  

Sēĵēr leukemiya virusu b¿t¿n, d¿nyada yaygēndēr. Ancak hastalēk insidensi d¿ĸ¿kt¿r. Enfeksiyon 

kaynaĵē sēĵērlardēr. Bulaĸma horizantal olarak, yakēn temas ile olur . Enfekte sēĵērlardan vir¿s 

sa­ēlmasē pek olmaz. Burun akēntēsē ve t¿k¿r¿kte vir¿s saptanamamēĸtēr.B¿t, kolostrum ve idrarda 

vir¿s, kolostrum i­indeki lenfositler ile bulaĸēr. Vir¿s¿n derideki yaralardan (deri b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n 

bozulduĵu , ­izik,­atlaklardan)v¿cuda girdiĵi saptanmēĸtēr. Kan emici insektler de virusu duyarlē hay-

vanlara bulaĸtērērlar. Ķatrojen bulaĸmada  ºnemlidir. Vertikal bulaĸma olabilir, ancak ­ok enderdir. 

Sēĵēr vebasē bir s¿r¿ i­inde hayvandan hayvana bulaĸabilir. 

 

Klinik Semptomlar  

Enfeksiyon yetiĸkin sēĵērlarda enzootik ve deri formunda ortaya ­ēkar. Gen­.sēĵērlarda timik 

(thymic) ve buzaĵē formu, gºr¿l¿r.Sēĵērlarda en ­ok gºr¿len form, lenfosarkomadēr.. 

Lenfosarkoma 4-8 yaĸ gruplarēnda gºr¿l¿r. Ķnkubasyon s¿resi 4-5 yēl kadar uzundur.Hastalēĵēn 

seyri genetik yapē, baĵēĸēklēk durumu ve diĵer faktºrlere gºre deĵiĸir.  Lenfosarkoma ­ok zaman 

persiste lymphocytosis ile birlikte ĸekillenir .Klinik olarak lenf yumrularē b¿y¿r. Bunu takiben 

enfeksiyon generalize
 
olur. Ancak aktif enfekte yetiĸkin, sēĵērlarda %60 persiste enfeksiyon 

gºr¿lmez ve t¿mºrlerin oluĸmasē enderdir. 

Sēĵēr leukemisi, deri formunda, boyun,sērt ve arka bacaklarda 1-5 cm ­apēnda plaklar 

gºr¿l¿r. 

Buzaĵēlarda leukemi, yaklaĸēk 6 aylēk iken gºr¿l¿r. Buzaĵē leukemisi: zayēflama, halsizlik 

ve aniden lenf yumrularēnēn b¿y¿mesi ile karakterizedir. Sēĵēr leukemisinin thymic ĸekli, lila 2 

yaĸēndaki dana d¿velerde gºr¿l¿r. Bu ĸekil timus'un b¿y¿mesi, kemik iliĵi ve bºlgesel lenf 

yumrularēnda lezyonlar ile karakterizedir. 

 

Tanē 

Klinik semptomlar ve otopsi bulgularē teĸhis i­in yeterli deĵildir. Laboratuvar muayenesi 

ile kesin teĸhise varēlabilir..Enfekte hayvanlarda lenfosit sayēsē artar ve olgunlaĸmamēĸ lenfositler 

gºr¿l¿r. Ancak kan muayeneleri ile yalnēz hastalēktan ĸ¿phe edilebilir. Enfekte sēĵērdan yapēlan 

lenfosit k¿lt¿r¿nde, elektron mikroskopta vir¿s ortaya konulabilir. Ķndirek teĸhiste, RIA, FAT ve 

VN ve AG-P testleri ile spesifik antikorlar saptanabilir . ELISA testi antikor saptanmasēnda en 

duyarlē testtir. PCR son yēllarda teĸhiste baĸarēyla kullanēlmaktadēr.  

 

http://ler.de/


 99 

Koruma ve Kontrol  
Hatalēĵēn eredikasyonu i­in her 3 ayda bir periyodik olarak serolojik testler yapēlarak 

s¿r¿lerdeki pozitif hayvanlarēn uzaklaĸtērēlmasē gerekir. Enfekte anneden doĵan buzaĵēlar 

kontrol altēnda tutulmalē ve 6 aylēĵa kadar seronegatif olanlar s¿r¿ i­erisine salēnmalēdēr. 

Ķnaktive virus aĸēlarē ile baĸarēlē sonu­lar alēnmēĸ fakat deneme aĸamasēndaki bu aĸēlar hen¿z 

ticari olarak satēlmamaktadēr.  

PAPOVAVĶRĶDAE FAMĶLYASI 

 

Bu familyada papillom ve benzeri oluĸumlara neden olan viruslar avrdēr. 1907 yēlēnda 

papilloma etkeninin vir¿s olduĵu bildirilmiĸ ise de sēĵēr ve diĵer bazē hayvanlardaki 

papillomlarm viral kºkenli olduĵu 1978 yēlēnda ortaya konmuĸtur. G¿n¿m¿zde hayvanlarda 

gºr¿len ºnemli papovavirus infeksiyonlarē, sēĵērlarda gºr¿len papillomatosis, kºpeklerde 

gºr¿len oral papillomatosis ve atlarda gºr¿len sarkoid'dir. Papoviridae familyasē iki genusa 

ayrēlēr 

a) Papillomavirus; (memeli ve kanatlēlarda papillomaviruslarē i­erir) 

b) Polyomavirus; (Ķnsan ve hayvanlarda birka­ patojen virusu i­erir) DNA ve 
genom ­alēĸmalarēna gºre sēĵērda 6 atta 2 ve insanda 77 tip papillomavirus 

belirlenmiĸtir. Hayvan t¿rlerinde saptanan papilomavirus tipleri ve insan papillomavirus 

tipleri arasēnda genomik benzerlik ­ok az d¿zeydedir. 

Sēĵēr papillomaviruslarē kendi arasēnda ikiye ayrēlēr: 

a) Bovine papillomavirus 1,2 ve 5 aynē genom b¿y¿kl¿ĵ¿ne sahip ve immonolojik 
olarak birbirine yakēndēr. 

b) Bovine papillomavirus 3, 4, 6 daha k¿­¿k genom'ma sahip ve DNA sekansē 
benzerliĵi vardēr. 

Hayvanlarda papillomaviruslar doku tropizmi ve oluĸturduklarē hastalēklara gºre I, II, III, IV 

gruba ayrēlmaktadēr. Ancak bu ayrēm hen¿z tam anlamēyla kabul gºrmemiĸtir. 

 

Tablo : Memelilerde ve kanatlēlarda hastalēk yapan papillomaviruslar ve hastalēklar. 

Vir¿s T¿r Oluĸturduĵu Hastalēk  
Bovine papillomavirus 1, 2 Sēĵēr Kutanºz fibropapillom  

At Sarkoid  
Bovine papillomavirus 3 Sēĵēr Kutanºz papillom  
Bovine papillomavirus 4 Sēĵēr Ķntestinal papillom (kºt¿leĸebilir)  
Bovine papillomavirus 5 Sēĵēr Meme baĸē fēbropapillomu  
Bovine papillomavirus 6 Sēĵēr Meme baĸē papillomu  
Ovine papillomavirus Koyun Kutanºz fibropapillom  
Equine papillomavirus 1, 2 At Kutanºz papillom  
Porcine genital 

papillomavirus 

Domuz Kutanºz papillom  
Canine oral papillomavirus Kºpek Oral papillom  
Deer papillomavirus Geyik Fibropapilloma, papilloma ve 

fibroma 

 
Rabbit papillomavirusu Tavĸan Kutanºz papillom (kºt¿leĸebilir)  
Human papillomavirus Ķnsan Kutanºz ve mukozal papillomlar 

(kºt¿leĸebi 

lir)  
Fringilla papillomavirus Ser­e Papillom  
Avian papillomavirus Papaĵan Papillom  

 

 

Papovaviruslarēn ¥zellikleri 

Zarfsēz, siferik ve ikosahedral yapēdadēr. Papillomaviruslarēn virion'u 55, 

Polyomaviruslarēn virion'u ise 45 nm'dir. Viral genom, sirk¿ler ­ift iplikli DNA i­erir. 

Paillomavrius genom 8 kbp iken Polyomavirus genomu 5 kbp'dir. Ķki genusa ait viruslar 

n¿kleusda replike olurlar. H¿cre reseptºrlerine baĵlandēktan sonra endositiz ile i­eri girerler. 

Virionlar h¿cre ºl¿m¿yle veya epitel deĵiĸimi sonucu a­ēĵa ­ēkarlar. Bazē epitel h¿crelerinde 
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karakteristik sitopatik etki oluĸtururlar. Polyomavruslar h¿cre k¿lt¿rlerinde ¿retilebilirken 

papillomaviruslarm ¿remesi ­ok zordur. Ķntegre olmuĸ DNA (Polyomaviruslar) veya episomal 

DNA (Papillomaviruslar) onkojenik ºzellik gºsterebilir. 

 

BOVINE PAPĶLLOMATOSĶS 

Klinik Belirtiler  

Her yaĸtaki sēĵēr duyarlēdēr. Papillomavirus 1 ve 2 hem sēĵērda hem de atta klinik 

a­ēdan ºnemlidir. Mezbahada bazē kasaplarda benzer hastalēk gºr¿lm¿ĸ fakat bunun 

sēĵērdakinden farklē olduĵu ortaya konmuĸtur. ķu anki bilgilere gºre insana bulaĸmamaktadēr. 

Sēĵērlarda Papillomavirus 1,2 ve 5 fibropapillom oluĸumuna neden olurlar. Bu 

fēbropapillomlar ayrē ayrē ve fēbrºz (fēbroblasttan yoĵun) bir merkeze sahiptirler. Dēĸ kēsmē 

genellikle hiperkeratinize olmuĸtur. Lezyonlar k¿­¿k nod¿llerden karnabahar gºr¿n¿m¿ne 

varabilen b¿y¿k oluĸumlar gibi olabilir. Renk olarak gri ile siyah arasēnda olup 

dokunulduĵunda serttir. B¿y¿k fēbropapillomlar yaralanma ve kanamaya meyillidir. Meme ve 

ºmeme baĸēnda daha sēk gºr¿l¿r ancak baĸ, boyun ve omuzda da gºr¿lebilir. En az sēklēkla 

omasum, vajina, vulva, penis ve an¿s de gºr¿lmektedir. 

Buna karĸēn bovine papillomavirus 3, 4 ve 6 epifhelial ve kutanºz lezyonlar oluĸturur 

ve fēbroblast proliferasyonu gºr¿lmez. Bovine papillomavirus 3 kºkenli lezyonlar genelde 

nodul tarzēnda deĵil d¿z bir kalēnlaĸma t¿r¿ndedir. Bovine papillomavirus 4 genelde 

alimenter kanalda ve idrara kesesinde papillom oluĸturmakta ve malign (squamos celi 

carcinoma) bir ĸekle dºn¿ĸebilmektedir. Sēĵērlarēn eĵrelti otu (Pteridium aquilinum) ile 

beslenmesi maligniteyi artērēr ve idrar kesesinde kanamalara neden olur. 

 

Patogenez ve Ķmmunite 

Papillomalar genellikle derinin zarar gºrmesi sonucu vir¿s¿n giriĸi ile oluĸur. Epitel 

h¿crelerin infeksiyon sonucu prolifere olmasē ve sonu­ta dejenerasyon ve keratinizasyon ile 

sonlanmaktadēr. Lezyonlar genellikle vir¿s giriĸinden 4-6 hafta sonra baĸlar. Fibropaillomlar 

4-6 ay sonra gerilemeye baĸlar. Gerilemeyle beraber nºtralize antikor d¿zeyi y¿kselir ve 

canlēyē yeni bir infeksiyondan korur. 

Tanē 

Papillomlarēn gºr¿n¿ĸ¿ klinik olarak kesin tanēya yaklaĸtērēr. Kēsacasē iyi bir muayene 

ile tanē konabilir. Ancak kesin tanē i­in laboratuvar analizi gerekir. Bu ama­la, elektron 

mikroskop ile inceleme, in situ hibridizasyon ve polimeraz zincir reaksiyonu kullanēlēr. 

Epidemiyoloji, Korunma ve Kontrol  

Vir¿s hayvanlar arasēnda ortak kullanēlan alet ve ekipman ile yayēlmaktadēr. Bunlar 

eyer ve koĸum takēmlarē, muĸet, tarak, kaĸaĵē, kulak numaratºr¿ bulunmaktadēr. Sēĵērlarda 

­iftleĸme yoluyla bulaĸma olabileceĵi ¿zerinde durulmuĸ fakat suni tohumlama yºntemiyle 

aĸēm yapēlan hayvanlarda hastalēk daha az gºr¿ld¿ĵ¿ i­in bºyle bir bulaĸmanēn zor olduĵu 

bildirilmiĸtir. Ahērda tutulan sēĵērlarda infeksiyon daha sēk gºr¿l¿rken meradakilerde az 

gºr¿lmesi dikkat ­ekicidir. Sēĵērlarda doĵal infeksiyonlar daha ºnce sēĵēr barēnaĵē olarak 

kullanēlan ahērlara sēĵērlarēn konulmasēyla ortaya ­ēkmaktadēr. 
 

Hastalēktan korunmak ve kontrol zordur ancak hastalēk daha ­ok bireysel bazda 

seyreder. Sēĵērlarda bovine interferon alfa denenmiĸ fakat klinik olarak kullanēmē hen¿z kabul 

gºrmemiĸtir. Psoralen ile yapēlan fotodinamik terapi ºnerilmiĸ fakat bu da tam anlamēyla 

kullanēma girmemiĸtir. Hastada oluĸan papillomlardan alēnan par­alar homojenize edildikten 
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sonra formolle inaktive edilerek aĸē hazērlanmakta ve bu kēsmen baĸarēlē olmaktadēr. Bu t¿r 

aĸēlamalarēn sonu­larē ve etkisi genellikle kiĸisel deĵerlendirmelerden ibaret olduĵu i­in 

bilimsel bazda deĵerlendirmek zordur. Son zamanlarda rekombinant DNA aĸēsē denenmiĸ ve 

¿mitli sonu­lar elde edilmiĸtir. Ancak aĸēnēn t¿m vir¿s tiplerini i­ermesi gerekmektedir ­¿nk¿ 

viruslar arasēnda kros korunmayē saĵlayacak benzerlik sēnērlēdēr. 

 

BOVĶNE  MAMĶLLĶTĶS/                                

 PSEUDO-LUMPYSKĶN DĶSEASE 

 

Hastalēk generalize yada lokal olabilir. Doĵal olarak sēĵēr ve mandalar infekte olur. 

Deneysel tavĸan, kobay, fare kullanēlēr. ¥zellikle laktasyon dºnemindeki, kuruya yeni ­ēkmēĸ, 

ve yeni doĵum yapmēĸ d¿velerde akut seyirlidir.  

Å Ķnfeksiyonun iki klinik formu vardēr;  

1-Biri meme baĸlarēnda lokalize olup bazen t¿m memeye yayēlabilen =Mamillitis,  

2- Generalize deri infeksiyonu= Pseudo-lumpyskin Disease 

-BHV 2 Ķlk kez 1957 de G¿ney Afrikada, generalize  Yumuĸak deri hastalēklē sēĵērlardan izole 

edilmiĸtir. Orta ĸiddetli seyreder ve ĸiddetli seyreden poxvirus inf dan ayrēlmasē gerekir. 

Mamillitis te ilk kez Afrikaônēn farklē bir bºlgesinde bildirilmiĸ ancak daha sonra  

d¿nyanēn bir­ok ¿lkesinde bildirilmiĸtir.  

Etiyoloji                                                             

Herpesviruslar grubunun, Alfaherpesvirus alt grubunda  Bovine Herpes Virus 2 (BHV 

2) dir. Mamillitis virus  PLSD virus ile antijenik olarak iliĸkilidir. ¢ift iplik­ikli DNAôlē zarlē 

bir virustur. 162 kapsomerden oluĸan kapsit ikosohedral yapēdadēr. Virus Dana bºbrek, testis, 

tiroid, MDBK h¿cre k¿lt¿rlerinde 32-37 Côlede CPE oluĸturarak ¿rer. Eter ve kloroformdan 

etkilenir pH 3ôte inaktive olur. Rutinde iodoforlu bileĸikler kullanēlēr. 

Epidemiyoloji  

T¿m d¿nyada gºr¿len bir infeksiyondur. Bulaĸmada mekanik saĵēm, mekanik 

vektºrler rol oynar. Subklinik infekte hayvanlar devamlē virus sa­arlar. 

Rutubetli ēlēman bºlgelerde nehir kēyēlarēnda ve ºzellikle yaz aylarēnda insidensi y¿ksektir. 

Virus latent kalabildiĵi i­in stres faktºrleri ve kortizon kullanēmē ile virus sa­ēlēmē baĸlayabilir 

Patogenez 

Mamillitiste lezyonlar lokalizedir. Ķnk¿basyon periyodu deneysel infeksiyonlarda 4-9 

g¿nd¿r. Deri i­i infekte edilen hayvanlarda 3 g¿nde generalize infekte edilenlere 7 g¿n sonra 

lezyonlar oluĸur. Lezyonlar eritemle baĸlar, sertlik meydana gelir, vezik¿l oluĸur ve 

yērtēlērarak ¿lserleĸir. 5-10 g¿n i­inde nekrotik doku oluĸur d¿ĸer ve 2-5 haftada tam iyileĸme 

oluĸur.  

Klinik Bulgular  

PLSDôda ink¿basyon 5-9 g¿nd¿r. Hafif ateĸi takiben deride kēsa s¿rede nod¿ller 

belirir. (Y¿z, sērt, boyun ve genital bºlgelerde). Birka­ hafta i­inde scar dokusu oluĸmadan 

iyileĸme olur. 

 

Mamillitiste;  4-8 g¿n ink¿basyondan sonra meme baĸēnda kabarcēklar oluĸur, yayēlēr, patlar 

ve kabuklanēr.  Aĵēr durumlarda iyileĸmeden mastitis oluĸabilir. (%22) 

Danalarda nadiren burun ucu , dil ve aĵēz mukozasēnda ve bazen vajina mukozasēnda ¿lserler 

oluĸabilir. S¿t verimi mastitis ve s¿t saĵēm g¿­l¿ĵ¿nden dolayē %10 azalēr. 

 

Tanē, ayērēcē tanē 

Lumpyskin diseases, Siĵiller, Cowpox, pseudocowpox, vezikular stomatitis ve ĸap ile 

karēĸabilir. T¿m s¿r¿n¿n muayene edilerek hastalēĵēn baĸlangē­ dºnemini gºrmek tanēda 

ºnemlidir. Vezik¿llerde EM ile virus gºr¿lebilir. Serolojik olarak erken dºnemde 

nºtralizasyon ile nºtralizan antikorlar saptanabilir. 
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 Virus izolasyonu (FDB) ve Molek¿ler yºntemleden yararlanēlabilinir. 

Koruma kontrol  

Ķnfeksiyonda nºtralizan antikorlar ­ok kēsa s¿rede y¿ksek titreye ulaĸēr. Bu antikorlar 

4-48 ay koruma saĵlayabilir. Humoral antikorlar kolostrum ile yavruya ge­er ve buzaĵēlar 

pasif immunite ile 6 ay korunurlar. G¿n¿m¿zde ticari bir aĸēsē yoktur. Virusun latent olmasē 

aĸē kullanēmēnē sēnērlamaktadēr.  

 

PARAMYXO VĶRĶDAE FAMĶLYASI VE ENFEKSĶYONLARI  

Paramyxoviruslarēn genel ºzellikleri: 

Paramyxoviridae familyasēndaki altfamilya, cinsler ve bu cinsler i­erisindeki viruslar 

ile bunlarēn infekte ettikleri konak­ēlar tablo 1ôde gºsterilmiĸtir.  Paramyxovirus virionlarē 

pleomorfik, zarflē, 150-300 nm ­apēnda, k¿re veya flamentºz yapēda, tek zincirli ve negatif 

polariteli RNAôlē viruslardēr. Viral replikasyon stoplazmada ger­ekleĸir. Virionlar b¿y¿k 

peplomerlerle ­evrili ve ēsēya karĸē olduk­a duyarlēdērlar. Peplomerler iki ºnemli 

glikoproteinden oluĸurlar. Bunlar hemaglutinin-neurominidase (HN) ve fusion (F) 

proteinleridir. Her iki proteinde paramyxoviruslarēn patogenesisinde rol oynarlar. Diĵer 

protein ve fonksiyonlarē tablo 2ôde ºzetlenmiĸtir. 

 

 

                 

Paramyxoviruslarēn ĸematik gºr¿n¿ĸ¿                                Paramyxo virion (Balēk kēl­ēĵē gºr¿n¿m¿) 

(Elektron mikroskopta)   

 

 

Pneumovirinae altfamilyasē 

Cins                  Virus        Konak­ē 

 

Pneumovirus             Bovine respiratory syncytial virus     sēĵēr, koyun 

              Pneumonia virus of mice      fare 

              Human respiratory syncytial virus     insan 

Metapneumovirus Turkey rhinotracheitis virus                 hindi 

             Avian pneumovirus       tavuk 
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Tablo: Paramyxoviridae alt familyalarē, cinsler, t¿rler ve infekte ettikleri konak­ēlar. 

Cins             Virus                 Konak­ē 

Respirovirus            Bovine parainfluenza-3 virus              sēĵēr, koyun, bazē memeliler 

   Murine parainfluensa-1 virus             fare, tavĸan, rat 

   Human parainfluenza-1, -3             insan 

Rubulavirus            Newcastle Disease virus  kanatlēlar 

   Avian paramyxoviruses 2-9  kanatlēlar 

   Canine parainfluenza-2 virus             kºpek 

   Porcine rubulavirus   domuz 

   Mumps virus               insan 

   Human parainfluenza-2,4a,4b    insan 

Morbillivirus             Rinderspest virus   sēĵēr, yabani ruminant 

   Peste des petits ruminant virus koyun, ke­i 

   Canine distemper virus  kºpek 

   Phocine distemper virus  deniz aslanē 

   Dolphin distemper virus  yunus balēĵē 

   Bovine morbillivirus (MV-K1) sēĵēr 

   Measles virus               insan 

   Equine morbillivirus   at, insan 

Henipavirus                Equine hendravirus   at, insan, yarasa 

Nipah virus    Domuz, insan, yarasa 

 

ķekil: Paramyxoviridae ailesi i­erisindeki bazē viruslar arasēndaki genomik iliĸki 

 

Tablo 2: Paramyxoviruslardaki virion proteinleri ve bunlarēn fonksiyonlarē 

 

Respirovirus Morbillivirus  Pneumovirus    Fonksiyonlarē 

HN  H  G*  h¿creye tutunma, hemaglutinin, immune uyarēm 

HN  -  -  neurominidase 

F  F  F  h¿creye f¿zyon, h¿creler arasē yayēlma, immune 

uyarēm 

NP  N  N  nucleoprotein, RNA genom oluĸumu 

L, P  L, P  L, P  Transcriptase, RNA genom transcripsiyon 

M  M  M  matrix protein, yapēsal 

 

* Hemaglutinin aktivitesi yoktur. 
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Paramyxovirus replikasyonu aĸaĵēdaki gibidir; 

 

 

 

 

SIĴIR VEBASI 

 (Rinderpest, Malkēran) 

Etiyoloji  
  Etken Morbilli viruslardan rinderpest virusudur. Akut veya subakut ­ok bulaĸēcē bir 

enfeksiyona neden olur. Paramyxoviruslarēn genel ºzelliklerini taĸērlar. H¿cre dēĸēnda ve pH 

4-10 arasēnda hēzla inaktive olur. Emb. yumurta, deney hayvanlarē (tavĸan) ve h¿cre 

k¿lt¿rlerinde (dana bºbrek ve testis primer k¿lt¿rleri, MDBK, He-La, RPV) ¿reyebilirler. 

H¿cre k¿lt¿rlerinde; h¿cre yuvarlaklaĸmasē, h¿cre ­ekirdeĵinde gran¿lasyon ve 

intrastoplazmik inkl¿zyon cisimcikleri oluĸtururlar.    

 

 

Epizootiyoloji  
  Virusun bulaĸmasē direkt temasla olur. Ķnfekte hayvanlar virusu burun, boĵaz, gºz 

akēntēsē, idrar, dēĸkē ve s¿tleriyle sa­arlar, duyarlē hayvanlar solunum ve sindirimle viruslarē 

alērlar. Sēĵēr vebalē hayvanlarēn kaslarēnda laktik asit oluĸmadēĵēndan virus pHôya baĵlē olarak 

inaktive olmazlar ve dondurulmuĸ karkasla da bulaĸma m¿mk¿nd¿r.   

 

Patogenesis 
Viruslar sindirim ve solunum sistemi mukozalarēndan girer ve lenf bezlerine ulaĸēr. Lenf 

bezlerinde (tonsil, mandibula ve farengial lenf bezleri) ­oĵalēr ve kan yoluyla diĵer organ ve 

dokulara yayēlēr. Nazal mukozada erezyon, nekroz ve fibrinºz eksudasyona neden olacak 

ĸekilde yeniden ­oĵalēr. 
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Klinik bulgular  

 Ķnk¿basyon s¿resi genellikle 6-8 g¿n olmasēna karĸēn 4-15 g¿nde olabilir. 41-42
0
C ateĸ, 

salivasyon, kanlē-sulu ishal, iĸtahsēzlēk, ºks¿r¿k, depresyon, mukozalarda; nekroz, erezyon ve 

peteĸiler gºr¿l¿r. Hastalēĵē atlatan hayvanlar ºm¿r boyu baĵēĸēk kalēr ve bu infeksiyonda 

Morbitite %100, mortalite % 90-100 olarak seyreder. 

 

 

 

   
Salivasyon                             Aĵēz ve diĸ diplerinde hemorajiler        Aĵēz ve dilde lezyonlar   

 

Tanē 

 Klinik olarak ºzellikle hastalēĵēn erken dºnemleri IBR, ĸap, BVD, PI-3 infeksiyonlarē 

iĸe karēĸabilir. Kesin tanē i­in lab.ôa idrar, kan, nasal akēntē, lenf yumrusu ve dalak gºnderilir. 

Nºtralizasyon, HI, AGP, CF testleri ve h¿cre k¿lt¿rlerinde virus izolasyonu ile virusun kesin 

tanēsē yapēlabilir.  

Koruma ve Kontrol  

 Hastalēĵēn olduĵu ¿lkelerden hayvan ve etlerinin ithalinin yapēlmamasē, ĸ¿pheli ¿lkeler 

i­in karantina ­alēĸmalarē gerekir. Korunma i­in aĸēlama yapēlēr, aĸēlar 1-2 yēl baĵēĸēklēk 

saĵlar. Sēĵēr vebasē aĸēlarē hazērlandēklarē ortamlara gºre isimlendirilir. 

Aĸēlama 

1. Ķnaktif h¿cre k¿lt¿r¿ aĸēlarē: Kloroform ve formol ile inaktif hale getirilir 

2. Canlē h¿cre k¿lt¿r¿ aĸēlarē: Kabeto O suĸu pasajlanarak zayēflatēlēr 

3. Caprinize canlē aĸēlar: Ke­ilerde pasajlanarak zayēflatēlēr 

4. Lapinize canlē aĸēlar: Tavĸanlarda zayēflatēlēr 

5. Avianize canlē aĸēlar: Emb Yum hazērlanēr 

 

T¿rkiye OIE tarafēndan 2004 yēlēnda Sēĵēr Vebasēndan eradike edilen ¿lkeler arasēnda 

gºsterilmiĸtir. 

 

Malignant Catarrhal Fever  

Malignant Catarrh, Gangrenous Coryza, Catarrhal Fever, 

Snotsiekte, Koriza gangrenoza bovum 

 

Malignant Catarrhal Fever, sēĵēr, bizon, geyik, ekzotik ruminantlar ve domuzlarēn 

ĸiddetli ve ºl¿mc¿l viral bir hastalēĵēdēr 

Tarihsel bilgiler; Afrikada vahĸi yaĸamda yēllardēr var, 1920 den beri ABD sēĵērlarēnda 

bulundu. Ķlk bizon vakasē 1973 yēlēnda bildirilmiĸtir. D¿nyada her yēl her yerde vakalar 

gºr¿l¿r. Genelde sporadiktir bazen salgēnlar oluĸturur  

Hastalēĵēn ekonomik ºnemi; Zaman zaman sēĵērlarda ekonomik kayēplar yapar. Hayvanat 

bah­elerinde deĵerli hayvanlarē etkileyebilir. Bildirimi zorunlu olmadēĵē i­in ger­ek kaybē 

bilmek zordur 
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Etiyoloji  

Herpesviridae ailesinden Radinovirus genusunda bulunur 

Ķnfeksiyona neden olan 10 tip virus vardēr, fakat bunlardan daha ­ok 5 tanesi ºnemlidir. 

Alcelaphine herpesvirus-1 (AlHV-1) wildebeestôlerde  (antilop) endemiktir. 

Sēĵēr ve bazē ruminantlarda alkalafin kºkenli malignant cataral fever etkenidir. 

Ovine herpesvirus 2 (ovHV-2) bir­ok ¿lkede koyunlarda  bildirilmiĸtir. D¿nyada en sēk 

malignant cataral fever hastalēĵēna neden olan etkendir. 

Caprine herpesvirus-2 (CpHV-2) evcil ke­ilerde endemik ve cervidae familyasēnda malignant 

cataral fever etkenidir. 

Ayrēca beyaz kuyruklu geyiklerde ve farklē antilop t¿rlerinde var olan herpesviruslar 

bildirilmiĸtir. 

 

Epidemiyoloji  

          Coĵrafik daĵēlēmē; AHV-1 genellikle Afrikada saptanmēĸtēr ve wildebeest, hartebeest, 

ve topi gibi ­eĸitli antilop t¿rleri taĸēyēcēdēr. Endonezya  ve Bali sēĵērlarēnda, Afrikaôda 

(Sahara ­ºl¿), Kanada ve ABDôde bizonlarda da infeksiyon oluĸur. 

OHV-2 d¿nya ­apēnda vardēr. Evcil koyun ve ke­iler taĸēyēcēdēr 

¦lkemizde de zaman zaman sporadik vakalar gºr¿l¿r.  

Morbidite/Mortalite;  Taĸēyēcē hayvanlar asemptomatik olarak Antilop t¿rleri, koyun ve 

ke­iler olabilir. Bulaĸma %30-40 oranēnda olup bazē t¿rlerde mortalite % 100 (sēĵēr, beyaz 

kuyruklu geyik, Pere David geyiĵi) olabilir. Su bufalosu, ­iftlik geyiĵi, ve bazē geyiklerde 

mortalite %1 dir. 

Bulaĸma; AHV-1 h¿crelerde latent olarak kalan bir virustur. Stres ile h¿credeki virus 

sa­ēlabilir. Gebeliĵin ilk dºnemlerinde vertikal bulaĸma vardēr. Yeni doĵan 1-2 aylēklarda 

bulaĸma ºnemlidir. Aerosol yolla (100 metre) nazal sekresyonlardan, kontamine yem ve sular 

ve  infekte hayvanlarla direk temas ile ve artropodlar aracēlēĵēyla bulaĸma olur. 

Yeni doĵanlar (4 g¿n-4 aya kadar) infekte olur ve yaĸam boyu taĸēyēcēdēr. 

Ķnfekte ve latent infektelerin gºz ve nazal sekresyonlar, gaita ve semenleri  ile virus sa­ēlēr. 

OHV-2 virusunun bulaĸmasē; 

Aerosol bulaĸma her yaĸ koyunda  gºr¿l¿r. Sēĵērlara kuzulama mevsimi ve kuzulama 

sērasēnda bulaĸēr. Perinatal bulaĸma vardēr ama sēĵērdakilerden daha az. Kuzularda virus 6-9 

ay aralēklē sa­ēlēm olabilir. Ke­ilerden bulaĸma ĸekli tam bilinmiyor. 

Alet ve ekipmanla bulaĸma; Kuzulama sērasēnda kullanēlan aletlere ve ekipmana dikkat 

edilmelidir  Virus g¿neĸ ēĸēnlarēnda ­ok ­abuk inaktive olduĵundan yayēlmasē azalmēĸ olur 

Ķnsanlarda infeksiyon bildirilmemiĸtir. 

Virus ile infekte olabilen t¿rler;Koyun, ke­i, antilop ­eĸitleri virusun taĸēyēcēsēdērlar.  

Duyarlē t¿rler ise;  sēĵēr, bizon, elk, Amerikan elk, ren geyiĵi, evcil domuz, z¿rafa, antilop, 

kērmēzē ve beyaz kuyruklu geyik, Pere David geyiĵi, yabani sēĵēr, Afrika ceylanē, Hint 

ceylanē, beyaz benekli geyik lerdir. 

Klinik belirtiler  

Deneysel olarak ink¿basyon s¿resi 9 - 77 g¿nd¿r. Sitrese baĵlē olarak 3-14 g¿nde oluĸabilir. 

Bazen birka­ ay subklinik kalabilir. Ķlk belirtiler; depresyon, ishal, dispne, y¿ksek ateĸ, 

iĸtahsēzlēk ve aniden ºl¿m 

4 deĵiĸik formda oluĸabilir; 

Perakut-Akut form:  Ani ºl¿m  

Mukoza(baĸ) ve gºz formu ; Bir­ok vakada gºr¿l¿r; Gºz kapaklarēnda  kēzarēk, korneada 

bilateral opasite (­ok ºnemli),                   burun ve mermede kabuklanma, nazal akēntē 

(mukoprulent), salivasyon ve ge­ dºnemde dil ve dudak mukozasēnda erozyonlar oluĸur. 

Ķntestinal form; Mukoza (baĸ) ve gºz etkilenir ĸiddetli ishal oluĸur 

Hafif seyirli form;Ķnok¿le edilenlerde gºr¿l¿r ve iyileĸirler 

Sēĵērlardaki diĵer bulgular;  
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Eklemler ve y¿zeysel lenf yumrularēnda ĸiĸme, tērnak ve boynuzda soyulma,  

deride ¿lser ve nekrozlar (ºzellikle meme ve diĸlerde) ve sinirsel belirtiler; aĸērē duyarlēlēk, 

inkordinasyon, toslama, nistagmus gºr¿lebilir. 

 

Post Mortem Lezyonlar 

Dil, yumuĸak ve sert damakta erozyonlar, omasum epitelinde nekrotik alanlar, barsak 

epitelinde birden fazla erozyon gºr¿lebilir. Normale oranla ­ok b¿y¿m¿ĸ lenf yumrularē,  

Larinkste nekrotik alanlar (­oĵu zaman difterik membran vardēr). Vesica urinaria mukozasē 

hiperemik ve ºdem, bºbrek korteksinde beyaz odaklar gºzlenir. 

 

Tanē  Klinik tanē 

Ateĸ, mukozal erozyonlar, gºz ve burun akēntēsē, bilateral korneal opasite ve ani ºl¿m 

gºr¿lebilir.  

Ayērēcē tanē;      BVDV mukozal hastalēk,  Mavi dil, Rinderpest, ķap, Vesik¿ler stomatitis,  

Salmonellozis, Pnºmoni, Kaustik bileĸiklere aĵēz temasē, Mikotoksinler ve bitki 

zehirlenmeleri ile ile karēĸabilir. 

¥rnek toplanmasē 

Virus izolasyonu i­in EDTAôlē t¿plere kan ºrneĵi, ºl¿mden hemen sonra taze doku 

ºrnekleri (Dalak, akciĵer, lenf yumrusu, adrenal bez) alēnēr. 

Kan ve dokuda PCR ile taēya gidilebilir. 

Serolojik testler i­in 3-4 hafta arayla 2 serum ºrneĵi alēnēr (Latent infekteler her zaman 

saptanamaz).  

 

Laboratuvar tanē 

PCR, Histopatoloji, Virus isolasyonu (AHV-1 i­in) 

Seroloji; AHV-1 antikorlarē (wildbeest) tespiti i­in ruminantlarda Immunfloresan testi 

kullanēlabilir. Tarama amacēyla CI-ELISA testi kullanēlēr. 

Tavĸan ve Hamster da deneysel infeksiyon oluĸur. 

 

Tedavi 
Yaĸama ĸansē ­ok az, Mortalite %100. Sekonder bakteriyel infeksiyonlar i­in destek ve 

antibiyotik tedavisi yapēlēr. Ķyileĸen hayvanlar taĸēyēcē kalēr (virus taĸērlar) 

 

Koruma ve Kontrol  

Yetkililere bildirilir (T¿rkiyede bakanlēk­a bildirimi zorunlu deĵil). Karantina ve 

ezenfeksiyon uygulanēr. Virusa bilinen dezenfeksiyonlar ve g¿neĸ ēĸēnlarē etkilidir 

Ķnfekte ve taĸēyēcē hayvanlar duyarlē hayvanlardan ayrēlēr (en az 100 metre). Koyun ve 

ke­ilerin taĸēyēcē olduĵu unutulmamalēdēr. Taĸēyēcē hayvanlar doĵururken saĵlam hayvanlar 

temas ettirilmez. Hayvanat bah­elerine sadece seronegatif hayvanlar alēnmalēdēr. Aĸēsē yoktur 

 

 

 

EPĶZOOTĶC HEMORRHAGĶC DĶSEASE (EHD) 
Endemik seyirli olup geyiklerden orijin almaktadēr. (ºzellikle beyaz kuyruklu) 

Diĵer Ruminantlarda da gºr¿l¿r 

 

Etiyoloji  

Reoviridae ailesinden Orbivirus genusunda dēr. (mavi dil virusuna benzer) 

10 serotipi vardēr. EHDV-1 ve 2 daha ­ok yaygēndēr ve Geyiklerde salgēnlar yapabilir. 

Sēĵērlarda hafif seyirli infeksiyon oluĸturur. Eĵer destek tedavisi yapēlērsa iyileĸirler (Mortalite 

%0-30) 
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Ķnfeksiyondan, Koyun, ke­i, antilop ve sēĵēr etkilenir.  

Ķbaraki serotipi Japonya ve Kore sēĵērlarēnda ºld¿r¿c¿ olabilmektedir 

 

Bulaĸma 

Daha ­ok yazēn sonlarēnda ve sonbaharēn baĸlarēnda gºr¿l¿r. ¥zellikle Culicoides ve bazē 

sivrisineklerle bulaĸēr. Hayvandan hayvana bulaĸmaz. Ķnfekte doku, ĸērēnga veya diĵer kan 

yolu ile bulaĸma olur. Ķnk¿basyon periyodu 5-10 g¿n ; 2 ay s¿reyle virus sa­abilir 

3 Klinik Formu vardēr;  

Perakut; Ateĸ, iĸtahsēzlēk, solunum bozukluĵu, dil ve gºz kapaklarēnda ĸiĸme ve 8-36 saatte 

ani ºl¿m 

Akut, Aĸērē hemorajiler, salivasyon, nazal akēntē, mukozal ¿lserler ve y¿ksek ºl¿m riski 

Kronik; Topallēk, mukozal ¿lserler ve aĸērē zayēflama sonu­ta iyileĸme 

Lezyonlar 

Akut dºnemde rumende konjesyonlar, perakut dºnemde akciĵerde sēvē ve hemorajiler, dilde 

¿lserler ve Kronik dºnemde tērnak hattēnda soyulmalar gºr¿l¿r. 

TanēLaboratuvar tanē i­in virus izolasyonu PCR yapēlmalēdēr. 

Koruma ve Kontrol  

Biyog¿venlik uygulanmalēdēr. Aĸēsē yoktur ve insanlara bulaĸmaz 

 

SIĴIRLARDA ve KOYUNLARDA BUNYAVĶRUS ĶNFEKSĶYONLARI 

 

Bu viruslar Bunyaviridae ailesinde bulunurlar ve sinekler ve kenelerle bulaĸmaktadēr. 

Bunyaviruslarēn genel ºzellikleri: Bunyaviridae bitki viruslarēda dahil i­erdiĵi 5 cins 

i­erisinde toplam 350 virusla en b¿y¿k familyadēr. Ķnsan ve hayvanlarda Ķnfeksiyon oluĸturan 

ºnemli cins ve viruslar Tablo 1ôde gºsterilmiĸtir. Familya i­erisindeki viruslar, Rodentlerle 

(kemirgenler) bulaĸan Hantaviruslar hari­ hemen b¿t¿n viruslar arboviruslardēr (arthropo-

vertabralēlar-arthropod yaĸam sikluslu viruslar). Bu Ķnfeksiyonlardan Rift Vadisi hummasē, 

Kērēm-Kongo kanamalē ateĸi ve Nairobi koyun hastalēĵē uluslar arasē hastalēk kontrol 

merkezleri tarafēndan takip edilen ve referens laboratuarlar tarafēndan araĸtērmalarē yapēlan 

ºnemli hastalēklardēr. 

 

Tablo 1: Bunyaviridae familyasēnda insan ve hayvanlarda enfeksiyonlara neden olan 

ºnemli viruslar 
 

Cins  Virus    Vektºr   Konak­ē  Hastalēk 

 

Phlebovirus Rift Valley fever vir¿s      sivrisinek  koyun, sēĵēr, insan     sistemik hast., abort,  

hepatitis 

 

Nairovirus Nairobi sheep disease v. Sivrisinek koyun, ke­i, insan hemorajik enteritis 

                              CCHF virus                 kene  koyun, ke­i, sēĵēr, insan     hemorajik fever,  

 

Bunyavirus Akabane virus  sivrisinek sēĵēr, koyun   hidroensofali 

  Cache Valey virus sivrisinek sēĵēr, koyun   hidroensofali 

 

Hantavirus  Hantaan virus    fare   insan    hemorajik fever 

 

  

  

Bunyaviruslar 80-120nm ­apēnda k¿bik, glikoprotein peplomerlerle ­evrili zarf ve 

i­erisinde helikal n¿kleokapsitten oluĸur. Zarf glikoproteinleri nºtralizing ve hemaglutinin 

epitoplarēnē i­erir. Bu proteinlere karĸē oluĸan antikorlarla serogruplar ve cinsler ayērt edilir. 

Virusun genomu negatif polariteli, tek zincirli RNAôdan oluĸur. RNA i­erdiĵi segment 
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b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre, L (large), M (medium ve S (small) olarak 3 bºl¿mde dizayn edilmektedir 

(ķekil 1).  S RNAônēn kodladēĵē N protein  ve NS protein h¿cre i­indeki replikasyonun 

translasyon aĸamasēnda cinsler arasēnda farklēlēklarē i­erir. M RNA, G1, G2 ve NS protein 

olarak polyproteini kodlar. L RNA ise replikasyonun trancriptase (RNA polymerase) i­in 

gerekli en b¿y¿k proteini kodlamaktadēr.  

Viruslar ēsē ve asidik ortamlardan ­ok etkilenirler ve deterjan, yaĵ asitleri ve 

dezenfektanlarla kolaylēkla inaktive olurlar. Bunyaviruslar bir­ok h¿cre k¿lt¿r¿nde (Vero, 

BHK-21 ve sivrisinek h¿cre k¿lt¿rleri) ¿reyebilirler ve memeli h¿cre k¿lt¿rlerinde CPE 

oluĸtururlar. 

 

Viral replikasyon:  H¿creye endositosis ile giren viruslarda replikasyon stoplazmada 

ger­ekleĸir. Penetrasyondan sonra virion RNA polymerase aktive edilir, sonra 3 par­alē RNA 

segmentleri transkripte edilir. mRNAônēn transkripsiyonu ve translasyonundan sonra virionun 

yapēsal proteinleri sentezlenir, proteinler golgi aparatē aracēlēĵēyla h¿cre duvarēna doĵru 

gºnderilir ve plasma membranēndan exocytosis yoluyla yeni virionlar h¿cre dēĸēna ­ēkarlar. 

 

 

 

AKABANE HASTALIĴI 

(Arthrogryposis -Hydranencephaly) 
 

Hastalēk ilk kez 1955 yēlēnda Avustralyaôda bildirilmiĸ olup sonraki yēllarda Japonya, 

Ķsrail, T¿rkiye, Kenya ve G¿ney Afrikaôda virusun varlēĵē gºsterilmiĸtir. Etken Bunyaviridae 

familyasēnda bulunan Bunyavirus cinsindeki Akabane virusudur ve Bunyavirus genel 

ºzelliklerini taĸēr. 

Virus, enfekte hayvanlardan Culex ve Aedes t¿r¿ sivrisineklerle koyun, ke­i ve 

sēĵērlara bulaĸēr. Gebe hayvanlara virus girdiĵinde klinik bir bozukluk gºr¿lmez, virus 

maternal kan dolaĸēmēyla fºtusa ulaĸēr. Spinal motor sinirleredeki kayēplar nedeniyle 

arthgryposis geliĸir (Resim 1). Fºtus gebeliĵin erken dºneminde enfekte olursa ya abort 

nedeniyle ºl¿r veya doĵumdan hemen sonra ºl¿r. Gebeliĵin sonlarēna doĵru enfekte olurlarsa 

ñhydronencephalyò geliĸir.  

 

 

 

 
Resim 1: Akabane enfeksiyonunda A; kuzuda arthgryposis, B; beyinde hydranencephaly, C; 

normal beyin 
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 Hastalēĵēn klinik tanēsē kolay deĵil fakat mumufiye abortuslar hastalēktan 

ĸ¿phelendirir. Kesin tanē i­in doĵan yavrulardan veya abort fetuslardan alēnan kan 

serumlarēnda serolojik testlerle antikorlara bakēlēr. Virus izolasyonu olduk­a zordur fakat 

plasenta ve beyinden izole edilebildiĵi bildirilmektedir. Otopsi sonrasē beyin dokularēnda IFA 

yºntemi ile viral antijenler saptanabilir. Atēk fetuslardan alēnan doku ºrneklerinde real-time 

Pcr ve RT-PCR ile etken RNAôsē ortaya konabilir. Ayrēca infekte hayvanlarēn kan 

serumlarēnda ELISA ve nºtralizasyon yºntemiyle de antikorlar saptanēpm tanē yapēlabilir. 

 Hastalēĵēn kontrolu i­in sivrisinek m¿cadelesi yapēlmalēdēr. Japonya ve Avustralyaôda 

h¿cre k¿lt¿rlerinde geliĸtirilen inaktif virus aĸēlarē sēĵēr ve koyunlara uygulanmakta ve baĸarēlē 

sonu­lar alēnmaktadēr. 

 

Koyun ve Sēĵērlarēn Schmallenberg virusu infeksiyonlarē 
Virus Bunyaviridae ailesinin genel ºzelliklerini gºsterir. 2011 yēlēnda Almanyada 

Schmallenberg kasabasēnda saptanmēĸtēr. Koyun ve sēĵērlarda akabane benzeri hastalēk 

oluĸturmakta ve abort ve deformasyonlu (ĸekli bozuk) yavrular oluĸmaktadēr. Hastalēk ilk kez 

¿lkemizde 2012 yēlēnda Yēlmaz ve arkadaĸlarē tarafēndan atēk sēĵēr ve koyun fºtuslarēnda 

saptanmēĸtēr. Akabane ile karēĸabilen bir hastalēktēr. Tanē i­in ELISa ile antikorlar 

saptanabileceĵi gibi atēk fetuslarda veya yavrularda real-time Pcr veya RT-PCR ile etken 

RNAôsē saptanabilir. 

 

Vezik¿ler Stomatitis Ķnfeksiyonu  
Etken, Rhabdoviridae familyasēnda bulunan RNAôlē Vesiculovirusôdur. VSV-NJ ve 

VSV-I tipleri vardēr. Sēĵēr, at, domuz, devegiller ve insanlar etkilenir. Koyun ve ke­iler 

diren­lidir ve nadiren belirti gºsterirler. Etkilenen hayvanlarda ĸap hastalēĵēna benzer 

lezyonlar gºr¿l¿r. Hastalēk ilk ºnce 1800ôl¿ yēllarda atlarda saptanmēĸtēr. 1982 yēlēndan sonra 

Batē Amerika dahil bazē ¿lkelerde sēĵēr ve atlarda salgēnlara neden olmuĸtur. Morbidite %90, 

mortalite ise %1-3 arasēndadēr (ĸap hastalēĵēndan fark).  

Bulaĸma: Asēl bulaĸma kum sineĵi ve karasineklerle olur ve bu nedenle mevsimsel bir ­ēkēĸē 

vardēr. Ķnfekte hayvanla direkt temas veya kontamine alet-ekipmanlarla da bulaĸabilir. 

Ķnsanlara hem sinekler hem de hayvana temas ile bulaĸabilir. Laboratuvarda infekte dokuya 

temas veya aerosol yolla da insana bulaĸma olabileceĵi bildirilmiĸtir.  

 
Klinik Belirtiler: Ķnk¿basyon periyodu 3-5 g¿nd¿r. Ateĸ ve ĸap hastalēĵēna benzer 

vezik¿llerin oluĸumu dikkat ­eker. Atlarda ĸiddetli olgularda oral lezyonlar gºr¿l¿r. Ayakta 

da vezik¿l ve lezyonlar gºr¿lebilir ve ºzellikle ayakta koonar bandda lezyon oluĸur. Bu 

durumda topallēk ĸekillenebilir. Sēĵēr ve domuzlarda ayrēca memelerde de lezyonlar gºr¿l¿r. 

Vezik¿ller genellikle 2 hafta i­inde iyileĸir. 
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Tablo, mukozal hastalēklarda ayērēcē tanēda yardēmcē olmasē i­in kullanēlan bazē ºzellikler. 

 

 

Vezik¿ler stomatitisôin ayērēcē tanēsē 

 Hastalēk 
Sēĵēr Domuz  Koyun  At  

ķap X  X  X    

Domuzlarēn vezik¿ler  hastalēĵē   X      

Vezik¿ler stomatitis X  X  X  X  

Domuzlarēn vezik¿ler exantem hastalēĵē   X      

Rinderpest (sēĵēr vebasē)  X        

Ķnfeksiyºz bovine rinotrakeitis (IBR) X        

Bovine viral diyare (BVD)  X        

Malignant Catarrhal Fever  X        

Mavi dil (Bluetongue)  X    X    

Bulaĸēcē ektima (Contagious Ecthyma)     X    

Dudak ve bacak ¿lserasyonlarē     X    

Ayak hastalēĵē (foot Rot)      X    X    

 

Tanē: Hastalēĵēn bildirimi zorunludur. ¥rnek almadan ºnce yetkililere haber verilmelidir.  
Vezik¿l sēvēsē veya kanda RT-PCR ile etken saptanabilir. Ayrēca ELISA, CF ve notralizasyon 

testleri ile antikor sptanabilmektedir.  
 

Kor uma ve Kontrol: Hastalēĵēn prognozu iyidir ancak hastalananlarēn s¿r¿den ­ēkarēlmasē 
gerekir. 30 g¿n karantina uygulanēr ve hayvan trasposrtu sēnērlandērēlēr. Ķnfeksyon ge­tikten 3 
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ay sonra s¿r¿ye yeni hayvan katēlabilir. Ķnsekt m¿cadelesi yapēlēr. Dezenfeksiyon yapēlmalē ve 

bu ama­la %2 iodofor, %1 hipoklorit, %1 cresylic aist ve querternarium amonium bileĸikleri 

kullanēlabilir. Aĸēlar baĸarēlē olmasa da salgēn durumunda yapēlmaktadēr.  
Halk Saĵlēĵē a­ēsēndan ºnemi: Ķnsanlarda ink¿basyon s¿resi 1-6 g¿n kadardēr. Baĸlangē­ta 

grip belirtileri gºz¿kebilir. Nadiren vezik¿l oluĸur. Olgular sporadikdir. Ķnsanlar 4-7 g¿nde 

iyileĸir. ¥l¿m nadirdir (immun yetmezliĵi varsa). 

 

Sēĵērlarēn Epizootik Hemorajik Hastalēĵē 

(Epizootic Hemorrhagic Disease=EHD) 

 
Sēĵērlarēn dil ve aĵēz mukozasēnda hemorajik lezyonlarla karakterize viral bir 

hastalēĵēdēr. Hastalēk geyiklerde de gºr¿lmekte ve onlardan kºken aldēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

Etken 

Reoviridae ailesinden Orbivirusôdur. Mavi dil hastalēĵē virusuna benzerdir. Etkenin 10 

serotipi vardēr. Bunlar arasēnda EHD-1 ve EHD-2 en sēk saptanan serotiptir. Etken geyiklerde 

ĸiddetli salgēnlara neden olabilir, sēĵērlarda ise daha hafif seyirlidir. Mortalite % 0-30 arasēnda 

deĵiĸir fakat morbidite sinek populasyonuna baĵlē olarak deĵiĸir. Koyun, ke­i ve antiloplar da 

duysrlēdēr. 

Bulaĸma 

¥zellikle  Culicoides ve sivrisineklerle bulaĸēr. Hayvandan hayvana bulaĸma olmaz ancak 

virusun bulaĸabileceĵi yaralarēn aēlmasē gerekir. Ķatrojenik bulaĸmalar m¿mk¿nd¿r. Hastalēĵēn 

ink¿basyon periyodu 5-10 g¿n arasēndadēr. Ķnfekte hayvanlar yaklaĸēk 2 ay s¿reyle virus 

bulundurabilir.  

Klinik Belirtiler:  Hastalēĵēn 3 Formu vardēr. Perakut formda; ateĸ, iĸtahsēzlēk, solunum 

bozukluĵu, dil ve gºz kapaklarēnda ĸiĸme ve 8-36 saatte ani ºl¿m ĸekillenebilir. 

Akut formda; aĸērē hemorajiler, salivasyon, nazal akēntē, mukozal ¿lserler ve y¿ksek ºl¿m riski 

vardēr.  

 
ķekil, EHD- dilde lezyonlar. 

Kronik formda; ayakta (koronar bantda) lezyonlar, topallēk, mukozal ¿lserler ve aĸērē 

zayēflama gºr¿l¿r ve bu hastalar destek tedavisi ile iyileĸirler.  

Tanē: Hastalēĵēn yaz ve sonbahar baĸlarēna doĵru gºr¿lmesi vector kºkenli bir hastalēĵē 

d¿ĸ¿nd¿rmelidir. Klinik bulgular da tanē da yardēmcē olur. Kesin tanē i­in virus izolasyonu, 

serolojik testler ve molek¿ler yºntemlerden yararlanēlēr.  

Koruma ve Kontrol:  Hastalara destek tedavisi yapēlēr. Aĸēsē yoktur. Biyog¿venlik 

­alēĸmalarē uygulanēr. Ķnsanlara bulaĸmaz.  

 
 

BULAķABĶLEN S¦NGERĶMSĶ ENSEFALOPATĶLER=PRĶON HASTALIKLARI 

TSE, Prion Hastalēklarē ve BSE 

TSE: Transmisible spongiform encephalopathy (bulaĸabilen s¿ngerimsi ensefalopati) 

hayvanlar ve insanlarda merkezi sinir sistemini etkileyen, kronik, dejeneratif ºl¿mc¿l bir 

hastalēktēr. Bu hastalēklara "Prion hastalēklarē" da denilmektedir. Bu gruptaki hastalēklarēn 

ortak ºzellikleri vardēr. Hastalēklar etken alēndēktan sonra uzun zaman i­inde oluĸur. 

Hastalēĵēn ilerlemesiyle beyin s¿ngerimsi bir hal alēr ve dolayēsēyla merkezi sinir sistemi 
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belirtileri ortaya ­ēkar. Baĵēĸēklēk oluĸmaz. Tedavisi yoktur ve canlē hastalēk belirtileri 

gºr¿ld¿kten sonra genellikle 1-3 ay i­inde yaĸamēnē kaybeder (4, 5, 9, 10, 12).  

BSE: Bovine spongiform encephalopathy, halk arasēnda "deli dana hastalēĵē=mad cow 

disease" olarak bilinen ve TSE'ler i­inde yer alan ve ilk kez 1985 yēlēnda Ķngiliz sēĵērlarēnda 

gºr¿len, kronik, dejeneratif ve ºl¿mc¿l bir merkezi sinir sistemi hastalēĵēdēr.  

Hayvanlarda Gºr¿len TSE'ler 

Scrapie: Hayvanlarda gºr¿len ilk TSE olgusudur ve 1732 yēlēnda koyun ve ke­ilerde 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Amerika Birleĸik Devletleri dahil d¿nyanēn bir­ok ¿lkesinde bildirilmiĸ olup en 

­ok Ķngiltere (%1 den az) ve Almanya'da bildirilmiĸtir. Hastalēk sporadik seyirlidir. Hastalēĵēn 

koyun et-kemik unu ile sēĵērlara ge­tiĵi varsayēlmaktadēr. Sēĵērdan et-kemik unu ile koyuna 

dºn¿ĸ yaptēĵē doĵrultusunda gºr¿ĸler var sa da bu gºr¿ĸ¿ destekleyen detaylē bulgu hen¿z 

yoktur. Scrapie hastalēĵēn insanlara ge­tiĵine dair bir bulgu yoktur. Hastalēĵēn koyunlar 

arasēnda yayēlmasēnda genetik faktºrlerin rol oynadēĵē bildirilmiĸtir. Hastalēkta vertikal ve 

horizontal bulaĸma sºz konusudur. Etken v¿cuda girdikten 10-14 ay sonra baĵēĸēklēk sistemi 

h¿crelerinde saptanabilmekte ve hastalēk belirtileri koyunlarda 2-5 yēl i­inde ortaya 

­ēkmaktadēr. 

Hasta koyunlarda sinir sistemine iliĸkin belirtiler gºr¿l¿r. Bunlar arasēnda genellikle 

s¿r¿den ayrēlmalar, agresiv davranēĸlar, herhangi bir etkiye karĸē reaksiyon artēĸē bulunur. 

Kaĸēntē vardēr ve bu nedenle burun sert materyallere s¿rt¿l¿r. Burnun s¿rt¿ld¿ĵ¿ yerde kēllar 

dºk¿lm¿ĸt¿r. Hasta hayvanlarēn kuyruk kēsmēna dokunulursa dudaklarēn hareket ettiĵi 

gºzlenir (nibble response). Titreme, inkordinasyon ve tavĸan gibi zēplama tipik 

belirtilerdendir. Hayvanlarēn iĸtahē normaldir fakat hastalēk ilerledik­e kilo kaybē gºr¿l¿r. 

Hasta koyunlar aniden ºlebilir. ¥l¿m genellikle hastalēk belirtileri gºr¿ld¿kten 1-6 ay sonra 

olur.  

Bulaĸabilir Mink Ensefalopati (transmissible mink encephalopathy=TME): Hastalēk 

1947 yēlēnda bir k¿rk (vizon) hayvanē olan minklerde bildirilmiĸtir. Hastalēĵēn koyun ve sēĵēr 

¿r¿nlerinin yedirilmesi ile minklerde oluĸabileceĵi yºn¿nde gºr¿ĸler vardēr.  

Hastalēk daha ­ok Kanada, ABD, Doĵu Almanya, Rusya ve Finlandiya'da bildirilmiĸtir. Hasta 

minklerde sinir sistemi ve davranēĸ bozukluklarē gºr¿l¿r. Bunlar aĸērē uyarēlma, kazma isteĵi, 

yutma g¿­l¿ĵ¿, kaslarda kasēlma ve bacaklarda dengesizliktir. Hastalēk belirtileri genellikle 2-

6 hafta surer ve sonunda ºl¿m ĸekillenir.  

Kronik Zayēflama Hastalēĵē (chronic wasting disease=CWD): Geyik ve elk'lerde gºr¿len 

bir hastalēktēr. Elk geyikgillerden bir hayvan t¿r¿d¿r. Hastalēk ilk olarak 1967 yēlēnda 

saptanmēĸtēr ve nadir gºr¿len bir hastalēktēr. Hastalēk daha ­ok ABD'de bildirilmiĸtir.  

Hastalēĵēn hayvanlara ve insanlara ge­tiĵi yºn¿nde herhangi bir bulgu hen¿z yoktur. 

Geyiklerde hastalēk belirtileri genellikle 3-6 yaĸ arasēnda ortaya ­ēkmaktadēr. Hasta geyiklerde 

belirli bir noktaya bakēĸ, baĸēn aĸaĵēya eĵilmesi, irritabilite, s¿r¿den ayrēlma, poli¿ri, ­ok 

susama, diĸ gēcērdatma, geviĸ getirme, kulaklarēn d¿ĸmesi, yutma g¿­l¿ĵ¿ ve iĸtahsēzlēk 

gºr¿l¿r (Scrapie hastalēĵēndan fark). ¥l¿m genellikle 2 hafta ile 8 ay i­inde gºr¿l¿r.  

Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE=mad cow disease=deli dana hastalēĵē): 
Sēĵērlarda ilk "deli dana hastalēĵē" 1985 yēlēnda Ķngiltere'de Kent ĸehrinde bildirilmiĸtir. 

Koyundaki Scrapie hastalēĵē etkeninin (PrP
sc

) koyun et-kemik ununun sēĵēr yemlerine 

katēlmasē ile sēĵērlara ge­tiĵi varsayēlmaktadēr. Hastalēĵēn koyundan sēĵēra ge­iĸinde, 
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Ķngiltere'de 1980 yēlēnda yapēlan yem iĸleme deĵiĸikliĵinin (hidrokarbonlu solventlerin 

"rendering" iĸleminde kullanēlmasēnēn durdurulmasē) ve et-kemik unu oranēnēn %1 den daha 

fazla oranlarda kullanēlmasēnēn etkili olduĵu yºn¿nde gºr¿ĸler vardēr. Ancak daha sonra 

yapēlan ­alēĸmalarla hidrokarbonlu solventlerin Scrapie etkeninin yok edilmesinde etkisiz 

olduĵu bildirilmiĸtir. Bazē yorumlara gore de Scrapie etkeninin mutasyona uĵradēĵē ve t¿r 

bariyerini aĸarak sēĵēra ge­tiĵi vurgulanmaktadēr. 

Sēĵēr orijinli et kemik ununun sēĵēr yemlerine katēlmasē ile de hastalēk diĵer bºlgelere ve 

Avrupa ¿lkelerine yayēlmēĸtēr . Bu y¿zden Ķngiltere 1988 yēlēnda sēĵēr ve koyun yemlerine bu 

hayvanlarēn et ve sakatatlarēnēn protein kaynaĵē olarak katēlmasēnē yasaklamēĸtēr. ¦lkemiz 

1990 yēlēnda canlē hayvan ve hayvansal ¿r¿nler ithalatēnē yasaklamēĸtēr. Ancak Ķngiltere'de 

BSE ilk ­ēktēĵē (1985) ve insidensinin y¿ksek olduĵu 1988-1990 yēllarē arasēnda Ķngiltere'den 

¿lkemize sēĵēr ve sēĵēr ¿r¿nleri ithalatē d¿zeyi nedir ve ¿lkemizi ne kadar etkilemiĸtir 

sorularēna yanēt aranmasē i­in araĸtērmalar yapēp risk hesaplanmalēdēr.  

Feline Spongiform Encephalopathy (FSE): Hastalēk ilk kez 1990 yēlēnda Ķngiltere'de 

kedilerde saptanmēĸtēr. Hastalēĵēn Ķngiltere'de deli dana hastalēĵēnēn sēk gºr¿ld¿ĵ¿ dºnemde 

gºr¿lm¿ĸ olmasē dikkat ­ekicidir. Bu durum hastalēĵēn kedilere deli dana hastalēĵēna 

yakalanmēĸ sēĵēr ¿r¿nlerinin yedirilmesi ile bulaĸtēĵē varsayēmēnē ortaya ­ēkarmēĸtēr. Hasta 

kedilerde agresyon, inkordinasyon gibi sinir sistemi belirtileri gºr¿l¿r. Hastalēk Herpes virus 

infeksiyonlarē, Kuduz ve Borna hastalēĵē ile karēĸabilir.  

Diĵer Hayvanlarda Gºr¿len TSE'ler: Diĵer hayvan t¿rleri arasēnda gºr¿len "bulaĸabilen 

s¿ngerimsi ensefalopatiler Tablo 1'de verilmiĸtir. Bu hayvanlarda da gºr¿len bu hastalēklarēn 

b¿y¿k bir ­oĵunluĵunun Scrapie ve BSE etkeni taĸēyan hayvansal ¿r¿nlerin hayvan yemi 

olarak kullanēlmasē sonucu ortaya ­ēktēĵē varsayēlmaktadēr. ¥zellikle hayvanat bah­esindeki 

hayvanlarda (kaplan, aslan, ­ita, puma) gºr¿len TSE'lerin deli dana hastalēĵē taĸēyan sēĵēr 

¿r¿nlerinin yedirilmesi ile bulaĸtēĵē gºr¿ĸ¿ yagēndēr. ¢¿nk¿ bu hayvanlarda gºr¿len 

hastalēklarēn ­oĵu deli dana hastalēĵē ­ēktēktan sonra ortaya ­ēkmēĸtēr. TSE gºr¿len diĵer 

hayvanlar arasēnda, ceylan, puma, aslan, kaplan, ­ita, bizon, antilop ve Ankol sēĵērē 

bulunmaktadēr.  

Ķnsanlarda Gºr¿len TSE'ler  

Bu hastalēklarēn ­oĵunda genetik faktºrlerin de etkili olduĵu doĵrultusunda ­alēĸmalar vardēr . 

¥zellikle 129.kodonda methionin homozigotluĵunun bulunmasē hastalēk a­ēsēndan risk 

faktºr¿d¿r.  

Kuru: Ķlk kez 1900 yēlēnda yeni Gine'de bildirilmiĸtir. Cenaze tºrenlerinde tºren gereĵi ºlen 

yakēnēnēn beynini ­iĵ yiyen ve y¿zlerine bulaĸtēran kadēnlarda saptanmēĸtēr . Bu gelenek 1950 

yēlēndan sonra durdurulmuĸ ve dolayēsēyla hastalēk oranēnda azalma olmuĸtur . Kuru 

hastalēĵēna yakalanmēĸ hastalarda, dengesizlik, titreme, ataxi, davranēĸ bozukluklarē ve yutma 

g¿­l¿ĵ¿ gºr¿l¿r. Hastalēk genellikle 1 yēl i­inde ºl¿mle sonlanēr.  

¥ld¿r¿c¿ Ailesel Uykusuzluk (fatal familial insomnia) Hastalēĵē: Nadir gºr¿len kalētsal 

bir hastalēktēr. Ķleri derecede uykusuzluk, aĸērē terleme, kalp atēĸēnda artēĸ, ateĸ, aĵēz kuruluĵu, 

titreme, peltek konuĸma ve son dºnemde ortaya ­ēkan bunama gºr¿l¿r.  

Gerstmann-Strªussler-Scheinker Sendromu: ¢ok nadir gºr¿len (yēlda milyonda bir) ailesel 

bir hastalēktēr. Dengesizlik,konuĸmada bozukluk, bacaklarda g¿­s¿zl¿k ve kasēlmalar gºr¿l¿r. 

Hafēza kaybē bunama ĸeklinde olabilir. Hastalēk 45-50 yaĸ ¿st¿nde gºr¿l¿r ve yaklaĸēk 5 yēl 

sonra ºl¿m ĸekillenir.  
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Sporadik Creutzfeldt-Jakob Hastalēĵē (CJD): Ķlk kez 1920 yēlēnda bildirilmiĸtir. Ķnsanlarda 

gºr¿len diĵer TSE'ler gibi nadir gºr¿len hastalēklardandēr (yēlda milyonda bir) . Hastalēk 

genellikle 60 yaĸēn ¿zerindeki insanlarda gºr¿l¿r. Hafēza kaybē, kas titremesi ve hipostatik 

pnºmoni sonucu ºl¿m ĸekillenir.  

Ķatrojenik CJD: Bu hastalēĵēn, tedavi sērasēnda, hastalēklē bir insana ait kanēn saĵlam 

insanlara verilmesi, hipofiz hormonu injeksiyonlarē, doku nakilleri (kornea nakli) ve aletlerle 

bulaĸtēĵē bildirilmiĸtir. Hastalēk sporadic CJD'ye benzer. 

 

Yeni Tip CJD:  Bu hastalēĵa "variant CJD (vCJD)" yada "new variant CJD (nvCJD)" 

hastalēĵē da denilmektedir. Ķlk kez, 1995-1996 yēllarēnda Ķngiltere'de 10 kiĸinin ºl¿m¿ ile 

sonu­lanan olgularēn incelenmesi sonucu, sēĵērlarda gºr¿len "deli dana hastalēĵēnēn" insanlara 

sēĵēr kºkenli gēdalarēn yenilmesiyle bulaĸabileceĵinin bildirilmesiyle ortaya ­ēktē. Ķnsanlarda 

gºr¿len bu yeni hastalēk olgularē klinik ve patolojik olarak sporadik CJD olgularēndan farklē 

olduĵu i­in yeni tip Creutzfeldt-Jakob hastalēĵē (nvCJD) denildi. ¢¿nk¿ sporadik CJD 

yaĸlēlarda gºr¿len ve ink¿basyon s¿resi uzun olan bir hastalēk iken, yeni olgularda daha az 

s¿rede ve gen­lerde (16-40 yaĸ arasēnda) de gºr¿lmeye baĸlamēĸtē. Bu yeni tip CJD 

olgularēnda erken baĸlayan psikiyatrik bozukluklar ve belirgin bir ataxi gºr¿lmesi de ilgin­ti.  

Ayrēca, yapēlan prion analizlerinde deli dana hastalēĵē ile "yeni tip CJD hastalēĵēnēn" etkeni 

birbirine benzer bulundu. 2000 yēlēnēn Kasēm ayēna kadar Ķngiltere'de toplam 87, Fransa'da 3 

ve Ķrlanda'da 1 "yeni tip CJD" vakasē bildirilmiĸtir. 1985-1988 yēllarēnda deli dana 

hastalēĵēnēn ne olduĵunu tam anlamēyla kavrayamayan Ķngiltere, 1996 yēlēnda insanlarda 

gºr¿len olgularēn aslēnda sēĵēr kºkenli prionlardan kaynaklandēĵē gºr¿ĸ¿ ortaya atēlēnca ĸok 

yaĸadē. Bu ger­ekler gºz ºn¿ne alēndēĵēnda "deli dana hastalēĵē" ile ilgili araĸtērmalarēn 

¿lkemizde de yapēlmasēnda yarar vardēr.  

 TSE'lerin Etkeni  

Bu hastalēklarēn etkeni "Ķnfektif Prion"lardēr (hastalēk yapan prion=anormal prion). Hastalēk 

etkeninin Prion olduĵu hipotezi, 1997 yēlēnda Nobel tēp ºd¿l¿ alan Prusiner tarafēndan 1982 

yēlēnda ortaya atēlmēĸtēr. Aslēnda normal Prion (PrP
c
 ) bir glikoprotein olup insanlarda ve 

hayvanlarda normal h¿crelerde (sinir sistemi, dalak, lenf yumrusu, barsak lenf dokusu ve 

lenforetik¿ler sistem) bulunur. Normal Prion 250 amino asitten oluĸmuĸtur. Ķnsanlarda PRNP 

geninde bulunur. Ķnfeksiyon etkeni koyunlardaki Scrapie hastalēĵē i­in PrP
sc

 ve sēĵērlardaki 

deli dana hastalēĵē i­in PrP
BSE

 olarak sembolize edilmektedir. Son yēllarda her ikisini birden 

simgeleyen ve proteinaz-K enzimine diren­li anlamēna gelen PrPRES sembol¿ 

kullanēlmaktadēr. Ķnfektif Prion normal h¿crelerde bulunan Prion'un (PrP) deĵiĸime uĵramēĸ 

ĸekli ve posttranslasyonel bir ¿r¿nd¿r (ķekil). Ķnfektif Prion normal Prionun yanlēĸ katlanmasē 

ile oluĸmakta ve b-yaprak (beta sheet) i­ermektedir. Bu anormal Prion, yani hastalēk yapan 

infektif Prion h¿cre i­inde birikerek vakuol dejenerasyonu ve bazē fibriller (Scrapie 

Associated Fibrils=SAF) oluĸumuna neden olur ve sonu­ta beyin s¿ngerimsi bir hal alarak 

canlē yaĸamēnē kaybeder.  
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ķekil, normal Prion                                            Ķnfektif Prion 

Ķnfektif Prion fiziksel, kimyasal etkenlere, dolayēsēyla ­evre ĸartlarēna yaklaĸēk 2-3 yēl 

dayanēklēdēr (formaldehid'e ve otoklavda 15 dakika 120ÁC dereceye dayanmaktadēr). G¿neĸ 

ēĸēĵēndan etkilenmez. Piĸirmeyle infektivitesi kaybolmaz. Etken 134-136 ÁC de 3 bar atmosfer 

basēn­ altēnda 30 dakika ēsētmakla infektif g¿c¿n¿ kaybeder. Etkenin infektif g¿c¿n¿n yok 

edilmesinde sodyum hipoklorit ve sodyum hidroksit kullanēlmaktadēr. Bu ikisinden sodyum 

hipoklorit daha etkili bulunmuĸtur. Ticari olarak % 20 konsantrasyonda satēlan (¥rnek 

Chloros) sodyum hipoklorit sol¿syonundan %2 hazērlanan (20.000ppm/litre) klorin veya 1M 

sodyum hidroksit sol¿syonunun en az 1 saat s¿reyle uygulanmasē ºnerilmektedir. Y¿ksek 

dozda proteinaz-K, tripsin, sodium dodecyl sulphate, guanidium thiocyanate ve ¿re kullanēmē 

infektif etkiyi bozmaktadēr.  

Ķnfektif prion katlanmēĸ halde olduĵu i­in sindirim enzimlerinden (proteolitik enzimler) ­ok 

az etkilenir. Etkenin, RNAase ve DNAse enzimlerinden etkilenmediĵi i­in RNA veya DNA 

taĸēmadēĵē, dolayēsēyle bakteri ve virustan farklē olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. Etken hastalandērdēĵē 

canlēda baĵēĸēklēk oluĸturmaz. Bu y¿zden hastalanan canlēda infektif Prion'a karĸē spesifik 

antikorlar saptanamamēĸtēr.  

Hastalēk etkeninin Prion olduĵu terorisine karĸē gºr¿ĸler de vardēr. Bu gºr¿ĸler arasēnda, 

etkenin virus, virino (virus ve v¿cuttan alēnan protein kēlēf), pestisitlerin organizmada yaptēĵē 

hasar ve Prionun bazē bakterilerle (Ruminococcus albus, Agrobacter tumefaciens, 

Acinetobacter calcoaceticus, E. coli) ortak antijenik determinantlarē olduĵu i­in otoimmun bir 

reaksiyon olabileceĵi bildirilmiĸtir. Ancak bilimsel olarak kabul gºren Prion teorisidir. 

T¿rler Arasē Bulaĸma  

Deli dana hastalēĵē sēĵērdan sēĵēra, sēĵērdan diĵer hayvanlara, sēĵērdan insana ve insandan 

insana yakēn temas ile bulaĸmaz. Doĵal koĸullarda etkenin sēĵērlara ge­iĸi, sēĵēr yemlerine 

hastalēklē koyun ve sēĵēr et-kemik unlarēnēn katēlmasēyla aĵēz yolu ile olmaktadēr. Sēĵērlarda 

maternal bulaĸmanēn olabileceĵi bildirilmiĸ ise de bu yolla bulaĸmanēn doĵal koĸullarda ­ok 

az d¿zeyde olabileceĵi vurgulanmēĸtēr. Hastalēk deneysel olarak kedi, koyun, sēĵēr, mink, fare, 

domuz ve maymuna bulaĸtērēlmēĸtēr. Bu hayvanlardan deli dana hastalēĵē etkenine en duyarlē 

hayvan sēĵērlardēr. Sēĵērlar fareye gºre 1000 kat daha fazla duyarlēdēr. Beyin i­i injeksiyon 

oral yola gºre 200.000 kez daha etkilidir. Tavukta oluĸturulamamēĸtēr .  

Deli dana hastalēĵēnēn insanlara, hasta sēĵērlarēn etken taĸēyan kēsēmlarēnēn yenilmesiyle deli 

dana hastalēĵēnēn bulaĸabileceĵi varsayēlmaktadēr . ¥zellikle riskli sēĵēr ¿r¿nlerinin (Tablo-2) 

yenilmesi veya kullanēlmasē ile insanlara bulaĸabileceĵi bildirilmiĸtir. Bu nedenle son yēllarda 


