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Arastirma alani Akdeniz Bolgesinin Antalya Bolimu icerisinde Burdur ilinin glineybatisinda Karamanli-Yesilova ve Kozluca yerlesmeleri arasinda yer alan
daglik tepelik alana karsilik gelmektedir. Bu alan ayni zamanda tektonik olarak Afrika levhasi ile Anadolu levhasinin ¢arpisma kusagini olusturan Isparta-
Afyon eklem kusagi olarakisimlendirilen sikisma zonunda yer alir. Bu nedenle bu alanda siddetli metamorfizma sonucu olusmus ¢cok karakteristik mermerlere
rastlaniimaktadir. Bu nedenle bu alan yogun bir mermer kesim sahasi durumuna gelmistir.

Bu ¢calismada 1998 yilindan itibaren 2018 yilina kadar olan Landsat-5 TM, Landsat-7 TM ve Landsat-8 TM gériintilerinden yararlanilarak iki yillik periyotlar
halinde tas ocaklarindaki zamansal degisim incelenmistir. Calismada hem CBS hem de Uzaktan algilama fonksiyonu bulunan arcMAP 10.5 paket program
kullaniimistir. Yapilan kontrolli siniflandirma sonucunda tasocadi, orman, tarim ve sulak alanlari ayirt edilmistir. 1998 yili 6ncesinde herhangi bir tas
ocagina rastlanmayan sahada 2018 yilina gelindiginde tas ocaklarinin kapladigi alan 15383075,43 m2'dir. Cok hizl bir sekilde kanser yarasi gibi genisleyen
bu alanlar inceleme sahasi icerisinde yaklasik % 8 lik bir alan teskil etmektedir. Bu da gerek isletim gerekse malzemenin alis yerinde meydana gelen
degradasyon ile bliylk bir cevre problemi olusturmaktadir. Bu calismanin amaci probleme cografi bakis agisi ile yaklasmak ve cevresel etkilerini azaltmaya
yonelik oneriler gelistirmektir.

Anahtar Kelimeler: CBS teknolojisi, Sayisallastirma, Landsat gorintiler, Zamansal degisim.

ABSTRACT

The area of interest in this study is the mountainous area between the Karamanli-Yesilova and Kozluca settlements in the southwest of Burdur province in
the Antalya subregion of the Mediterranean region of Turkey. This area is also located tectonically in the congestion zone known as the Isparta-Afyon joint
belt, which forms the collision zone of the Anatolian plate and African plate. In this area, there are many varieties of limestone without any cracks from the
Mesozoic era, making it a bustling region for marble-quarrying. In this study, the temporal changes in quarries were investigated over two years using
Landsat-5 TM, Landsat-7 TM, and Landsat-8 TM images taken during 1998-2018. Herein, the ArcMap 10.5 package program with both GIS and remote-
sensing functions was used. By controlled classification, areas of quarrying, forests, agricultural areas, and water bodies were distinguished. There were no
quarries in the area before 1998, whereas in 2018, the area covered by quarries was 15,383,075.43 m2. The number of quarries in this area is rapidly
increasing, constituting 8% of the study area. Limestone quarrying has caused major environmental problems, thereby degrading the ecosystem.. This
study aims to approach the problem from a geographical perspective and provide suggestions to reduce the environmental impact of limestone quarrying.
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1. GIRIiS

Tas ocaklari insanoglunun tasa sekil vermesinden itibaren kullanilmaya baslanmistir. Anadolu’da, Hitit, Roma ve Bizans donemlerinde
kullanilmis ¢ok sayida tarihi tas ocagina sahiptir. Bugilin ayakta duran bir¢ok tarihi anit ve tas yapilar iceren arkeolojik alanlarda bu tas
ocaklarindan alinmis taslar kullanilmistir. Pamukkale travertenlerinin bulundugu sahadaki lahitler ve bazi insaatlar tamamen travertenden
yapilmis durumdadir. Giiniimiizde insanlarin gereksinimlerinin sonucu, yapi elemanlarina olan talebin artmasiyla birlikte, teknoloji ve is
makinelerinin gelismesi tas ocaklariin sayisinda, ¢alisilan alanlarda ve cikartilan malzemenin miktarinda artisa sebep olmustur (Ozcan
2009). Antik kentler, genel olarak tas tedarikinin kolay saglandig1 yerlerde veya yakininda kurulmuslardir(Polat, 2019). Ozellikle limanlara
ulagimin yakinlastigi bolgelerde sinirsiz bir sekilde ticaretinin yapilabilmesi tasocagi alanlarinin bir hayli artmasina neden olmustur. En fazla
artisin yasandig1 bolgelerden bir tanesi de Antalya ve Izmir limanlarina yakin konuma sahip Burdur-Karamanlh arasindaki daghk kiitledir.

Inceleme alan1 Akdeniz Bolgesi’nin Antalya Béliimii igerisinde Burdur ilinin giineybatisinda Karamanli-Yesilova ve Kozluca
yerlesmeleri arasinda yer alan daglik tepelik alana karsilik gelmektedir (Sekil 1). Burdur goliiniin hem kuzey hem de giiney kesiminde
oldukga yogun olarak isletilen tagsocaklar: bulunmaktadir. Analizlerde Neojen dolgu olanlarindaki erozyon alanlarinin tasocaklari ile ayni
yansima degerlerine sahip olmasi Uzaktan Algilama analizinde yaniltici sonuglara ulastirmasindan dolay: arastirma sahast Burdur-
Karamanli arasindaki daglik kiitle ile sinirli tutulmustur.

Sekil 1: inceleme Alan1 Lokasyon Haritasi

Burdur goli ve yakin gevresi ile ilgili sinirli cografi ¢alisma mevcuttur (Kahraman, 2007; Yigitbasioglu ve Ugur, 2010; Yarici ve
Yagbasan, 2018 ). Bununla beraber tas ocaklarinin ¢evresel etkilerini ele alan cesitli calismalar da smirli da olsa mevcuttur (Ozcan, 2009;
Korkmaz ve dig. 2010; Arslan, 2014). Bu ¢alisma ile alana katk: sunulmasi da hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmaya ilk olarak literatiir taramasi ile baslanmis ve yonteme iliskin eserler derlenmistir (Howarth & Wickware, 1981; Lillesand
& Kiefer, 1994; Chipman vd. 2008; Ozdemir ve Bahadir, 2010; Giilersoy, 2013; Giiney ve Polat, 2015;). Daha sonra sahanim 1/25.000
6lcekli topografya haritalarinin temin edilmistir. Yogun bir sayisallastirma islemlerinden sonra sahanin lokasyon ve fiziki haritalari
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olusturulmustur (Sekil 2). MTA yerbilimleri ¢izim editorii portalindan jeoloji haritasi ¢izilmistir. CBS ve uzaktan algilama tekniklerinin
kullanildig1 ¢alismada, gerek yerinde gozlemlemek ve sozel verilerin elde edilmesi igin arazi ¢aligsmalari yapilarak veriler direkt sahadan
toplanmistir. USGS sitesinden 1998-2002-2006-2010-2014-2018 yillarina ait landsat goriintiiler indirilmistir. Bu ¢aligmada 1998 yilindan
itibaren 2018 yilina kadar olan Landsat-5 TM, Landsat-7 TM ve Landsat-8 TM goriintiileri kullanilmistir. Caligmada 4 yillik periyotlar
halinde tas ocaklarindaki zamansal degisim incelenmistir. Arastirmada hem CBS hem de Uzaktan algilama fonksiyonu bulunan arcMAP
10.5 paket program kullanilmistir. CBS de yapilan sayisallagtirma islemi ile tasocagi alanlari periyodik olarak sayisallagtirilmistir. 228.98
km?2 alanda tasocagi ve diger alanlar olarak iki sinif olusturulmus ve analiz yapilmistir. Uzaktan algilama yontemi ile pliyosen arazilerde
harig tutularak 190 km2 alanda yapilan kontrollii siniflandirma sonucunda tagocagi, tarim, orman, gl ve bos-calilik alanlar olarak 5 farkli
kategori incelenmistir.

3.AMAC

Bu ¢alismanin temel amac1 doganin insan eli nasil tahrip edildigini ortaya koymaktir. Boylece biiyiik ¢evre felaketine dikkat gekmektir.
Zira kanser yaralar1 seklinde derince tahrip edilen bu daglik alandaki bozulan dogal dengenin ¢ok uzun yillar kendisini tedavi etmesi
miimkiin degildir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan algilama (UA) tekniklerinin kullanildigi bu ¢alismadaki bir diger amacimiz
ise degisimin miktarini saptamaktir. Boylece sahaya yonelik oneriler gelistirip tahribatin azaltilmasi hedeflenmektedir.
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Sekil 2: Burdur-Karamanli Arasinin Fiziki Haritasi

Burdur-Karamanli arasindaki daglik kiitle yogun olarak Mesozoyik yasl kalker, melanj ve metamorfik litolojilerden meydana
gelmektedir (Sekil 3). Melanjli yapr iizerinde yer alan kiregtaslarinin ¢ok fayli olmamasi ¢atlaksiz bloklarin kesilebildigi alanda tasocagi
madenciligi i¢cin uygun kalkerler bulunmaktadir. Sahadaki faylar daha ¢ok formasyon sinirlarinda ve daglarin uzanisina paralel KD-GB
istikametindedir (Sekil 3).
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4. BULGULAR

Sekil 3: Burdur- Karamanli arasinin Jeoloji Haritasi

Burdur-Karamanli arasinda 2002 — 2018 yillar1 arasinda 4 yillik periyotlar halinde zamansal degisim incelenmistir. CBS yazilimlarindan
olan ArcMAP 10.5 paket program yardimiyla Landsat-5 TM, Landsat-7 TM ve Landsat-8 TM goriintiilerinden yapilan tasocagi alani ve

diger alanlar olmak tizere 2 siif analiz edilmistir.

Analiz sonucuna gore 2002 yilinda hemen hemen % 0’a yakin bir deger ile sadece yollarda kullanilmak iizere isletilen birkag tagocagt
var iken bu oran her gegen giin biraz artmis ve 2018’e gelindiginde toplam arazinin % 8’lik kismi1 tagocagi olarak acilmistir. Yillara gore
farklilik gostermekle beraber yaklasik her y1l % 0,5 oraninda bir artis s6z konusudur (Tablo 1).

Tablo 1: Tagsocaklarinin kapladiklari alanlarin 2002-2018 Yillari arasindaki degisimi

Yillar 2002 2006 2010 2014 2018
Tasocaklar 0,000095 0,000263 0,000523 0,001262 0,001796
% 0% 1% 2% 5% 8%
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HEwE i

Sekil 4: Tasocaklarinin kapladiklari alanlarm 2002-2019 Yillar: arasindaki degisimi

Burdur civarinda 1998 yilindan beri tas ocaklart vardir. En fazla tiretim 2013 te ger¢eklesmistir. Bu Mermer Madenciligi alaninda
uzmanlasanlarin birgok yerde ocaklart olabilmektedir. Burdur yoresinde fabrikadan daha ¢ok ocaklar hakimdir (Foto 1). 200-400 arasinda
ocak oldugundan bahsediliyor. Bunlarin bazilarinda isletme duraklatilmis olabiliyor. Bu degisim bir grafik iizerinde incelendiginde 2010
yilindan itibaren degisimin ¢ok bariz oldugu géziikmektedir (Sekil ). Arazi calismalar1 esnasinda ocaklarda yapilan miilakatlarda en fazla

iiretimin 2013 yilinda gergeklestigi ifade edilmistir.
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Foto 1: Karamanlisivrisi Tepesi Mermer Ocag1
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Sekil 5: Tasocaklarinin kapladiklari alanlarin 2002-2019 Yillari arasindaki zamansal degisimi.

Uzaktan algilama yontemi ile 2018 y1l1 Agustos ayina ait Landsat-8 TM goriintiisii analiz edilmistir. Kontrollii siniflandirma yontemi
ile arazi ¢alismalari ile tespit edilmis alanlardan 5 ayri sinifa ait 6rnekler derlenmistir. Yapilan analiz sonucunda CBS ile yapilan
sayisallastirma sonucunda elde edilen sonug ile uzaktan algilama sonucu elde edilen sonucun birebir ortiistiigl tespit edilmistir. Buna
gore toplam arazi icerisinde tasocaklarinin kapladigi alan % 8 olarak belirlenmistir (Tablo 2; Sekil 6). Bu denli genis alanda madencilik
faaliyetlerinin yapilmasi ekolojik dengeyi ne derecede etkiledigini ve ¢evreye vermis oldugu zarari tahmin etmek ¢ok gii¢ degildir. Birgok
dag ve tepeler artik diizlestirilmis durumdadir(Foto 2).
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Tablo 2: 2018 yili Ajustos ayina ait Landsat-8 TM Gorilintiisiinden Kontrolll
Siniflandirma sonucu tespit edilen alanlar ve ytizdeleri

Gridcode Sinif Shape_Length Shape_Area Yiizde %

1 Tasocagdi 393156,04 15383075,43 % 8

2 Tarim 1071620,97 35600371,21 %19

3 Bos ve Calilik 1436682,39 128772334,09 %67

4 Goller 14063,67 1003174,93 % 0

5 Orman 394805,52 11146696,74 % 6

Géller
0%

® Tasocagi
B Tanm
" Bos ve Galilik
mGoller
B Orman

Sekil 6: 2018 y1l1 Agustos ayina ait Landsat-8 TM Goriintiisiinden Kontrollii Siniflandirma sonucu tespit edilen alanlarin grafigi.

Foto 2: Mermer Kesim Alanindan Bir Goriiniim
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5. SONUC VE ONERILER

Burdur Karamanli arasinda ilk Tasocaklari 1998 yilindan itibaren agilmaya baslanmistir. Her gegen giin maden ¢ikarim alaniin
genislemesi ve eski ocaklarda herhangi bir kapatma ve ¢evre diizenlemesi yapilmamasi nedeniyle en yaygin olarak en son y1l en son giin
goziikmektedir. Bununla beraber her yil her gegen giin bu alan genislemektedir.

Mermer ocaklarindan malzeme ¢ikist donem doénem farklilik arz etmektedir. 2005 — 2013 aras1 Burdurun tasi rdvansta iken, son
yillarda Isparta siitgiiler bolgesinde Ottoman Tas1 tin kazanmustir. Yine Burdur bdlgesinde ¢inlilerin tercih ettigi sandiyen tas1 vardir. Saf
olmayan taslarin 1. Kalitesi ihracat, 2. kaliteleri yurt ici fabrikalara, 3. kaliteleri de stoklara konulmaktadir. Mermer ocagindan ¢ikan
harfiyat halindeki malzemeleri ¢imento fabrikasina bedava verilmektedir. Zira bu malzeme dokme yeri ihtiyacini ortadan kaldirmak i¢in
bu sekilde yapiliyor. Cimentonun malzemesinin % 70 i kalkerden olusuyor.

Devletin Mermer ocagi isletmesini serbest birakmasindan dolay1 Burdur ¢evresinde ¢inli firmalarda is yapmaktadir. Bélgede 7-8 tane
Cinli firma mevcuttur. Bu firmalarin birbiri ile baglantis1 yoktur. Cinliler mermer ocaklarinda ¢ikardiklar1 bloklar1 hammadde olarak ihrag
ediyorlar. Bazi yerlerde mermerler kaynaklari ¢atlakli ve verimsizdir. Bunlardan bir taneside ¢inli Sirmana aittir.

Bir Tasocaginda ¢alisan Miithendis’in vermis oldugu bilgilere gore iizerindeki ¢atlakli yap1 kaldirildiktan sonra 70 metre derinlikte
catlaksiz iyi kalitede malzeme var ancak bunlarin ¢ikartilmasi 15 yil alir ifadesi kullanilmistir. Cok derinlerden ¢ikartilan maden i¢in ¢ok
biiyiik miktarda ortii kaldirilmakta ¢ok derinlere kadar inilebilmektedir.

Mermer ocaklarinin ¢alisma siiresi 49 yilligina devletten kiralanir. Bitiminde tekrardan bagvuru yapilarak bir 49 yil daha uzatiliyor
ve dongii bu sekilde devam etmektedir. Ocakta malzemenin kalmamasi durumunda ocak ruhsattan diistiriilmiiyor ¢iinkii oldukc¢a maliyetli
bir ¢evre diizenlemesi var. Ancak etrafi telle giivenlik altina aliniyor yillik icar 6denerek isletme durdugu halde devam ediyormus gibi
gosteriliyor.

Mermer ocaklarinin kapladigi % 8 lik alan azimsanmayacak miktardadir. Bunun gevreye etkisi diisiiniildiigtinde bu oran %15-16
belkide % 20 lik bir alan1 yogun etki altina almaktadir.
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