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Arastirma konusunu olusturan Tavsanh Deresi, Kizilirmak havzasinda; Sivas ili Hafik ilcesi siniri icerisinde yer almaktadir. Bu arastirmanin amaci; tagkin riski
yiiksek olan ve 370km? alanina sahip Tavsanli deresi havzasinda; yerlesmelerin ve genis tarim arazilerinin tehlike altinda olmasi, olasi bir taskin sirasinda
taskin yatagina kurulan yerlesmelerin kayip ve zararlarin neler olabilecegini belirlemek ve olusabilecek zararlar en aza indirmektir. Bu ¢alismada taskin
tehlikesi altinda bulunan Tavsanli deresi havzasinin taskin sirasinda zarar gérecek muhtemel riskli bolge ve yerlesim yerlerinin belirlenmesinde uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemi tabanl Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinden olan iki farkli yéntem kullaniimistir. Tagkin calismalarinda ortaya konulan
verilerin dogrulugu 6nem arz ettiginden iki yontem karsilastirilmis ve havzaya uygunluklari belirlenmistir. Kullanilan yontemlerden ilki Cok Kriterli Karar
Verme yéntemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Yontemidir. Bu ydntem dogrultusunda havzanin 1/25000'lik sayisal topografik verilerden ve GPS yardimiyla
alinan noktalardan SYM dretilmistir. Bunun yaninda saha calismasi ile havzanin arazi kullanim ve toprak ortiisu belirlenerek calismada kullanilacak altliklar
olusturulmustur. Calismada kullanilan diger yontem ise Cok Kriterli Karar Verme yéntemlerinden bir digeri olan agirlikli cakistirmadir(Weighted Overlay).
Uretilen ayni althiklar bu yéntemde de kullaniimis ve altliklarin etki ylizdeleri her iki ydntemde de esit olarak girilmistir. Bu yéntemler yoluyla havzada
muhtemel taskin riski altinda olan yerlerin haritalamalari yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tavsanl Deresi, Cok Kriterli Karar Verme Yontemi, CBS.

ABSTRACT

Tavsanh Creek, which is the subject of research, is located in Kizilirmak basin; It is located within the boundary of Hafik district of Sivas province. The purpose
of this research; Tavsanli Creek Basin with a high risk of flood and 370km? area; the risk of settlements and large agricultural lands is to determine the losses
and damages of the settlements established in the floodplain during a possible flood and to minimize the damages that may occur. In this study, two
different methods which are remote sensing and geographic information based Multi Criteria Decision Making Methods have been used to determine
possible risky regions and settlements that will be damaged during flooding of Tavsanh Creek Basin which is under the risk of flood. Since the accuracy of
the data presented in the flood studies was significant, two methods were compared and their suitability for the basin was determined. One of the methods
used is Analytical Hierarchy Method which is one of Multi Criteria Decision Making methods. In line with this method, DEM has been produced from
1/25000 digital topographic data and GPS points. Besides, land use and ground cover of the basin were determined by means of field work and data to be
used in the study were formed. The other method used in the study is weighted overlay, another of the multi critical decision-making methods. The same
data produced was also used in this method and the percentages of the data were entered equally in both methods. Through these methods, the mapping
of the places under the risk of possible floods has been made.
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1. GIRIS

Ulkemizde son yillarda kiiresel 1stnmaya paralel olarak kararsiz hava kosullarmin artmasi sebebiyle ani saganak yagislarda artmaktadir.
Bu sebeple sel ve tagkin afetleri giiniimiizde giderek daha siddetli olmaktadir. Fakat sel ve taskinlarin tek nedeni saganak yagislar degildir.
Su fazlaligina neden olan farkli olaylarda sel ve tagkinlara neden olabilir. Fiziki etmenlerin yani sira beseri etmenlerde sel ve taskinlara
neden olabilir. Genel olarak 6rneklendirecek olursak arazinin yapisi, arazi kullanimi, akarsu {izerinde var olan baraj ve géletler, tarim
faaliyetleri, niifusun etkisi gibi nedenler sel ve taskinlarin sebeplerinden olmaktadir. Akarsu havzalarina ait dogal 6zelliklerin giin gectikce
tahrip edilmesi, yogun arazi kullanimlarinin olmasi ve akarsu yataklarina yapilan yanlis miidahaleler, havza ve akarsu yataklar igin
normal olan yagislarin bile tagkinlara yol agmasina neden olmaktadir (Turoglu, 2010). “Ayrica akarsular {izerinde yapilan miithendislik
yapilari, bazen daha 6nce risk tasimayan 6zelliklerin, risk olarak degerlendirilmesine yol agmaktadir” (Ozdemir, 2007).

Son yillarda arastirmalara bagli olarak Sivas flinde sel ve taskin olaylarmin ¢oke¢a goriildiigiinii gézlemlenmistir (Foto 1). Sel ve
taskinlara maruz kalan yerlerden biri de Sivas’m Hafik Ilce sinirlari icerisinde yer alan, ¢alisma alani olarak sectigimiz Tavsanli Deresi’nde
Sivas Ili igerisinde sel ve taskin olaylarinin sik¢a goriildiigii yerlerden biridir. Bu sebeple calismamizda bilimsel veriler 1s131nda ArcGIS
gibi programlar yardimiyla sel ve taskin analizini yaparak yoreye ve yore halkina zarar veren sel ve tagkin olaylarinin afetlere doniismemesi
icin ¢dziim ve Oneriler getirilmeye ¢aligilmigtir.

Foto 1: Hafik flgesi Tuzhisar Koyii Civarinda Yagis ve Dolu Nedeniyle Meydana Gelen Sel ve Taskin.
(http:// www.sivasafad.gov.tr)

Cografi Bilgi Sistemleri ile uydu gériintiilerinin, genis alanda ve devaml algilama yapma 6zellikleriyle sel ve taskina kars1 dnceden
planlamalarin yapilmasinda, risk alanlarinin belirlenmesinde ve sonuglarin ¢ikartilmasinda vazgegilmez bir kaynak olmustur. Uzaktan
algilama ile uydu goriintiilerinden gerekli veriler ¢ikartilarak ve risk analizleri yapilarak, olabilecek felaket i¢in 6nceden bir degerlendirme
yapilabilir. Bunun sonucunda da gereken 6nlemler alinabilir. Cografi konuma bagli yersel ve 6znitelik verilerinin saglanmasi, alinacak
verinin gilincellestirilmesi, saklanmasi, analiz edilmesi ve tagkin risk haritalarinin olusturulmasi tagkini 6nleme ve planlama agisindan
onemli bir yere sahip olmustur (Toprak,A,2015).

2. CALISMA ALANI

Caligma Sahas1 olan Tavsanl Deresi Sivas Ili siirlart igerisinde 37° 28-32°24 dogu meridyenleri ile 39° 38-11°61 kuzey paralelleri
arasinda yer alan ve ayni zamanda ana havza olan Kizilirmak Nehrinin kolu ve alt kollar1 ¢aligma sahamizi olusturmaktadir (Harita 1).
Calisma sahamizin “Tavsanli deresi havzast sel ve tagkin analizi” se¢ilmesinin nedeni yerlesim yerlerinin sel ve taskin olayina maruz
kalmasindan dolayidir.
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Harita 1: Calisma Alaninin Lokasyon Haritast

Sahada bulunan baslica tepeler; Kuzeyinde Tepeli dagi, batisinda Elmalipur Tepe, Giineyinde Dutlutas Tepesi, Giirlevik Dagi,
kuzeybatisinda Ortakaya tepe bulunmaktadir. idari olarak ise; kuzeyinde Dogansar ve Almus Ilgesi, giineyinde Ulas Ilgesi, dogusunda
Zara Ilgesi ve batisinda Sivas ili yer almaktadir.

Topografik agidan engebeli bir bolgede bulunan ¢aligsma sahasi, nisbi yiikseklik farkinin fazla oldugu bir sahadir. En yiiksek 2470 ve
en diisiik 1308 metre yiikseltilere sahiptir. 2000 metreyi asan daglar bulunmaktadir (Harita 2).

TAVSANLI DERE HAVZASI FiZIKI HARITASI

| ACIKLAMALAR

A Daglar

W Koyler
=N Slirekli Akarsu
~ro—— Mevsimlik Akarsu
|
|:| Havza Sinin

Bl 1o

1471 - 1670
: 1671 - 1870
1871 - 2070
2071 - 2270

2271 - 2470

2471 - 2865

(M)

Harita 2: Calisma Sahasinin Fiziki Haritasi.
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Havza igerisinde kuzey- giiney dogrultusunda akan Tavsanli Deresi kuzeye dogru ilerledikten sonra Kizilirmak Nehri’ne dokiilmektedir.
Calisma sahas1 372 km2’lik bir alan kaplamaktadir.

Jeomorfolojik birim olarak ¢alisma sahasinda baslica birimler; Kivrimli daglar, yiiksek ve algak platolar, vadi tabani, sirtlar, dar ve
derin vadiler, asinim yiizeyleri, birikinti konileri, kornisler, kuesta, dolgu yiizeyleri, egimli yamaglar, monoklinal yapilar ve piedmontlarin
isgal ettigi jeolojik ve jeomorfolojik yap1 olusturmakta ve ayni zamanda hidrolojik bir biitiinliik meydana getirmistir.

3. MATERYAL ve YONTEM

Sel ve taskinlarda kullanilan metotlar genel olarak 4 farkl sekildedir (Sekil 1). Calisma sahasinda ¢ok kararli karar verme analiz
(CKKYV) yontemi, Agirlikli Hiyerarsi Metodu ve havza morfometrisi esas alinmistir. Bu CKKV’ de tehlikeli alanlar belirlenirken
parametreler tek tek ele alinmis ve yorumlanmistir. Havza igin taskin tehlike alanlari olusturulurken, havzanin cografi 6zellikleri (egim,
baki, yiikselti, jeoloji toprak ve bitki ortiisii) ve taskin karakteristikleri dikkate alinmistir. Bu yontemde ¢alisma alanindaki taskin
duyarliligina iligskin parametreler degerlendirilmis ve bunlarin her birine agirlik degeri verilmistir. Uygulanan yontemde duyarli alanlar
belirlenirken parametreler tek tek incelenmistir. Calismada yontemin uygulanmasi i¢in kullanilan materyaller: sayisal veriler, metinsel
dokiimanlar, yazilim ve techizat verileridir (Sekil 1).

N
g + 1/25000 Topografik Harita
I=3) Hidrolojik modelleme + 1/100000 Jeolojik Harita
5 -E visal Ve + 1/100000 Toprak Haritast
&3
§T
= 9. « ArcGIS 10.5
E = Hidrolik modelleme « ArcHydro 10.5
—=‘ ﬁ 1 i GPS
~ & i » Google Earth Pro
_:g < + Adobe Photoshop CC J
=R Farkl1 senaryolara gore taskin
- haritalamas1 . N\
E S « Iklim Verileri
g,. o « Jeoloji Verileri
— .. .
5} - . * Sosyo- Ekonomik Veriler
o o Farkli senaryolara gore etki O |« Aferlerle llgili Verileri
> & altinda kalan mekénsal MOGNENER] , A} Verileri
g ozelliklerin ortaya konmasi /

Sekil 1: Sel Ve Taskin Caligmalarinda Kullanilan Yontemler ve Calismada Kullanilan Materyaller.

CKKYV yontemi ve havza morfometrisi esas alinarak yapilan islemler (Sekil 2) sonucunda sahada tagkin ve sel tehlikesi altinda olan
yerler belirlenmistir.
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Sekil 2: Yontem Akis Semasi.

4. COK KRITERLI KARAR VERME ANALIZI (CKKVA) YONTEMI iLE POTANSIYEL SEL VE TASKIN TEHLIKE
HARITALANMASI

Cok Kriterli Karar Verme Analizi, sonlu sayida segenegin, se¢ilme, siralanma, siniflandirma, dnceliklendirme veya elenme amaciyla
genellikle 6ncelik sirasina gore, birbirleri ile gelisen ve ayn1 6l¢ii birimini kullanmayan, hatta bazilari nitel degerler alan ¢ok sayida kriter
kullanilarak degerlendirilmesi islemidir. (Toprak; Yoon ve Hwang, 1995). Calisma alaninin sel ve tagkin tehlikesi altinda olan alanlari
belirlemek i¢in rolyef, egim, bak: altliklari olusturulmus, geriye kalan toprak, jeoloi, arazi kullanimi1 analizde kullanilmak i¢in raster
veriye doniistliriilmiis ve NDVI formiiliiyle analizde kullanilacak bitki yogunluk verisi de tiretilmistir (Harita 3). Hazirlanan altliklar
ArcMap’in Spatial Analysis modiiliinde yer alan Reclassify araci ile yeniden simiflandirilmistir (Tablo 1). Bu altliklara uzman gorisii
neticesinde AHY algoritmasinda yer alan etki dereceleri (Tablo 2) girilmistir.
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Tablo 1: Yeniden Siniflandirma Degerleri ve Agirlik Oranlari Tablosu.

. . YENIDEN =
Ag:U‘ﬁ:“ ‘:;&':3' OZNITELIKLER SINIFLANDIRMA A:I:RAII-\II:(
OZNITELIKLERI
Aliivyal topraklar 5
o Kahverengi topraklar 3
TOPRAK BUYUKTOPRAK Kahverengi orman topraklar 3 13%
GRUBU
Soloncak topraklar 3
Ciplak kayalik 4
%0-5 5
%5-10 4
EGIM %10-15 3 19%
%15-20 3
%20+ 2
Gliney 1
Kuzey 5
Bati 3
. BAKI oo ’ 10%
TOPOGRAFYA Giineydogu 1
Guneybati 1
Kuzeydogu 5
Kuzeybati 4
<1300m 5
1300-1500m 4
. . 1500-1700m 3
YUKSELTI 16%
1700-1900m 3
2100-2300m 2
2300+ 1
Aliivyon 5
Anglomera 3
Bazalt-spilit 3
Bres 2
Konglomera- Kumtasi 2
JEOLOJI LiITOLOJI  Jips 4 16%
Kiregtas! 2
Olistrom 3
Kumtagi- Camurtasi 2
Talus 2
Volkano sedimenter 3
Bahge 2
Cayir - Mera 2
Fundalik 2
Kuru tarnim (nadasl) 5
. ARAZI| Bataklik 5
ARAZI KULLANIMI SINIFLARI Oman ! 13%
Sulu tarim 5
Taslk - Kayalik 5
Yerlesme Alani 3
Karisik Tarim Alani 3
-0,09 - 0,05 5
P o 0,05-0,08 4
BITKI YOGUNLUK Bitki
iNDEKSI Yogunlugu 0" ’ 12%
0,11-0,16 2
0,16 -0,34 1

“AHS, ¢ok kriterli karmasik problemlerin analizinde bir hiyerarsi olusturulmasi esasina dayanir (Saaty, 1980). Bu yontem, bir diizeydeki
Ogelerin, hiyerarside hemen bir iist diizeyde yer alan 6geler agisindan goreli nemlerini saptayacak sekilde, Tablo 2°de goriilen degerler
ve tanimlara gore bir puanlama yapilmasi ve ikili karsilastirmalar matrisi olusturulmasi esasina dayanir” (Akbulak, 2010). ikili karsilastirma
matrisi belirli degerlere gore belirlenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: AHY 6nem 6lcedi (Saaty, 1989).

Onem

Derecesi Tanimi Acgiklamasi
1 Esit Derecede Her iki faaliyet de amaca esit katkida
Onemli bulunur.
Tecrlibe ve degerlendirmeler sonucunda
Orta Derecede - . o . -
3 - ) bir faaliyet digerine gére daha fazla tercih
Onemli -
edilir.
- Tecriibe ve degerlendirmeler sonucunda
Glclu Derecede . . L ..
5 = bir faaliyet digerine gore ¢ok daha fazla
Onemde ) s
tercih edilir.
ir faali - . K qiicla
;oo Shbabedoemeqoeooias
Derecede Onemde ~ 3° o er¢ Y9
UstinlGgu ispatlanmistir.
9 Son Derece Bir faaliyet digerine gore mimkun olan
Onemli en ylksek derecede tercih edilir.

2,4,6,8 Ara Degerler

Bu yonteme gore altliklarin agirlik oranlart hesaplanarak ArcMap igerisinde yer alan AHP ve Agirikli Cakistirma araglartyla haritalamalar
yapilmustir. Tehlike haritalar iiretilmeden 6nce altlik haritalar yogun bir sekilde incelenerek yeniden siniflandirma derecelerine gore
yeniden sekillendirilip (Harita 3), agirlik oranlar1 ¢ikan sonuglara gore hesaplamustir.

Caligma sahasinin egim dzellikleri kisa mesafede degismektedir. Bunun nedeni arazinin akarsular tarafindan derince pargalanmasidir.
Sahada 0-6° egime sahip alanlar arazinin %49 unu, 6-20° egime sahip alanlar %39’u, 20° iistii egime sahip alanlar arazinin %12’sini
olusturmaktadir.

Kiregsiz kahverengi orman topraklart arastirma sahasinda en fazla yer kaplayan topraklardir. Bunun arazide kahverengi topraklar,
soloncak topraklar ve akarsuya parallel olarak uzanan aliivyal topraklar da genis yer tutmaktadir. Bu durum tagkin ve sel sirasinda suyun
hareketinde farkliliklara neden olmaktadir. Arazi genel olarak killi bir yapidan olustugu i¢in diisen yagisin sizmasini engellemekte ve
hizli akisa gegmesine sebep olmaktadir.

Caligma sahasindaki bitki ortiisii formasyonu genel hatlarryla nemli-yart nemli ormanlar, igne yaprakli kuru orman kusagi, psddomakiler,
antropojen stepler, alpin ¢ayirlar ve akarsu boyu bitkilerinden olugsmaktadir.

Aragtirma sahasinda arazi kullaniminda en fazla pay %50 ile mera, ¢ayir ve fundaliklardadir. Daha sonra %22’lik payla tarim alanlar1
gelmektedir. Arastirma sahasinda sulu tarim alanlari, Tavsanli Deresi ve kollarinin olusturdugu vadiler gevresinde toplanmigtir. Hem
bahge alanlari, hem de sulu tarim yapilan tarlalar yamag kaynaklarinin veya artezyen kaynaklarinin yakininda yer almaktadir. Sulu tarim
alanlarmin, havzada toplam tarim alanlarinin yarisindan fazlasini olusturmasi havzayr dogusundaki ve giineyindeki sahadan ayiran en
bariz 6zelliktir. Bu yoniiyle arastirma sahasi, kuzeyindeki ve batisindaki tarim alanlarinin karakterine benzemektedir.

“Jeolojik ozelliklerin, tagkin ve heyelanlarin olusmasinda gerek dogrudan ve gerekse dolayli olarak etkisi bulunmaktadir. Jeolojik
ozellikler ve 6zellikle litolojik igerik, taskinlarin olusmasinda dolayli bir etkiye sahipken, heyelanlarin olusmasinda ise dogrudan bir
etkiye sahiptir” (Ozdemir, 2007). Calisma sahasinda en yaygin litolojk formasyon jips ve kumtasidr.
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Harita 3: Analizde kullanilan altliklar.

Tiim altliklar hazirlandiktan sonra Analitik Hiyerarsi Yontemiyle hesaplanan oranlar ArcMap igerisinde AHP ve Agirliki ¢akistirma
araglarina ayn1 oranda islenmistir (Sekil 3, 4).
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Set weights

Criteria hierarchy

Preference matrix
Set values between 1 and 3 (equal (1) to strong (9) preference).

=1 Objective ; !
Compared is row against column. Transpose values are set autom
2 bakn [4.863] £ 8 i
2 edim[18499) sakn edim fizikin arazikul Toorak bitki ied
2 fizikiii [15.017] bakn 1 2 2 ] ] 333 | 3
2 arazikul [12.607] egim 5 1 1 1 1 5 1
2 Toprak[13.623] S g i 3 1 3 - 1
2 bitki [20591] fizikiii :
2 jeoloji[14.8] arazikul 2 1 1 1 1 5 1
Toprak 2 1 2 1 1 5 !
bitki 3 2 1 2 2 1 1
b jeoloji HEIEE @ B 1] 1
< >
Ahp results
baki: 4,863 ~ |Comp1.|te|
egim: 18.499 CR: 0,063
fizikii: 15,017 i
arazikul: 12607 Creals map
[~] create file?
About... Cancel < Previous Finish
Sekil 3: AHP Deger Tablosu
“.. Weighted Overlay — o >
Weighted overlay table
[ ~ | [&
baki 5 VALUE
1 1 x
2 2
3 3 *
4 7]
5 5 3
[<] 5]
L 7
8 8
a9 9
| MNODATA MNODATA
Egim 18 VALUE
1 1
2 2
3 3 —
4 4 =
5 5
S S . (@
Sum of influence 100 ] Set Equal Influence
Evaluation scale From To ) By
1 to 9 by 1 ~ [ ] |
Qutput raster
[ c:\users\Lenovo\Desktop\Tezim\Harita\taskin |
< >
oK cancel Environments... Show Help >>

Sekil 4: Agirlikli Cakistirma Deger Tablosu

Kullanilan analiz araglar1 dogrultusunda AHP analizine gore sahada az duyarli alanlar Giirlevik Dagi’nin kuzey yamaglarini olusturur.
Orta derecede tutarli alanlar ise ¢alisma sahasinin orta kismi ve mevsimlik akarsularin iki yamaglarini olusturur. Sahadaki en duyarlt
alanlar ise Tavsanli Deresinin sag ve sol yamaglarini olusturur. Agirliklikli Cakistirma aracina gore ise en duyarli alanlar caligma sahasindaki

akarsularin etrafinda toplanmistir. Caligma sahasinin giiney kismi ise en az duyarli sahalara karsilik gelir (Harita 4-5-6-7).

Sonug olarak tavsanlt Deresi Havzasinda her iki yontemle yapilan 6l¢limler sonucunda sel ve tagkin alanlarinin en fazla goriildiigii
alanlar akarsu agina yakin, egimin fazlalastigi, gecirimliligin arttig1 ve birikinti konilerinin oldugu alalara karsilik gelmektedir.
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Yiiksek sel duyarlilik blgesi basta Tavsanli Deresinin oldugu alanlar olmak iizere, yerlesiminin yogun oldugu kdy merkezlerinde de
goriilmektedir. Bu bolgede yerlesmenin yogun olmast, zararlarin maddi ve manevi boyutlarinin ¢ok fazla oldugu dikkat ceken bir 6zelliktir.
Yerlesmelerin ¢ogu, havzanin orta ve kuzey kisminda, ormanlik, mera, sulu tarim, kuru tarim alanlarin biiyiik bir ¢cogunlugu yiiksek
dereceden duyarli bolgededir. Duyarlilik derecesi orta olan yerler daha ¢ok yiikseltinin ve egimin fazla oldugu alanlar, yerlesmelerin bir
kismi1 ve mera alanin biiylik bir boliimiidiir. Az riskli olan yerler ise genel olarak sahanin giiney kismindadir.

Arastirma alaninda sel duyarlilik haritas1 incelendigi zaman AHP aracina gore sahanin en az duyarl alanlarimin Giirlevik Dag1 ve
yamacindaki alanlari olusturmaktadir. Bu sahalar Aktas, Degirmenbogazi, inandik ve Derince kdylerini kapsar. Sahada AHP arcina gére

¢ok duyarli alanlari ise ¢aligma sahasinin kuzey kesimlerini kapsar (Harita 4).

Aragtirma alaninda sel duyarlilik haritas1 incelendigi zaman Agirlikli Cakistirma arract analizine gore az duyarl alanlar sahada daha az
yer kaplamaktadir. Az duyarli alanlar AHP araci analizinde oldugu gibi Agirlikli Cakistirma analizinde de Giirlevik Dagi ve yamaglarinda

toplanmistir (Harita 5).
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B Koyler

~Aoee Slirekli Akarsu
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Harita 4: Tavsanli Deresi Havzasi Sel Duyarlilik Haritas1 (AHP).
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Harita 5: Tavsanli Deresi Havzasi Sel Duyarlilik Haritast (Agirlikli Cakistirma).
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Calisma alaninda AHP araci analizinde taskin duyarlilik alanlarini inceledigimizde az duyarl alanlarin genelde yiikseltinin fazla
oldugu platoluk alanlarda, genis sahalarda ve dag ve tepelerin zirve noktalarinda oldugu gézlemlenmektedir. Buna karsilik duyarli alanlarin
ise vadi yamaglar1 ve akarsularin agiz kisimlarinda oldugu saptanmistir (Harita 6).

__TAVSANLI DERE HAVZASI TASKIN DUYARLILIK HARITASI
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Harita 6: Tavsanli Deresi Havzasi Taskin Duyarlilik Haritast (AHP).

Agirlikli Cakistirma aracina gore galisma sahasi incelendiginde duyarli alanlarin arttigi gézlemlenmektedir. Orta derecede duyarl
alanlar ise en ¢ok yayilis gosteren duyarlilik faktoriidiir. Kisacasi Tavsanli deresi bir biitiin itibariyle sel ve taskin bakimindan riskli alanlart
teskil eder ve duyarlilik derecesinin yiiksek oldugu gozlemlenmektedir (Harita 7).

__TAVSANLI DERE HAVZASI TASKIN DUYARLILIK HARITASI
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Harita 7: Tavsanl Deresi Havzasi Tagkin Duyarlilik Haritas1 (Agirlikli Cakistirma).
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Birinci Derece duyarl alanlart KMZ formatina ¢evirip Google Earth Pro iizerinde goriintiileyerek tarim alanlar1 ve yerlesim yerlerinin
ne kadarinin risk altinda oldugu hesaplanmistir (Sekil 5).

Sekil 5: 1. Derece Duyarli Alanlarin Google Earth Uzerinden Gosterimi.

Calisma alanindaki Bakimli K6yii’niin akarsu yataginda kurulmus olan tarim alanlar1 ve yerlesim yeri, sel ve tagskin durumunda, 1.
derece duyarli alan i¢inde bulunmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6: Taskin Yataginda Yer Alan Koy ve Tarim Alanlart (Google Earth Goriintiisii).
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Caligma alaninda akarsu yataginda kurulmus olan tarim alanlari ve yerlesmeler, sel ve taskin riski olusturmaktadir (Sekil 7)

Sekil 7: Taskin Yatagina Kurulmus Olan Bakimli Kéyii (Google Earth Goriintiisti).

Tavsanli dere havzasindaki yerlesmelerin AHP ve Agirlikli Cakistirma araglarina gore 1. Derece tagkina duyarl alan altinda kalan
meskenler (Sekil 8).

160
140
120
100
80
60
40
20

E AHP(Taskin) @ Agirhkh Cakistirma (Tagkin)

Sekil 8: 1. Derece Tagkina Duyarli Alan Altinda Kalan Meskenler.

665



15t Istanbul International Geography Congress Proceedings Book
1. Istanbul Uluslararasi Cografya Kongresi Bildiri Kitabi

June 20-22, 2019
20-22 Haziran, 2019

Tavsanli dere havzasindaki yerlesmelerin AHP ve Agirlikli Cakistirma araglarina gore 1. Derece tagkina duyarli alan altinda kalan

tarim alanlari (Sekil 9).
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4

Sekil 9: 1. Derece Tagkina Duyarli Alan Altinda Kalan Tarim Alanlart.

Tavsanli dere havzasindaki yerlesmelerin AHP ve Agirlikli Cakistirma aracina gore 1. derece sele duyarli alan altinda kalan meskenler

(Sekil 10).
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Sekil 10: 1. Derece Sele Duyarli Alan Altinda Kalan Meskenler.
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Tavsanlt dere havzasindaki yerlesmelerin AHP ve Agirlikli Cakigtirma aracina gore 1. derece sele duyarli alan altinda kalan tarim
alanlar1 (Sekil 11).

AHP(SEL) AGIRLIKLI CAKISTIRMA (SEL)

mAHP(Sel) m Agirhkh Cakistirma (Sel)

Sekil 11: 1. Derece Sele Duyarli Alan Altinda Kalan Tarim Alanlari.
5. SONUC

Caligmada, Sivas ili sinirlar i¢cinde yer alan Tavsanli Deresi havzasindaki dere i¢gin duyarlilik analizi ¢aligmalari, CBS ve UA
yontemleriyle ger¢eklestirilmistir. Bu amagcla, dncelikle havzanin genel fiziki 6zellikleri lizerinde durulmustur. Daha sonra, saha igin riski
olusturan faktorlerden olan beseri ve dogal faktorler detayli bir sekilde ele alinmistir. Son olarak sahanin sel ve tagkin duyarlilik analizi
tamamlanmusgtir.

Tavsanli Dere havzasi, sel ve taskin olaylarinin meydana gelebilecegi bir potansiyele sahiptir. Fakat risk agisindan degerlendirildiginde,
tagkinin etkinligi ve ortaya ¢ikaracagi zararlar, sele gore daha fazladir.

7 parametreye bagli olarak olusturulmus sel ve tagkin duyarlilik analizinde, sahadaki sel ve tasgkinlarin olugsmasinda etkili olan
faktorlerden ilk {igli rolyef, egim ve bakidir. Buna gore, havzanin tagkin sahasina en duyarli alani kuzeydeki diizliik sahalardir. Sel alanlari
ise havzadaki vadi yamaglaridir.

Arastirma sahasindaki sel ve taskina maruz kalabilecek yerlerdeki sel ve tagkin risk durumunun olusum nedenleri arasinda yerlesim
alanlarinin dere yataginin agiz kismina kurulmasi, havzadaki iklim elemanlarindaki ekstrem degisiklikler sonucunda akarsularin hidrolojik
rejimlerinin degismesi, egim degerlerinin yiiksek ve egim degerlerinin ani degismesi neticesinde diisen yagisin yiizeysel akisin hizlanmasi,
sahasinin havza morfometrik yiizey analizlerinin sel ve taskin olma potansiyeli bakimindan yiiksek degerlerin ¢ikmasi, orman ve mera
alanlarmin otlatma, yangin gibi sebeplerle giinden giine azalarak daha ¢iplak arazilerin olusmasi vb. sebepler gosterilebilir.

Caligma kullanilan iki farkli analiz aracinin tiretmis oldugu haritalar karsilastirildiginda belirgin farklarin oldugu gézlemlenmistir. Bu
nedenle kullanilan analiz aracinin araziye uygunlugu ve algoritmasi géz oniine alinarak secilmesi calismalarda daha dogru sonuglara
ulagmay1 saglaycaktir.
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