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oz

Bu calismada diizensiz depolama yontemiyle kati atiklarin depolandigi sahalarin toprak kirliligine etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma, 2004-
2017 yillari arasinda diizensiz (vahsi) depolama yontemiyle civardaki yerlesim alanlarina ait kati atiklarin biriktirildigi Corlu ¢c6p depolama alani 6rneginde
gerceklestirilmistir. Calisma, alani en iyi temsil edecek sekilde yersel noktalardan 0-30 cm derinlikten alinan 22 adet toprak 6rneginin agir metal analizi
sonuglarina dayal bir sekilde yuruttlmustdr. Analiz sonuglar hem Tiirkiye Toprak Kirliligi Kontroli Yonetmeligi sinir degerleri hem de daha 6nce yapilmis su
kirliligi verileri ile karsilagtirnimistir. Calismanin tematik haritalari, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) teknikleriyle haritalandiriimistir. Corlu ¢6pligi 6rneginden
yola cikarak elde edilen sonuglar, diizensiz ¢op dokim sahalarindaki toprak kirliliginin olusumundaki baslca riskin, sizinti sulari oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica bu tur alanlardaki toprak kirliliginin mekansal dagilis dlizeninin ise topografik kosullar 6zellikle de egim faktoriinden etkilendigi
anlasilmistir. Bu baglamda diizensiz ¢op dokim sahalarinda egim kosullari dikkate alinmadan dokilen ¢oplerin, kirletici olarak dogrudan sizinti sulariyla
once topragdi daha sonra da su kaynaklarini etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diizensiz (Vahsi) depolama yontemi, Agir metal analizi, Toprak kirliligi.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to evaluate the effect of landfills on land pollution by disordered storage method. The study was carried out in the case of Corlu
landfill, where solid wastes from the surrounding settlements were collected by open dumping (wild) method between 2004-2017. The study was carried
out on the basis of heavy metal analysis of 22 soil samples taken from 0-30 cm depth from the ground points to represent the area at best. Results of the
analysis are compared with both and Turkey Soil Pollution Control values and previously conducted water pollution results in the same area. The results of
the study thematically mapped using GIS-based techniques. The results obtained from the Corlu landfill revealed that the main risk of soil pollution in
disordered landfills is leachate. In addition, the spatial distribution of soil pollution in these areas was affected by topographic conditions, especially slope
factors. In this context, disordered waste dump sites have been determined to immediately affect both ambient soil and the water resources directly by
leaking water as pollutants.
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1. GIRIS

Niifus artis1, ekonomik biiylime ve tiiketim anlayis gibi antropojenik kdkenli dinamikler, kiiresel ve yerel 6lgekte gesitli tiirden gevresel
sorunlara yol agmaktadir (Yilmaz ve Bozkurt, 2010). Diinya kamuoyunda en fazla ciddiye alinan konulardan biri olan ¢evre sorunlari,
¢evre ve insan etkilesiminin yogun oldugu alanlarda daha belirgin bir sekilde hissedilmektedir (Yayli, 2012). Bu baglamda 6zellikle
plansiz ve gelisigiizel biiyiiyen schirsel alanlar, ¢evre sorunlarinin agirt yogunlukta goriildiigii yerlerdir (Ali ve ark., 2014; Abd El-Salam
ve Abu-Zuid, 2015). Mekan tizerindeki insan baskinin ¢ok fazla oldugu sehirlerde giiniimiizde karsilasilan en temel cevresel meselelerden
birisi de kati atiklarin depolanmasi ve bertaraf edilmesidir (Y1lmaz ve Bozkurt, 2010; Sharma ve ark., 2018). Zira herhangi bir modern
bertaraf yonteminin uygulanmadigi alanlarda bu tiir atiklar, yerlesim alanindan uzakta yetersiz imkanlarla veya higbir tedbir alinmadan
acik araziye gelisigiizel bicimde yigilarak yok edilmeye ¢alisilmaktadir (Tiirkiye Belediyeler Birligi Atik Komisyonu, 2014). Diizensiz
(Vahsi) veya kontrolsiiz depolama olarak tanimlanan bu yontem (Yilmaz ve Bozkurt, 2010), zamanla hava, toprak ve su gibi dogal
kaynaklar basta olmak iizere ¢evreye biiyiik zararlar vermektedir (Gokge ve ark., 2015; Tekin ve Sdylemez, 2018). Genellikle az gelismis
veya gelismekte olan iilkelerde daha ¢ok bagvurulan bu yontem, Tiirkiye’de de uzun zamandir kullanmaktadir (Ertiirk ve Gorgtin, 2011).
Son yillarda bu konular hakkinda akademik boyutta birgok ¢alisma yapilmis olmasina ragmen, meselenin énemine binaen spesifik drnekler
tizerinden yapilmis ¢aligmalarin arttirilmasi elzemdir (Deniz ve Topuz, 2018). Boylece konu hakkinda daha saglikli ¢ikarimlar yapilabilecegi
gibi daha dogru stratejiler de gelistirilebilir.

2. AMAC

Bu ¢aligmada diizensiz depolama yontemiyle kati atiklarin biriktirildigi sahalarin toprak kirliligine etkisinin degerlendirilmesi
amaglanmistir. Calisma, 2004-2017 yillar1 arasinda aktif olarak ¢alisan ve vahsi depolama yontemiyle civardaki yerlesim alanlarina ait
kat1 atiklarin toplandigi Corlu ¢op depolama alani 6rneginde yiiriitiilmiigtiir. Sehirsel atiklarin yaninda sanayi atiklarinin da toplandigi bu
¢opliik, herhangi bir tedbir alinmadan tamamen rastgele segilen bir araziye kurulmus olup, belirgin bir sekilde hissedilen koku, toprak
ve su kirliligine yol agtig1 diisiiniilmektedir (Demirtas, 2009). Dolayistyla bu caligma, sahadaki toprak kirliligine dikkat cekmek amaciyla
kaleme alinmigtir. Caligma amaci1 kapsaminda su sorularin cevaplandirilmast hedeflenmistir: (1) Corlu ¢opliigiiniin toprak kirliligine etkisi
nasildir? (2) Bu sahada daha ¢ok hangi kirleticiler baskindir? (3) Sahadaki kirliligin mekansal dagilisini etkileyen faktorler nelerdir? (4)
Sahadaki kirlilik probleminin ¢6ziimii i¢in yapilmasi gerekenler nelerdir?

3. INCELEME ALANI

Inceleme alani, Corlu ¢opliigii olarak bilinen Corlu Belediyesi diizensiz depolama alan1 ve yakin c¢evresidir (Sekil 1). Corlu sehir
merkezinin kuzeybatisinda yer alan bu saha, sehir merkezine 4 km, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi’ne
ise 2 km uzakliktaki bir konumda bulunmaktadir. inceleme alani, ¢op depolama sahastyla beraber yaklasik 10.000 metrekaredir. inceleme
alanmin temelinde Ust Miyosen yasl miltasi, kumtas1, kiltas1 ve ¢akiltas1 ardalanmasindan meydana gelen Ergene Formasyonu yer
almaktadir. Ayrica sahanin Corlu Cayina dogru olan kesimlerinde ise Kuvaterner aliivyonlar yayilis gostermektedir. Jeomorfolojik olarak
dalgal1 plato yiizeyine karsilik gelen bu saha, KB yoniinde hafif egimli bir yapidadir. Kurak-az nemli ikinci dereceden mezotermal, kis
mevsiminde orta derecede su fazlasi olan denizel sartlara yakin iklim tipinin goriildiigii inceleme alaninda, Entisol ve Inceptisol tiirii
topraklar bulunmaktadir (Ozsahin ve Eroglu, 2018). Kuru tarim faaliyetlerinin yapildig1 sahada, daha ¢ok bugday yetistirilmektedir.
Inceleme alaninda giinliik yaklasik 250.000 kisinin ¢opii toplanmakta ve 300 ton kati atik depolanmaktadir. Ayrica sanayinin yogun oldugu
Cerkezkdy ve Ergene gibi ¢evre ilgelerden toplanan kirlilik etkeni yiiksek sanayi atiklar1 da bu alana dokiilmektedir (Sar1, 2019). 2004
yilinda kullanima agilan Corlu ¢opliigi, 15 Ekim 2017 tarihinde kapatilmistir. Bu ¢alisma Corlu ¢opliigii hemen kapatilmadan 6nce sahada
yapilmis arastirma sonuglarini yansitmaktadir. En kisa zamanda rehabilitasyon islemine gegilip, agaglandirilma yapilmas: diistiniilen
sahanin ¢Op islevi ise ilge merkezlerinden olusturulacak aktarma istasyonlar1 vasitasiyla Demirli Diizenli Depolama sahasi tarafindan
kargilanmaktadir.
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Sekil 1: inceleme alaninin lokasyon haritas
4.YONTEM

Calisma verileri, Corlu ¢opliigiiniin kapandigi y1l olarak 2017 yaz doneminde toplanmistir. Bu kapsamda, alani en iyi temsil edecek
orneklem noktalarindan 0-30 cm derinlikten alinan 22 adet toprak drneginin agir metal analizi sonuglart kullanilmistir. Bu baglamda
toprak &rneklerinin Bakir (Cu), Kursun (Pb), Cinko (Zn), Krom (Cr), Nikel (Ni), Fosfor (P), Kobalt (Co), Vanadyum (V) ve Mangan
(Mn) igerikleri belirlenmistir. Analiz sonuglari hem Tiirkiye Toprak Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi sinir degerleri hem de daha 6nce
yapilmis (Kubas ve ark., 2002) su kirliligi verileri ile karsilastirilmistir. Toprak ve su kirliligi 6l¢timlerine ait noktasal veriler, CBS (Cografi
Bilgi Sistemleri) teknikleriyle haritalandirilmistir. Sonuglarin mekénsal dagilimi IDW (Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon) teknigine
dayali enterpolasyon yontemiyle gergeklestirilmistir (Ozsahin ve ark., 2018). Ayrica kirliligin mekansal dagilisin1 daha iyi agiklamak
icin, 6l¢limii yapilan her bir kirleticiye ait haritalar karsilastirmali kartografik yontemlerle birlestirilmis ve sahanin toprak ve su kirliligine
ait genel kirlilik dagilis haritalar elde edilmistir. Inceleme alanindan gegen Corlu Cay1’nin 6zel ve genel su kirliligi dagilis haritalari,
anlamay1 kolaylastirmak adina akarsu ¢evresine tampon bélge (5000 m) olusturularak ¢izilmistir. Calismanin tematik haritalarr, CBS
yazilimlarindan ArcGIS/ArcMAP 10.6 yazilimiyla hazirlanmistir. Elde edilen veriler, ¢evre ve insan etkilesimi boyutuyla degerlendirilmistir.

5. BULGULAR

Calismadan elde edilen bulgular, inceleme alanindaki topraklarda bazi agir metallerin kabul edilebilir sinir degeri astigint gostermistir
(Tablo 1; Sekil 2). Bu baglamda Fe ve Mn tiim 6rneklerde, P, Cr ve Ni ise baz1 6rneklerde sinir degerin tizerine ¢ikmustir (Tablo 1; Sekil
2). Ayrica toprak kirliligi dagilis haritasina gore sinir degeri asip toprak kirliligine neden olan agir metaller daha ¢ok giincel ¢op dokiim
noktalar civarinda yogunlasmistir (Sekil 3). Bu bulgu, inceleme alanindaki toprak kirliliginin olusumundaki baslica riskin, sizint1 sulart
oldugunu ortaya koymaktadir. Zaten diinyanin pek ¢ok tilkesinde oldugu gibi Tiirkiye kosullarindaki atik sorunun ¢oéziimiinde uygulanan
vahsi depolama yontemindeki en temel riskin, sizint1 sular1 oldugu bildirilmistir (Ertiirk ve Gorgiin, 2011).
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Tablo 1. inceleme alanindan alinan topraklardaki agir metallerin istatiksel degerleri

Orneklem Noktasi (22) Cu Pb Zn Cr Ni P Co v Mn
Minimum 3.14 6.26 10.79 11.69 3.89 7.83 294 25.64 108.58
Maksimum 28.12 29.87 107.17 490.00 437.99 46.28 16.89 228.03 620.48
Ortalama 11.22 14.26 27.29 69.78 38.20 29.23 9.10 85.63 371.62
Ortanca 10.56 12.11 23.70 47.92 16.31 28.96 9.52 82.74 400.37
Standart sapma 5.94 6.50 19.86 98.59 91.39 10.39 3.12 46.79 133.87
Varyasyon katsayisi (%) 52.93 45.62 72.78 141.28 239.22 35.54 3433 54.64 36.02
Ortalama Normal Toprak 50 50 150 100 30 25 80 256 70

Bakir (Cu) Cinko (Zn)

Fosfor (P}

Kalsiyum (Ca)

Kobalt (Co)

Kurgun (Pb)

Magnezyum (Ma)

Nikel {Ni) Patasyum (K)

Sodyum (Na)

Kirletilmemis

Sekil 2: Inceleme alaninin lokasyon haritasi

Kirletilmi
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Sekil 3: Inceleme alaninin genel toprak kirliligi dagilis haritasi

Calisma bulgularina gore inceleme alanindaki toprak kirliligin mekansal dagilisinda sizint1 sularimin yaninda etkili bir diger faktoriin
ise topografik kosullardan egim oldugu anlasilmistir. Sahadaki giincel ¢6p dokiim noktalarinin bulundugu yerler ve egim arasindaki iliski
incelendiginde bu durum agik bir sekilde gézlenmektedir (Sekil 5). Zira sahadaki egim kosullari dikkate alinmadan dokiilen ¢oplerin,
kirletici olarak dogrudan sizint1 sulariyla 6nce topragi daha sonra da su kaynaklarini etkiledigi belirlenmistir. Nitekim sahay1 drene eden
Corlu Cay1 akarsuyunda yapilan su kirliligine ait 6l¢lim sonuglarina gére Fe ve Zn agir metallerinin inceleme alani civarinda yogunlastigi
tespit edilmistir (Kubas ve ark., 2002). Dolayisiyla hem bazi agir metallerinin hem de su kirliligi haritasindaki kirletici yogunlugunun bu
kesimde artmasi, inceleme alanindaki toprak ve su kirliligi arasindaki iligkiye isaret etmektedir (Sekil 5).

Cevre kirliliginde biiyiik 6neme sahip agir metallerin dnce topraga daha sonra da su kaynaklarina karisarak ekolojik dengeye zarar
verdigi bilinmektedir (Seven ve ark., 2018). Benzer bir durumun s6z konusu oldugu inceleme alaninda, ¢opliikten kaynagini alan kirleticiler
topografik kosullar da uygun oldugu igin gerek yiizey gerekse yeraltt sulart vasitasiyla Corlu Cayina karigsmaktadir. Dolayisiyla sosyo-
ekonomik, ekolojik ve mekansal boyutlari olan atiklarin yer se¢iminin hatali olmasi toprak ve su gibi dogal kaynaklarin kirlilige maruz
kalmasina sebep olmaktadir. Diger yandan sahanin cografi konumu da diizensiz depolama seklinde biriktirilen atiklar vasitasiyla ciddi

bir koku kirliligine yol agmaktadir.

360



15t Istanbul International Geography Congress Proceedings Book
1. Istanbul Uluslararasi Cografya Kongresi Bildiri Kitabi

20-

June 20-22, 2019
22 Haziran, 2019

Garlw gop depolama alanm

Yiksek : 45

Egim (yiizde)

- Dugik : 0

isaretler

Akarsu
[eR] cul
Cevreyolu
Karayolu
E Demiryolu

\I] Toprak drnek noktasi
Guncel ¢op dokim noktalan
Cop depolama alani

Sekil 4: Inceleme alaninin egim ve toprak drnek noktalar arasindaki iliskiyi gosteren haritast
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Sekil 5: inceleme alanindan gegen Corlu Cay1’nin 6zel ve genel su kirliligi dagilis haritalart
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6. SONUC

Sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik gelismelerle birlikte toplumsal yasamin tiiketim aliskanliklarinda 6nemli degisiklikler
yasanmustir. Tiiketici bir toplum deseninin olugmasina yol acan bu degisikliklerle birlikte kat1 atik miktarinda anormal bir biiytime
goriilmiistiir. Ozellikle yogun niifus baskis1 altinda kalan sehirsel alanlarda atik problemine sebep olan bu durum, kat1 atiklarin bertaraf
edilmesinde eskiden beri yaygin olarak kullanilan diizensiz depolama yontemiyle ¢éziimlenmeye c¢alisiimaktadir. Kisa vadeli ve diisiik
maliyetli bir ¢6ziim olan bu yontem, zamanla 6nemli ¢evresel problemleri de beraberinde getirmektedir.

Calisma konusuna 6rnek teskil eden Corlu ¢opliigii, diizensiz depolama yontemiyle atik bertaraf probleminin ¢6ziimlenmeye ¢aligildigt
sorunlu bir ¢dp depolama alanina karsilik gelmektedir. Dolayisiyla Corlu ¢opliigii 6zelinden elde edilen ¢alisma sonuglari, diizensiz ¢op
dokiim sahalarindaki toprak kirliliginin olusumundaki baslica riskin, sizint1 sular1 oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bu tiir alanlardaki
toprak kirliliginin mekansal dagilis diizeninin ise topografik kosullar 6zellikle de egim faktoriinden etkilendigi anlasilmistir. Bu baglamda
diizensiz ¢op dokiim sahalarinda egim kosullar1 dikkate alinmadan dokiilen ¢coplerin, kirletici olarak dogrudan sizint1 sulartyla dnce topragi
daha sonra da su kaynaklarini etkiledigi belirlenmistir. Bu yilizden sahada hem toprak hem de su kirliligi problemi agiga ¢ikmistir. Nitekim
bu arastirmanin bulgulari da ilgili kirlilik problemlerinin varligina isaret etmektedir.

Calisma sonuglarina gore Corlu ¢opliigii igin gerek yer gerekse depolama yontemi se¢iminde hatali bir tercihte bulunulmustur. Buna
karsilik kirlilik probleminin ¢6ziimii bakimindan olumlu bir gelisme ise Corlu ¢opliigiintin 2017 yilinda kapatilmasi olmustur. Dolayisiyla
bu sahada ivedilikle entegre ve siirdiiriilebilir bir kat1 atik yonetim sistemine yonelik 1slah calismalar1 yapilmalidir. Rehabilitasyon
hizmetleri ise tespit, takip ve tedbir agamalarina gore gergeklestirilmelidir. Bu ¢aligmalarin CED siireci ¢ergevesinde yiiriitiilmesi de
elzemdir. Ayrica 1slah ¢alismalari sirasinda marjinal kosullara karsi direngli, kurakliga dayanikli ve biyolojik islevleri kullanilarak toprakta
veya suda biriken agir metallerin temizlenmesine imkan saglayan bitki tiirleri tercih edilmelidir. Sahadaki problemlerin ¢éziimii ve yeni
tesis belirleme asamalarinda yerel yonetimlere 6nemli sorumluluklar diismektedir.
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