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oz

Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin Temmuz 2018 yilinda yaymlanis oldugu rapora bakildiginda; Ulkemizde
2003-2017 yillar1 arasinda yasanmis olan trafik kazalarmn en diisiik %88,9’u ve en yiiksek %90,5 oraninda siirticii
kaynakli oldugu goriilmektedir (TGDB, 2018). Siiriicii kaynakl trafik kazalarma neden olan etmenlerden biri de arag
i¢ci multimedya aygitlaridir. Bu ¢alisma arag¢ i¢i multimedya aygitlarinin, konum ergonomisinin tespiti iizerine
gergeklestirilmistir. Aygitlarin en az hangi mevkide siiriiciilerin dikkatini dagittiginin tespitinin gergeklestirilmesi ile
ara¢ i¢i multimedya aygitlarinin siiriicti i¢in en kullanilabilir konumu belirlenmistir. Ara¢ i¢ci multimedya konum
kullanilabilirliginin 6l¢timi, siiriiciilerin araglari siiriis esnasinda, multimedyanin farkli konumlarda ¢alistirilmasi ve
bu farkli konumlardan goz takibi gergeklestirebilen bir kamera kullanilarak siiriiciiniin dikkatinin dagildig1 noktalara
ait verilerin toplanmast ile gergeklestirilmistir. Meveut verilere ek olarak kullanict deneyim anketi uygulanmis ve elde
edilen veriler karsilastirilmali olarak analiz edilmistir. Béylelikle siiriis esnasindaki siiriicii gérsel dikkat yiikiiniin
multimedyanin hangi konumunda en az oldugu tahmin edilmeye ¢alisilmigtir. Verilerin analizi sonucunda siiriiciiler,
ara¢ i¢i multimedya aygitlarinin siiriicii i¢in en kullaniglhilig: yiiksek konumun 2. konum (siiriicii sol ayna hizast), bu
konumu takiben sirastyla 1. Konum (6n konsol ortasi), 4. konum (6n konsol orta alt kisim) ve 3. konum (6n konsol
orta alt kismin daha alt1) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Insan Bilgisayar Etkilesimi, Konum Ergonomisi, Arag I¢i Coklu Ortam Aygit, Yiiz Hat
Harita Algoritmasi, Gériintii Isleme

ABSTRACT

With the development of technology, there have been significant developments in transport, but despite these
developments, driver-related road accidents are still a major problem today. The Turkish Statistical Institute data for



82 | COKLU ORTAM AYGITLARININ ARAC iCi YERLESIMINDE EN UYGUN KONUM TESPITi

2018 showed that 89.9% of the traffic accidents that occurred in Turkey in 2017 were due to driver error. One of the
factors causing driver-induced road accidents is in-car multimedia devices. This study was conducted on the
detection of the positional ergonomics of in-car multimedia devices. By determining in which position the devices
distract the drivers the least, the most appropriate position of the multimedia devices in the car was determined. For
the purpose of the study, drivers used multimedia devices at various locations in the vehicle and this situation was
recorded by the vehicle camera. Subsequently, all camera recordings were collected and the measurement was
performed by analyzing attentional situations related to the drivers’ eye movements. In addition to the existing data,
a user experience survey was conducted and the data obtained was analyzed comparatively. According to the use of
the multimedia devices in different locations, attempts were made to estimate in which position the driver’s visual
attention load is the least while driving. As a result of the data analysis, it was found that the most useful position of
multimedia devices for the driver in the car is the second position (orientation of the driver’s left mirror). Then the
first position (center console center-top side), the fourth position (center console center-center side), and the third
position (center console center-bottom side) were determined as the next most suitable positions.

Keywords: Human Computer Interaction, Image Processing, Usability, Ergonomics, Car Multimedia Location

GIRiS

Ergonomi, Tiirk Dil Kurumu (TDK, 2019) tarafindan insan ve ¢evresinin iyi taninma-
sini1 ve bu baglamda isin ¢alisana gore diizenlenmesini inceleyen bir bilim dali olarak ifade
edilmistir. Ergonomi “ergon” anlamina gelen Yunanca “eHocov” ve fiziksel yasa anlamina
gelen vohokoslardan “nomos” kelimelerinin birlesiminden gelmektedir. Ergonomi bilimi 20.
ylizyilda ortaya ¢ikmis olsa da ergonomik prensipler 25 yiizyildir bilinmektedir. Eski Yunan-
lilar, tasarimlarin insan merkezli olmasi gerektigini vurgulamis ve bu durumu is yiikiiniin
en aza indirilmesi, is glivenligi ve malzeme isleme kolaylig1 i¢in tasarim ¢oziimleri sunarak
gostermislerdir. Hipokrat MO 460 yilinda hastanesinde ¢alisan iscilerin bircogu Atina va-
tandasi olmayan kdleler olsa da isgilerin hayatlarini korumak amacli is saghigi ve giivenligi
yonetmeligini ortaya koyarak ergonomi prensibini kullanmigtir (Marmaras, Poulakakis ve

Papakostopoulos, 1999).

Giiniimiizde ergonomi disiplini, ISO (Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii), IEA (Ulus-
lararas1 Ergonomi Dernegi) ve HFES (Insan Faktorleri ve Ergonomi Toplumu) gibi diinya
genelinde 6nem arz eden uluslararasi 6rgiitlerin de ana konularindan biri haline gelmistir.
ISO, standartlar kataloglar1 arasinda “Ergonomi” konusunu ISO/TC 159 ana baglig1 altindaki
dort farkli komite baslig1 altinda (genel ergonomi prensipleri, antropometri ve biyomekanik,
insan-sistem etkilesiminin ergonomisi, fiziksel ortamin ergonomisi) 129 yayinlanan standart
ve 27 gelismekte olan standart ile ele almistir (“ISO/TC 159-Ergonomi”, 2018). ISO, 2010
yilinda 9241-210 baglig1 altinda insan sistem etkilesimini ergonomisini etkilesimli sistemler

i¢in insan merkezli tasarimlar olarak ele almigtir (ISO, 2010).
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IEA ise ergonomi ya da insan faktorii disiplinini, insan ile diger sistemlerin etkilesim-
lerinin anlagilmasi ve insanlarin ihtiyaglari, yetenekleri ve sinirlamalar dikkate alinarak bu
sistemlerin kullanilabilirliginin en iyi bigimde olabilmesi amaciyla genel sistemin optimize
edilmesi ve tasarlanmasi i¢in teori, ilke, veri ve yontemleri uygulayan bilim olarak ifade

etmistir (IEA, 2019). Sekil-1’de insan merkezli tasarim gorsellestirilerek ifade edilmistir.

Organizas-
yonlar

Sekil 1: insan Merkezli Tasarim (IEA, 2019)

IAE tarafindan ergonomi agagidaki ii¢ farkli baslikta ele alinmistir;
I. Fiziksel Ergonomi

Fiziksel ergonomi, fiziksel sistemlerin kullanilabilirligini artirabilmek amaci ile insanin
anatomik, antropometrik, fizyolojik ve biyomekanik 6zelliklerini yani insanin ¢alismadaki
pozisyonlari, malzeme kullanimi, tekrarlayan hareketleri, isle ilgili kas iskelet sistemi bozuk-

luklari, igyeri diizeni, giivenlik ve saglik konularini ele almaktadir (IEA, 2019).
I1. Bilissel Ergonomi

Bilissel ergonomi, insanlar ve sistemler arasindaki etkilesimleri insanin algilama, bellek,

akal yiiriitme ve motor tepkisi gibi zihinsel siire¢lerle ilgilenmektedir. Bu baglamda da kulla-
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nilabilirligin artirllmast amaciyla sistemin konusuyla ilgili konular arasinda zihinsel i yiikii,
karar verme, yetenekli performans, insan-bilgisayar etkilesimi, insan giivenilirligi, is stresi

ve bunlarin insan sistem tasarimint nasil etkileyebilecegi ile ilgilenmektedir (IEA, 2019).

Pekcan ve Ogulata (2008), calismalarinda ergonomi ilkelerine uyumlu olarak kullanilabi-

lirligi iyi bir yazilim tasariminda belirli ilkeler belirtmistir. Bu ilkeler asagida listelenmistir;

- Her yoniiyle kullamislhiligin kapsanmasi,

- Kullanici ve gérevlerinin ilk agamada belirlenmesi,

- Ekran tasarimi siirecinde ug¢ kullaniciyla ortak ¢alisma,
- Tasarim aktiviteleri,

- Tekrarli ve asamall test,

- Etkili ve disiplinler arasi bir gelistirme takima.

Ergonomi arastirmalarinin baslica zorluklarindan birisi gelecekteki ergonomik tasarim
unsurlarmmin tespitidir. Bu dogrultuda, ekolojik olarak gegerli suni (yapay) bir ortam iiretil-
mesinin gerekliligi asikar olarak goriilmektedir ancak gelecekteki bir durumu én gérmek ¢ok
daha zor oldugu da bilinen bir ger¢ektir. Bu durumu izah edebilen en iyi rneklerden biri, web
devrimini ve bu devrimin bir¢ok ¢alismaya etkisini on gorebilmenin zorlugudur. Web arama
motorlart hakkindaki gegmisteki ¢calismalar incelendiginde Google 'un dikkate alinmadigt
acikga goriilmektedir.

Google érneginde de goriildiigii iizere ergonomi alamindaki ¢calismalarin giintimiizde daha
¢ok beklenti arastirmalar, kiiltiirel ve teknolojik degisiklikler gibi faktérlere duyarlilik goster-
mesi gerektigi ve duyarlilik gésterdigi goriilmektedir. Son yirmi icerisinde ise ergonomi alanin-

daki arastirmalar kendini bilissel ergonomiye ile isbirligi icerisinde bulmustur (Hoc, 2008).
I11. Orgiitsel Ergonomi

Organizasyonel ergonomi, organizasyon yapilar, politikalar: ve siire¢leri dahil olmak iizere,
sosyoteknik sistemlerin optimizasyonu ile ilgili olup organizasyon sistemleri arasinda; iletisim,
ekip kaynak yonetimi, is tasarimi, ¢alisma zamanlarimn tasarimi, takim ¢alismasi, katihmci ta-
sarim, topluluk ergonomisi, isbirlik¢i calisma, yeni ¢alisma paradigmalari, sanal organizasyon-

lar, tele-¢alisma ve kalite yonetiminin etkililigini artirmaya yonelik ¢alismaktadir (IEA, 2019).
IV. Insan Bilgisayar Etkilesimi

Insan bilgisayar etkilesimi, en genis anlamiyla insan kullanic1 ve bilgisayar sisteminin bir
isi basarmak icin bir araya geldiginde ortaya ¢ikan etkilerin ve tepkilerin incelenmesidir (May,

2001; Hartson ve Pyla, 2012). Insan bilgisayar etkilesimi konusu saglik (Talhouk ve diger-
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leri, 2018; Blandford, 2019), egitim (Sezer, inel, Seckin ve Uluginar, 2015, 2017), eglence
(Bernhaupt, Isbister ve De Freitas, 2015; Kaynak, Seckin, Yiicesoy ve Kog, 2016), savunma
(Salomon ve Boudreaux, 2016; Schaab, Beckers ve Pape, 2017) ve otomotiv (Eden, 2018;
Mirnig ve digerleri, 2016) gibi ¢esitli alanlarda pek ¢ok 6rnege sahiptir. Son yillarda yapilan
calismalar incelendiginde kamera, biyosinyaller veya ses kullaniminin agirlikli kullanildigi

goriilmektedir (Bachmann, Weichert ve Rinkenauer, 2018; Cowley ve digerleri, 2016).

Yukarida ifade edilenlerden de anlasilabilecegi gibi, gelistirilen tasarimlarin ya da or-
tamlarin insanlarin fiziksel ve biligsel ergonomik 6zellikleri dikkate almarak olusturulmasi
son derece dnem arz etmektedir. Bu anlamda tasarimi yapilan veya gelistirilen bu iiriin veya
ortamlarin, basta rahat ve kolay kullanim olmak tizere kullanicilara maksimum konforu sag-
layacak ozellikleri barindirmasi gerektigi seklinde bir ¢ikarimda bulunulabilir. Bu baglamda
gliniimiizde bir¢ok aracta konum bilgisi alma, miizik dinleme, video izleme, internete bag-
lanma, telefon goriismesi yapma, ara¢ yol bilgisayart durum sorgu ve kontrolii vb. amaglar
ile kullanilmakta olan ara¢ i¢i multimedya aygitlari bulunmaktadir. Bu aygitlar fabrikasyon
olarak aracin belirli bir konumuna montajli veyahut sonradan kullanici talebi ile montaj yap-

tirllarak kullanilmaktadir.

Araglarda bulunan multimedya cihazlarinin kullanilabilir olmasi, bu cihazlarin uygun
konumda ve kullanicinin zamanini fazla almayacak sekilde basit bir yapida olmasi siiriicii
dikkatinin saglanmasi1 anlaminda 6nem arz etmektedir. Kullanilabilirlik, Uluslararasi Standar-
dizasyon Kurulusu’na (ISO) gore; etkililik, etkinlik ve memnuniyet bilesenlerinden olugmak-
tadir. Etkililik, bir sistemin kullanimiyla belirlenen hedeflere ne derece ulasildigini, etkinlik
kavrami belirlenen amagclarin elde edilmesi igin gerekli olan zaman, ¢aba, para ve benzeri
kaynaklarin ifade edilmesini, memnuniyet kavrami ise kullanicilarin sistemi kabul edilebilir

bulma derecesini ifade etmektedir (Bevan, 1995).

Tiirkiye’de 2017 yilinda yasanmis olan trafik kazalarmin %89,9u siirticii hatalar1 nedeni
ile gergeklestigi goriilmektedir (TUIK, 2018). Bu duruma benzer olarak Amerika’da da tra-
fik kaza oranlar1 son yillarda hizli bir artis gosterdigi gorilmektedir. Trafik kazalarindaki bu
artisin sebebi olarak ise teknolojik yeniliklerin arag icerisindeki kullanimlarmin artisi oldugu
ongoriilmektedir (Boudette, 2018).

PROBLEM

Arastirma kapsaminda trafik kazalarinin en 6nemli nedenlerinden biri olan siiriicii ku-
surlarinin son on yilda artmasina sebep olan arag i¢i multimedya aygitlarinin siirticti agisin-

dan en kullanisli, en konforlu ve giivenligi en az tehlikeye sokan konumunu tespit edilmesi
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amaglanmistir. Bu baglamda ge¢miste yapilan farkli calismalara literatiirde rastlanmaktadir.
Kim ve Song,, yaptiklari bir bir ¢alismada otomobil iireticilerinin arag igi bilgi sistemlerinin
dokunmatik arayiiziiniin kullanilabilirliginin degerlendirmesini ger¢eklestirmistir. Rahman,
Saboune ve El Saddik (2011), ara¢ i¢i multimedya cihazlar1 i¢in basit ve sezgisel bir etkile-
sim semas1 olusturmus ve arag i¢i multimedya dokunsalliktan ziyade el hareketi algilama-
st ile ¢aligabilmesini saglayarak siirticii dikkati dagmikligini azaltmaya yonelik bir ¢calisma
yapmustir. Giiniimiizde hizla gelisme gosteren teknoloji yaklasimlarindan biri de Nesnelerin
Interneti (Internet of Things) olarak bilinmektedir. Farkli aygitlarin birbirleriyle akilli bir
bi¢imde iletisimine imkan veren bu teknoloji (Atzoi, lera ve Morabito, 2010; Gubbi, Buyya,
Marusic ve Palaniswami, 2013), literatiirde bir¢ok farkli problemin ¢éztimiinde kullanilmak-
tadir (Hemanth, Kose, Deperlioglu ve de Albuquerque, 2018; Jara, Zamora ve Skarmeta,
2011; Kose ve Vasant, 2018; Tao, Cheng, Da Xu, Zhang ve Li, 2014; Y1ilmaz, Kose, Celik,
Cankaya ve Cankaya, 2018; Zubov, Kose, Ramadhan ve Kupin, 2018). Benzer sekilde trafik
giivenliginin saglanmasi probleminin ¢6ziimii asamasinda bu teknolojiden gii¢ alan bir sistem
tasarlanabilecektir. Bu noktada, 6zellikle arag¢ i¢i multimedya 6zelliklerini de dikkate alarak

stirticii 6zelliklerinden yola ¢ikan bir sistem gelistirilebilecektir.
YONTEM

Yeni nesil araglarin birgogu fabrika ¢ikisli multimedya cihazlari ile kullanicilara satilmak-
tadir. Bu 6zellige sahip olmayan tasit sahipleri ise sonradan araglarina multimedya aygitlar
taktirabilmektedirler. Ozellikle son on y1lda multimedya cihazlarinin kullaniminda gozle go-
riliir anlamda biiyiik bir artigsin oldugu ve bir¢ok aragta multimedya cihazlarinin kullanimi-
nin yayginlagarak standartlastigi goriilmektedir. Hemen hemen tiim otomobil ireticilerinin
araglarinda arag ici eglence sistemlerini kullanmay1 opsiyonel bir 6zellikten ziyade standart
bir 6zellik haline getirdikleri bilinmektedir. Giinlimiizde araglarda kullanilan multimedya
sistemleri, sadece radyo veya miizik ¢alar olmasinin 6tesinde renkli, dokunmatik ekranlar
olan, navigasyon 6zelliginin de bulundugu ve cep telefonlariyla entegre olarak ¢alisabilen
gelismis 6zelliklere sahiptir. Normal olarak sadece tuslarla ¢alisabilen multimedya cihaz-
larinin yaninda karmasik 6zelliklere sahip dokunmatik ekrani olan multimedya cihazlari da
mevcuttur (Purucker, Naujoks, Prill ve Neukum, 2017). Bu baglamda arastirmanin konusunu
olusturan bu ¢alisma igin gliniimiizde siklikla kullanilan ara¢ i¢i multimedya aygiti 6zellik-
lerini tasiy1p saglayabilecek ve arag icerisinde farkli noktalara montaj aparatlari vasitasi ile
kolaylikla monte edilebilecek olan tablet multimedya aygiti olarak kullanimda tercih edilmis
ve dl¢iim sisteminin tasariminda kullanilmistir. Olgiim asamasinda izlenen temel yaklasim,

stiricti tarafli verilerin elde edilmesi olmustur. Bu amagla insanlarin anlik duygu durumlari,
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davranislart ve hatta gelecek egilimleri konusunda etkin bilgi elde edilmesini saglayan yiiz
tanima stirecleri (Bahreini, Nadolski ve Westera, 2016; Boz ve Kdse, 2018; Kumar, Gandhi,
Varatharajan, Manogaran, Jidhesh ve Vadivel, 2017; Wu, Zeng ve Shih, 2015) sistemin temel

mekanizmasi olmustur.
Kamera Kayit ve Oznitelik Cikartim Sistemi Tasarimi

Sistem tasariminda kullanilan kameradan goz konumu ve goz sekli algilama islemi Se-
kil-2’de gosterilmistir. Buna gore 6ncelikle kameradan alinan goriintii izerinde iBUG 300-W
veri tabani iizerinde gelistirilmis olan 68 noktali yiiz hat tanima algoritmasi (Sagonas, Anto-
nakos, Tzimiropoulos, Zafeiriou ve Pantic, 2016a, 2016b) uygulanmaktadir. Elde edilen 68
noktanin yiiz iizerinde temsil ettigi noktalar Sekil-3’de gosterilmektedir. 68 nokta icerisinde
22-27 numarali noktalar sol gdz. 36-42 numarali noktalar ise sag gozii gostermektedir. Goze
ait noktalarin ortalamasi ait olduklari géziin konum verisini iki eksende ¢ikartmaktadir. Goz-
lere ait noktalarin eksenlerdeki maksimum ve minimumlari ile de gozii ¢evreleyen minimal
bir dikddrtgen olusturularak sekil degisimine ait veri iiretilmektedir. Bu gekilde ¢alisan kamera
saniyede 7 Hz ile galistirilmis ve yiiz hat ¢izimi 6l¢iim esnasinda ¢ikartilmigtir. Cikartilan ve-
riler ham video, hat videosu, sol ve sag gdz verileri olmak {izere kaydedilmistir. Bu verilerden
sol ve sag goze ait veriler virgiille ayrilmis dosya olarak kayit altina alinmistir. Veri kaydi

esnasinda yiiz algilama ger¢eklesmedi ise sifir degerli bir satir glinlitk dosyasina eklenmistir.

Baslangi¢

Yiz Hat Yiiz Evet 68 anaht Ktal
Kamera Tanimlayici algilandi el
. yiiz hat tanimlamasi
Algoritmasi mi?
Sol Géz Sag Goz
noktalari noktalar
l [22,27] [36,42]
I [
Sifir degerli satir v v v v
yaz Sol goz Sol goz Sag goz Sag goz
konumu sekli konumu sekli
Degerleri yeni ‘ ‘
satira yaz
\ 4
Son

Sekil 2: Kamera Kayit ve Oznitelik Cikartim Sistemi Tasarimi
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Sekil 3: 68 Noktali1 Yiiz hat haritas1

Deneysel Tasarim

Caligma kapsaminda tasarlanan sistemin genel yapisi Sekil-4.’te gosterilmistir. Sistemde

gorsel veri toplamak igin siirticii ve yol kamerasi bulunmaktadir. Siiriicii kamerasi, siiriiciiniin

multimedyaya baktig1 anlar1 tespit edebilecek sekilde yerlestirilmistir. Sekil-5.’te gortildigi

lizere multimedya aygiti arag igerisindeki siiriicii i¢in uygun olan farkli noktalara konumlan-

dirtlmis ve bu baglamda en kullanishh multimedya konumu bulunmaya ¢aligilmistir.

o7

Yol Kamerasi

Multimedya Uzeri Arag Multimedya
Sofér Kamerasi Aygiti

Sekil 4: Sistem Tasarimi
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2. Konum 4. Konum

A —>

3. Konum

Sekil 5: Arag Ici Multimedya Deney Konumlari

Yol kamerasi ise aracin 6n kismindan dis yol durumunu alacak sekilde yerlestirilmistir.
Sistemde bulunan her iki kamerada es zamanli olarak kayit yapmaktadir. Arag igi ve arag dist
sofor ve yol durum tespitinde kullanilan bu kameralar yiiksek ¢o6ziiniirliikli (1080p) ve USB
baglant1 6zelligine sahiptir. Bu veriler disinda kullanicilara uygulanan bir anket vasitasiyla
stiriiciilerin arag i¢i multimedya konum konforuna iliskin kisisel verilerde toplanmistir. Bu

veriler ise diger veriler ile karsilastirilarak analiz edilmistir.
Veri Toplama ve Deneyler

Calismanin katilimer grubunu, 30 ile 45 yaslar1 arasindaki 1 kadin ve 4 erkek olustur-
maktadir. Deney siirecinde vasita ¢esitlerinden otomobil kullanilmistir. Veriler siiriicii ve yol
kameras1 haricinde gelistirilen bir anket ile toplanmistir. Veri toplama islemi trafige acik siiriis
alaninda gergeklestirilmistir. Her katilimei dort farkli multimedya konum deneyine tabi tutul-
mustur. Katilimcilarin her birinin ayri ayri katildigr dort farkli deneyde de ayni yol giizergah-

larint takip etmeleri saglanmustir. Siiriictilerin en az 10 yillik stirii tecriibesi bulunmaktadir.
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Sekil 6: Siiriiciiyii Ait Gériintiiniin Islenme Grafigi

Stirlis esnasinda multimedya aygitinda video gosterimi ger¢eklestirilmis ve tim katilim-
cilara ayn1 video gorseli sunulmustur. Sekil-6’da goriildiigi tizere siiriicliniin arag siiriis esna-
sinda, her saniyedeki yiiz hareketi konumlari goriintii isleme ile hem grafik olarak gorselles-
tirilmis hem de ayn1 zamanda tiim saniyelerdeki yiiziin resimde belirtilen hatlarinin 6lgiileri

ayr1 ayr1 veri olarak islenmistir.
Veri Analizi Yontemleri

Sekil-7°deki i akis semasinda verildigi iizere veriler siiriicli ve yol kamerast ve anket
vasitast ile elde edildikten sonra her bir veri seti ayr1 ayr1 analiz edilmis ve akabinde analizi
gergeklestirilen tiim veri setleri iliskilendirilerek degerlendirilmistir. 30 Hz ile ¢alismakta
olan kameralardan toplanan verilerin tamamu farkli 6rnekleme stiresine sahip zaman serileri

seklindedir.
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Multimedya Konum
Kullanishlik
Derecelendirmesi

Sekil 7: Is Akist

BULGULAR

Arastirmada uygulanan anket araciligi ile elde edilen bulgular Tablo-1’de gosterilmis-
tir. Caligmanin katilimer grubunu 34 ila 45 yas araliginda, en az 10 yillik siiriis tecriibesine
sahip bireyler temsil etmektedir. Katilimcilarin kisisel kanaatleri sonucunda siiriiciiler i¢in

multimedya aygitlarinin en kullanigh ve de konforlu konumu olarak 2. konum oldugu tespit

edilmistir.
Tablo 1: Katilimec1 Anket Verileri
RPN o Siiriis Secilen En Kullanilabilir
Yagi | Cinsiyeti Ogrenim Durumu Tecriibesi Multimedya Konumu

1. Katilimci 34 Kadin Doktora 16 y1l 2. konum

2. Katilimel 34 Erkek Yiiksek Lisans 14 y1l 2. konum

3. Katilimer 39 Erkek Lise 10 y1l 2. konum

4. Katilimel 45 Erkek Yiiksek Lisans 20 y1l 1. konum

5. Katilimer 42 Erkek Yiiksek Lisans 12 y1l 2. konum

Katilimer yiiz goriintii verilerinin analizi sonucunda 1. ve 2. konumda géz konumlarinin
pozisyonlarinin standart sapmasi 3. ve 4. konumunkine gore yiiksek iken boyutlardaki sapma
diistiktiir. Kullanicilarin/soforlerin ding ve dikkatli oldugu diistiniildiigiinde goz hareketlerinin
ylksek degiskenlik gostermesi ve gdz boyutlarinin sabit olmasi dogaldir. Bu sebeple 1. ve

2. kameralardan aliman goriintiilerdeki goz konumlarimin yiiksek standart sapma olusturmasi
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ve diisiik boyut degisimi gostermesi kamera/multimedya yerlestirme i¢in daha iyi konumlar

oldugunu gostermektedir.

Dért 6l¢iim noktasi arasinda algilamama orani en yiiksek olan 3. konum (%65,8) en diisiik
olan 2. konum (%19,9). 1. konumun algilamama orant ise %21,1, 4. konumun algilamama
orani ise %35’tir. Elde edilen veri analiz sonuglari 2. konumun arag i¢i kamera/multimedya
yerlestirmek i¢in en iyi konum oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular ile anket veri-

lerinden elde edilen bulgular birbirlerini destekleyici niteliktedir.
SONUC VE TARTISMA

Arag igerisinde multimedya cihazlar1 yaygin olarak kullanilmakta olup giiniimiizde kulla-
nilan klasik ara¢ miizik-¢alar cihazlarinin yerini giderek biiyiik ekranl ¢ok islevli multimedya
cihazlart almistir. Arag tasarimeilariin bu tiirden ¢ok islevli ve biiyiik ekranli multimedya
cihazlarini tercih etmelerinin nedenleri arasinda, harita ve trafik bilgisi goriintiilleme veya
daha kiiciik alana daha fazla ara¢ kontrol islevi ylikleme gibi baz1 avantajlarinin bulunuyor
olmasidir. Bu teknolojik gelismelerin siiriictilerin tutumlari tizerinde olumlu sonuglarinin ol-
mast muhtemeldir. Ancak bu dokunmatik ekranlarin kullanimi, dokunmatik olmayan diigme
ile kontrol edilen multimedya araglarina gore daha karmasik ve islevli olmasindan dolay1
daha zor olabilir. Dokunmatik ekranlarin kullanimi, gorsel dikkatin bu ekranlara verilmesini
gerektirmektedir. Bu dikkat durumu ise ekranlara yonelik yapilan gérsel kullanim ve geri bil-
dirimler, yola bakma, serit konumunun korunmasi veya tehlikeli durumlarin tespiti i¢in gerekli
olan dikkat seviyesini diisiirmekte, yola ve siiriisle ilgili diger uyaranlara bakmak i¢in daha
az zaman ayrilmasina neden olabilmektedir. Neticesinde ise siiriis esnasinda gorsel dikkatin
dagilmasia ve serit ihlaline, uzun yol dis1 bakislara ve telafisi zor tehlikeli durumlara yol
acabilmektedir (Crundall ve digerleri, 2012; Klauer, Dingus, Neale, Sudweeks ve Ramsey,
2006; Land ve Horwood, 1995; Liang, 2010).

Araglarda kullanilan multimedya cihazlarinin artan islevsellik seviyeleri nedeniyle gittikge
daha karmasik hale gelen kontrol ve seceneklerinin bu karmasik yapist siiriiciilerin arag kulla-
nimt sirasinda dikkatlerini diisiiren 6nemli bir faktor olarak géze carpmaktadir. Arag kullanimi
sirasinda siiriiciilerin multimedya cihazlariyla ugrasmasi (miizik aramasi veya navigasyonda
arama yapmasi gibi ugraslar) bu siiriiciilerin yol kontrol dikkatlerini ve performanslarimni dii-
stirerek kazalara sebebiyet verebilmektedir (Alm ve Nilsson, 1995; Choi ve digerleri, 2013;
Horrey, Wickens ve Consalus, 2006; Janelle, Singer ve Williams, 1999; Mitsopoulos-Rubens,
Trotter ve Lenné, 2011; Salvucci, 2001; Stutts, Reinfurt, Staplin ve Rodgman, 2001; Young,

Mitsopoulos-Rubens, Rudin-Brown ve Lenné, 2012). Bu nedenle bir¢ok otomobil tasarim
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rehberi araglarda kullanilan multimedya cihazlarinin baz1 6zelliklerinin (siirlis esnasinda na-
vigasyonda arama yapmak gibi) yasaklanmasi gerektigini 6nermistir (Jama, 2004). Bununla
birlikte diger arag ici sistemlerin de dikkat dagitic1 6zeliklerinin kesfedilmesi ve arag igi
sistemlerin siiriictilerin dikkatini en az diizeyde dagitacak sekilde tasarlanmasi 6nemli bir

noktadir (Purucker ve digerleri, 2017).

Arag i¢i miizik ve navigasyon benzeri multimedya cihazlar siirtis verimliligini ve eglen-
ceyi artirmak amaciyla araglara monte edilmistir. Ancak araglarda bulunan bu fonksiyonlarin,
stiricli tarafindan yolculuk esnasinda kullanilmasi, siiriiciilerin dikkatlerinin dagilmasina ve
ciddi giivenlik sorunlarina neden olabilir. Bu nedenle araglarda bulunan multimedya aragla-
riin dikkati en az dagitacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (Cockburn ve McKenzie,
2001; Harvey, Pickering, McDonald ve Zheng, 2011; Kim ve Song, 2014b; Li, Chen, Sha ve
Lu, 2017; Mitsopoulos-Rubens ve digerleri, 2011; Svenson ve Patten, 2005; Young, Lenné
ve Williamson, 2011). Siiriiciilerin siiriis esnasinda araglarda bulunan multimedya cihazlarini
kontrol etmeye yani kullanmaya ¢alismalar1 bu kullanicilarin gorsel dikkatlerinin azalmasina
neden olmakta ve buna bagli olarak ta kazalar yasanabilmektedir (Green, 2000; Lee, 2008;
Stevens ve Minton, 2001). Bu baglamda siiriiclilerin dikkatinin arag i¢i multimedya aygiti
sebebi ile dagitabilecek unsurlarin en aza indirgenebilmesi 6nem arz etmektedir. Yapilan bu
calisma ile arag i¢i multimedya cihazlarinin konum olarak siiriicii tarafindan kullanilabilirligi

irdelenmistir.

Calismada elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ile ara¢ i¢i multimedya aygitlarinin
stiricii i¢in en kullanigli ve konforlu konumunun konum-2 (stirticii tarafi ayna hizasi) oldugu
tespit edilmistir. Glinliimiiz arag tiretim firmalarinin genellikle tercih ettigi konum-3 ise siirii-
cli i¢in kullanimi1 en zor konum olarak tespit edilmistir. Konum-3 tespit durumu, arag iiretim
firmalarinin siiriiciileri degil yolculari diisiinerek aygitlarini 3. konuma yerlestirdikleri fikri
ile agiklanabilir. Bu ¢alisma yukarida da belirtilen literatiir caligmalari incelendiginde gerek
Olclim teknigi gerekse ara¢ i¢i multimedya aygitlarinin konumunun irdelenmesi agisindan
literatiirde tektir ve ¢alismanin gelecek ¢alismalara onciilikk edecegi diisiiniilmektedir. Elde
edilen en uygun multimedya konumunun otomotiv lireticilerinin, otomotiv iiretim asamala-
rinda siiriicii i¢in ek multimedya konumu kullanmalarinin gerekliligini ortaya koydugu ve bu
baglamda otomotiv sektdriine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir. Calismada elde edilen
bu bulgu ile giiniimiiz trafik kazalarindaki en 6nemli unsurlardan biri olan multimedyalarin

kazalara sebebiyet verme olasiligt azaltilabilecektir.

Gelecekte yapilacak calismalarda arag i¢ci multimedya aygitlarinin konum belirlenmesinde

yapay bir trafik ortami olusturularak 6l¢timlerde kullanilan kamera sayilarinin artirilip GPS



94 | COKLU ORTAM AYGITLARININ ARAC iCi YERLESIMINDE EN UYGUN KONUM TESPITi

ile yol haritalandirilmasi ve anlik hiz 6l¢iimleri de alinmasi ile birlikte arastirma sonuglariin

gegerliligi ve giivenilirligi artirilmasi gergeklestirilebilir.
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